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Vyndlez se tyké zaff{zeni k asutematickému
mifen{ délky skoku ne lyZffch pomecf trvaléhe
megnetu, upevninéhe na skokenské lyzi, nepi{-
kled pied lyZef¥skym védzdnim.

Podstata vynélezu spo&ivéd v tom, %e na de-
skokové drdze kolmo ke smiru letu zévednika
. pod sn&hoveu pekryvkou nebo ped rohoZemi, jsou
uloZeny m¥fic{ indukin{ smylky s p¥islu i
vykonovymi zesilovadi, které jsou up’o;]enz
s centrélni jedngtkou, sestdvajfcf nap¥fkled
z logickych stupni. K vyrovnéni urovnd zesi-
lovaedd slouZ{ kentrelni indukinf saylke. Za-
tizen{ je pouZitelné pro viechny skokanské
mistky.
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Vynélez se tyké zafizani k sutomatickému m&renf Qélky skoku na ly%fich pomoef trvelého
megnetu, upevnéného ne skekenské ly¥i nep¥fkled pred lyZarskym vézénim, a m&¥ief induk¥ni
B-yéky .

Délke mitend pri skoku na ly%ich je vzddlenost predni hrehy stolu lyZafského mistku a¥
k mistu doskoku. Misto deskoku se dosud u v3ech skokenskych mistkd zjisfuje vizudlnZ e odhe-
dujf jej soudci, kteri stojf na jedné stren¥ doskokové drédhy. Jejich vzédjemnd vzddlenost
musi bft podle pravidel vym&fend tek, sby kazaj soudce mohl zschytit uUsek dlouhy 3 m.

Délka gkoku se mZF{ v tom okemZiku, kdy se ob¥ lyZe tpln& dotknou snZhu nebo rohoZe.
Pritem se hledf nae lyZe¥ské vézéni nebo pi¥i doskoku telemarkem na stred mezi obime lyZarskymi
vézénimi. Pfi vizudlnim urdovén{ mfste doskoku vznikeJf chyby obtndSejfci s% 4 m. Podstatnou
pr{Zinou je pritom ta skuteZnost, Ze rychlost pFistdvéni skoksna na lyZich Je asi 100 km
ze hod., tekZfe lidské oko v disledku svd setrvalnosti nemiZe pfeshd zjisti misto doskoku.
Del#{ pFi¥ine spodivd v tom, %e pii skocich na lyZich panuji Zasto rdzné svitelné podminky
o podasi, které nepffznivd ovliwnujf redlné zjistin{ mfste dopedu. Mimo to mohou soudcové
n&kterého ze skokend zémZrn¥ poskozovat nebo naopak podpofit.

Del¥{ nevyhoda speXivé v tom, %e pro vizudlnf zji¥fevénf délky skokd je pot¥ebf mnohe
1idf. To mé za nésledek, e pfi tréninku se délky skokd zpravidla zjisfujf jest¥ nepresniji,
pondvad? v&tiineu neni k dispezici doatate¥ny polet posuzujicich.

KromZ desud biZného vizudlntho zplisobu byly navrieny n¥které postupy, které smdirujf
k provddin{ m&ren{ délky skoku ne lyffch s vysokou presnosti a bez subjektivnich vlivi.
K témto pestupim pat¥fi metody se zAvorou pracujici ne zékled& peprskl, ultrazvukové systémy
k m&fen{ vzddlenosti na principu echolotu, m&¥icf systémy s laserovou zdvorou se zachycové-
nim impulsd indukdni smydkou, m¥Fic{ systémy s infra¥ervenym laserem se snfma¥i podél dosko-
kové dréhy, primy induktivni meandrovy systém s jednoduchymi vysfladi signdld a radarovy sy-
:;tém k elektronickému méFeni délky skoku na lyZich. )

P¥i m&fen{ metodou zdvory pracujic{ s peprsky Jsou podél doskokové dréhy v urditych vzdé-
lenostech upreveny zévory na optickém nebo skustickém principu, pri¥em# sm&r paprski je kolmy
ke sm&ru skoku. Tyto zévory jsou uloZeny v melé vyice a paprsky jsou pierufovény skokanem
pri dopedu. 2jislovend délke skoku je velice siln¥ zévislé na zpisobu doskoku lyZate. Okolnf
vlivy, nepfiklad pedéni sn&hu, mlhe, protisvétlo, zledovet¥ld plocha, Skodlivé zvuky a pod.
se velice nepiiznivé projevuji s mejf{ vliv na spolehlivost za¥fzenf. Mimo to jsou néroky na
ddrZbu neim¥rm¥ velkd.

PFi ultrazvukevém m&ieni vzddlenosti Je okemZik doskoku signelizovdn vysilelem. Ne zé-
klad¥ tohoto signélu se spoust{ m&¥enf vzddlenosti. A% dosud nenf{ znédm prakticky p¥fkled
pouZit{ této midFici soustavy. Jako nevyhodné lze u tohoto zpisobu povafovat tlumeni ultra-
zvukovych vln v mlze a pedajfcim sn¥hu. Stejn& ru¥ivé miZe plsobit vitr a ruiivé zvuky ne-
pochybn¥ zcela znemoZnujl funkei zeffzeni. Odrazové vlastnosti sportovnfho obledeni z&vodnfkd
mohou byt velice rizné e kaZdy skoksn musf mft s sebou vysfle& signdlu pro signslizeci okem¥i-
ku doskoku.

MxFfici systém s leserovou zdvorou e se zachycovénim impulsi pomoci induk¥ni smy&ky,
kterého bylo pouZito ve &védském Felunu roku 1974, spodivéd v tom, %e podil doskokové drdhy
Jsou instelovény v definovenych vzdjemnych vzddlenostech laeserové infraervené zdévory, Jjejichi
sm¥r zdédfeni Je kolmy ke sm&ru skoku a které jsou umist3ny v nepstrné vy%i ned plochou snZhu.
LyZa¥ p¥i doskeku prerusuje paprsky. Elektromegneticky signélovy impuls, ktery je vyrdbin
vhodnym vysiledem p¥i ndrezu lyZe na dosko¥i#t¥, se zachycuje v indukini smyéce,ykteré za~
bird cely rozseh doskokové drdhy = spoult{ m&Fid Sesu. ﬁbbe, kterd uplyne mezi timto oke-
m¥iken a prerudenim delZ{ laserové zévory se registruje e potem se zjiziuje doba, ktersd byla
potFebnéd k prorefeni del3fl laserové zdvory. Pon&vedZ vzdélenost jednotlivych laserovych zdvor
Je znéma, lze za predpokledu, fe se rychlost neménf a drZeni t¥lae zistévd prakticky konstent-
ni, vypo¥tem zjistit misto doskoku.
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Nevghodou tohoto zpisobu Jje, %e zminy rychlesti e drZeni t¥le zdvodnfkd mohou zplsobit
chyby miFenf; uddribe a nastevovédn{ laserovych zdvor p¥li rdznfeh viskovych pom&rech sn&hu je
velice obtf{¥né. Dalif velkd nevyhoda tehoto postupu spo¥ivd v tom, Ze ke¥dy skoken musi mft

v

s sebou pom&rné sloZity vysflad signélu. Pritem Jsou lehce moZné zémdrné poruchy z vngjéku.

P#i mi¥enf délky skoku na ly¥fch pemecf laserového infreferveného mificthe systému.
s n¥kolikendgebnymi snimadi pedél deskokové dréhy Je ns lyZeFaké bot¥ skokens umistén infra-
gerveny lassrovy vysflal, ktery vy3le v okeamZiku doskoku impuls délky asi 3.10f6“s ne jednu
strenu kolmo ke smiru skoku. Tento signéluf peprsek p¥ijde k senzorovym pripojnicim, které
Jsou um{st¥ny podél doskokové drdhy ve vySce essi 1 mm a ovlivnl tam podle své 3{¥ky urdity
po&et infradervenych snimaZid. Elektronicky obvod piitom zjistf st¥ed této oblasti a uddvé
tak délku skoku. .

I tato soustave md ¥edu nevyhod: nestavovéni senz ovych p¥ipojnic p¥i zm&n¥ vyiky sn¥-
hové pokryvky je nezbytné, pFiZemZ senzorové pi{pojnity jsou pln& vystaveny viem vlivim po-
vitrnosti. Ne bot& nebo na lyZi musi byt unistdn mely ) fistroj, ktery vyrédbi lsserovy impuls.
KeZdy skoken musi mit kebelové spoje mezi baterif, vypinacim kontektem a vysilelem laserové-

_ho ' impulsu. )

P¥imy induktivnf meendrovy systém s jednoduchym vysiladem signdlu nebyl Jestd na lyZed-
ském mistku v prexi vyzkouSen. V tomto systému kontakt ne lyZa¥ské bot¥ zkracuje indukZnost
v okem¥iku doskoku ne zem. Na doskokové drdze Je pFitem uloZena meandrovitd napifévk této
dréze kabelové smy¥ke, napéjend frekvenci asi 70 Hz. Mezi dvime sousednimi vodili smy&ky
Jsou uprostfed jednoduché vodife, které jsou v normélnim stevu bez proudu. Jekmile se porus{
rovnovéha p¥i doskoku lyZaPe p¥ipojenfm induk&nosti, vznikne ve st¥ednich vodi¢feh signdl.

Elektronicky obvod pak zjisti mf{sto doskoku. V tomto systému je z¥ejmé obtiZné udrZet
tak velky podet mi¥icich st¥ednich vodi¥l po dlouhou dobu p#i nejrizn&jsfich pov&trnostnich
pomérech bez proudu. Pritom musf mft skokan s sebou kontakt & civku.

Radarového systému se pouZfivé k pPegnému urdenf okemZiku doskoku., Tento systém sestdvé
z vysilafe signédlu, tlekového spinale & radarového reflektoru, které tvoff vybeven{ skokans.
Dva radarové pristroje m&F{ v dolnf Zdsti lyZe¥ského mistku vzddlenost. Tyto radarové pris
stroje jsou um{st¥ny vpravo a vlevo od dréhy letu, pribli¥n& 10 m vysoko ne vySi stolu ly~-
farského mistku. Dal¥{ rederovy p¥{stroj, umfstiny primo éa stole lyZeisgkého mistku, ma¥{
. @élku v hornf Zéstl doskokevé drdhy. Hlavn{ nevyhode tohote systému spolivd v tom, Ze kaZdy
skoken mé sloZité vybaveni, Ze cens celého systému je velice'.ysoké & vybaveni skoksna potfe-~
buje velkou udrZbu.

Uvedsné m&fic{ systémy byly popsdny v publikaeci od K. Kreiselmeyera, M. Bolkarta &
K. H. Schmalla: Elektronische Sprungweitenmessung Voraussetzung - Stand - Ausblick nakla—

datelstvi W. Steinbruck Baden Baden.(1976).

Popsenym zplsobim automatického m¥feni délky skoku na ly¥fch jsou spoleZné tyto nevy-
hody. Skoken nese ne lyZi nebo p¥imo na t&le Vybaveni; které mé pom¥rn& velkou véhu, pot¥e-
buje ddrZbu a mé nep¥{znivy vliv na volnost pohybu spertovce. Postupy Jsou vice nebo méni
ndchylné na okolni vlivy & ne manipulaci z vn&jsku a viechna zarizeni majf vysokou pofizova-
c¢i hodnotu. ) L

Utelem vynélezu je vytvorit sutomatické za¥fzen! k mdFent délky skoku na lyZich tek, aby
bylo funkZn¥ spolehlivé, nepotfebovalo tdribu, bylo p¥fsn¥ ebjektivni, nezévislé na okolnich
vlivech a pFfitom levné, ‘. : Ve

Zer{zeni podle vynélezu je zaloZeno na zcele novém p¥fstupu k Pedené uloze. Dodavadni
postupy spolively v tom, Ze se brale za zéklad skutefnost, Ze lyZs¥ p¥i skoku ne'lyéich se
bl{%{ rovind doskokové dréhy pod velice plochym dhlem. K urdenf mfste doskoku bylo proto
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‘nezbytnd vyrobit v okamZfiku doskoku Zagsov¥ omezeny signdl, ktery byl zachycovén snimalem a
vyhodnocovén vhodnym zplsobem. Nezbytné poirebnéd sfla signdlu m&la za nésledek, %e vysilale
nesené pifmo zévodnikem byly t&2ké a rozmiyné. Byle proto snshe zvyait citlivost pfijfmacich
zaf{zen{ nebo najit nové priznivEji{ principy prenosu. Pfitom nebylo vibec vzato v uvshu, Ze
s vyuZitim zvléXtnostl techniky skoku ne lyZich’'lze vyuf{t zcela novych moZ¥nost{ k sutome-
tickému m¥renf délky skoku. )

Tento Ukol se podle vyndlezu re3f u zeffzeni k autometickému m&fenf{ délky skoku na ly-
%ich pomoci trvalého magnetu, upevn¥ného na skoksnské lyZi napFiklad pied lyZarskym vdzénim
a mé¥ict induk¥ni smydky, ti{m, %e na doakokové drdze kolmo ke sm&ru letu zévodnikes pod sné&-
hovou pokryvkou nebo pod rohoZemi Jsou ulofeny m&fici indukini smy¥ky s prifslu¥nymi zesilo-
va¥i, které jsou spojeny s centrdlnf jednotkou, sestdévajici nap¥iklad z logickych stupni,
tiskdrny a indikdtord.

- V¥hodnost feieni podle vyndlezu spo¥ivd v tom, Ze celé oblest doskekové drdhy skokenské-
ho mistku je opatiens m¥ficimi induk¥nimi smyZkemi, které tvor{ p¥{Jjimaci enténu. Tyto smylky
se uklédajLl pod snih nebo pod rohofe, ueln¥ ve vzddlenosti 0,5 m od sebe s kolmo ke sméru
letu lyZe¥e - skokena p¥i normélnim skoku. Ze kaZdou m¥¥icf induk¥n{ smy&kou Je zapojen
vhodny zesilova® signdlu. Na skokenskfch ly¥ffch Je pred védzénim ulofen mely tyfovity trvely
magnet. Pritom sportovec sém uréuje lyZe, na kterych mé byt trvely magnet upevnin.

Pri skon¥enf dogkoku skokane je vzdélenost mezi trvalym magnetem, upevninym na ly¥i a
m$ficimi indukénimi smydkami tek mald, Ze se v indukinich smyZkéch indukuje elektricky sig-
ndl. Tyto signdly se pres piisluiné zesilova¥e vedou signdlovym vedenim do centrdlni jednot~
ky. ZesiloveZe Jsou umistiny bezprost¥edn¥ v blizkosti vystupd m&¥icich indukinfch smy¥ek.
V centrdlnf jednotce je pro kaidy signél k dispozici Jedno misto v pam&ti. Logicky elektro-
nicky obvod zjiZluje Xtenfm pam¥t{ mfsto v pam¥ti, do kterého byl neJprve pfiveden signdl.

KaZdé m&rici indukini smy¥ce a tedy keZdému mistu v pem&ti je prirezene uriitéd délka
skoku, vychdzeje od hreny stolu skokenského mistku. Pon¥vedf m¥¥icf indukinf.smylky Jsou
upraeveny v restru se vzddlenost{ 0,5 m, lze m¥¥it s pFesnosti nea 0,5 m. Takto zJjiXt&nou
délku skoku lze okemZit& Zfslicovym indikétorem indikovat & tisknout vhodnou tiskérnou. Po-
psany zplsob Je pouZitelng do maximdlni vysky sn¥hové pokryvky 0,8 m.

Rizné vysky snshové pokryvky zplisobujl, Ze je nezbytné, aby se dal stupen zesileni
zesilovadl Jednotlivych m&Ficfch indukénfch amyZek m¥nit pop¥iped¥ optimdlnZ nestavovat.
Tim se mimo Jjiné zebréni tomu, aby se ve stejném okemZiku indukovaly signély v négkolika
indukénich m¥ticich smy¥kdch. Analyza skokanské techniky ukdzela, Ze skokan dosedne nejprve
zadni hrenou ly%e e teprve potom ZpiZkou, coX mé zs nédsledek velkou relativni rychlost X¥pilky
lyZe. Je proto Udelné umistit trvaly megnet co nejdéle pied vdzénim ne skokenské lyZi, pon¥-
vadZ timto zplisobem se miZe rychleji m¥nit vzddlenosti mezl trvelym megnetem a m&ricimi in-
dukinimi smy&keml bezprostfednd pred skonZenim letu p¥i doskoku. Nepatrnd hmotnost trvalych
magnetd nep¥. 12 g se pfitom prekticky vibec neprojevuje. ‘

&
.

K optimélnimu rudnimu nebo autometickému nastavovéni stupn¥ zesf{leni zesilovedd Jednotli-
vich m&fictich induk¥nich smy&ek e ke kontrole funk¥n{ spolehlivosti neJvit3{ &dsti m¥¥ictho
za¥fzenf slouZi kontrolnf indukini smy¥ka, kterd tve¥{ vysilaci eantény. Tato kontrolni in-
dukén{ smyZke se nechdz{ na okraji doskokové dréhy me sndhu nebo na roho#i, p¥ibliin¥ kolmo
k m&Ficim indukdnim smyZkém. Kontroln{ indukéni smylka Jje napéjens elektrickymi signély,
které indukujf v m&Ficfch induk¥nfch smyZkdch signdly podobné signdlim vyvolanym trvelymi
magnety. B&hem kontroly se stupen zesflenf minf tek dlouho v definovenych krocich, a% zesile-
né signdly mé&ficfch indukdnich smyZek odpovidaji normované amplitud¥. Tekto nestevené stupng&
zesf{len{ zistévajl aZ do dels{ kontroly beze zmny.

Vyhody zafizenf podle vyndlezu spo¥ivejf v tom, %e celéd m3¥fic{ soupravae Je velice jedno-
duchd, pii m¥feni délky skoku se dosehuje vysoké presnosti, zeffzeni je provozn¥ spolehlivé,
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nevyZaduje velkou udribu, je nendéchylné viZ¥i poruchém vliivem okolnfch vlivld a meanipulace
z vn&jsku, zeffzeni nesené lyfefem md melou véhu a porizovac{ néklady a nékledy na instalaci
Jsou relativn¥ nizké. :

Vynélez bude vysvEtlen v souvislosti s p¥fklasdem provedeni, zndzorn¥nym na vykrese,
kde obr. | zndzornuje doskokovou dréhu ly¥a¥ského skokenského mistku s sutometickym zalfze-
nfm k mZ¥enf délky akoku a obr, 2 ukezuje skokenskou ly%i s upewnénym trvalym magnetem a
detail trvalého magnetu.

Obr. 1 zndzornuje doskokovou dréhu 1 a stdl 2 lyZerského skokanského mistku. V dosko-
kové drdze ] Jsou v mistech Xy Xpy seey X, uloZeny m&¥icf induk¥ni smylky 3, které jsou
p¥es vykonovy zesilova¥ 5 spojeny s centrdln{ jednotkou 7, je% sestévé z logickfch stupnd,
tiskdrny e indikétoru. Kontrolnf indukinf smyZka 4, napédjend pres vykonovy zesilovad §,
prekryvéd viechny méfici{ indukini smy8ky 3.

KaZdé indukéni mdfic{ smy¥kea 3] sestdvd z vinuti, které sshd po celé ¥{¥ce doskokové
dréhy 1. Dopfedné a zp¥tné vEtve probihajf rovnob&in¥ e majf vzdjemnou vzddlenost 0,20 m.
"Smyéky Jsou umis'hény napti& k doskokové drdze 1, prifemZ jejich rovina je rovnob&Znéd s povr-
chem sn&hové pokrfvky. UZeln® sestdveji mérici indukini smycky 3 z izoloveného plochého
vodi¥e s dostatednou mechanickou pevnostf{. Aby se zabrénilo nebezpe¥{ nehod, je Zdédouci
unfstit mgFict induk¥ni smy¥ky 3 pfi skocfch na rohoZe pod tyto rohofe e p¥i skocfch ne
sn&hu pod snih, pop¥. tehdy, kdy% je k dispozici s}, upevnit vediZe do jejich ok. Umfstént
méficich induk&nich smyZek 3 se mus{ v keZdém p¥{pad¥ provést tak, sby skoken na lyZ%ich ne- V
byl vystaven piipadnému nebezpefi.

Pri montdZ%i Je t¥eba dbdt ne to, aby dopfedné a zpitné vitve mi¥icich indukinich smydek
3 byly prirezeny vidy odpovidajfe{m vstupim vykonovych zesilovadd 5. Signélové veden{ od
m$¥icich indukdnfch smyfek 3 k vykonovym zesilova¥lm 5 i veden{ od vfkonovych zesilova¥ld
3 k centrdlni jednotce 7 Jsou tvoiena stininymi vodili,

Vfkonové zesilovaie 5 majf soumdrny vstup a mejf tyto vlastnosti. PotleZeny synchro-
nismus, prostupné pésmo 20 a¥ 40 Hz, blokovaci filtr 50 Hz, eutomatické optiméln{ nestavovén{
zesf{leni v rozmez{ | x !93 aZ 150 x 103 a prehovy snimal.

Signély Jednotlivych m¥Ficich m{st se pFivdd¥jf pres standadnf{ vstupni obvody do pam¥ti
centrélni Jjednotky I. Zde jsou peraleln¥ pfijimény a zepisovény do posuvného registru a vy~
sflény z n¥j sériovi. Polet tektl posuvu, které jsou nezbytné k posunut{ prvnfho obsazeného
miste pem¥ti ne vystup; je mirou délky skoku. Jednotlivé tekty posuvu se po¥ftaejf v &ftadi,
ktery Je predb&¥n& nasteven ne &{slo, JeZ Je identické se vzddlenostf, kde leZf prvn{ m&¥ici
indukén{ smylka 3. i

Pon&vedZ trval{r megnet je umistdn pred lyZefskym vdzénim, viz obr. 2, musi se zjidtiny
udeJ elektronicky zmen#it o tuto vzddlenost. Potom se vysledek znézornf v digitdlnfim indike&-
nim zeffzenf @ vytiskne v tiskérng. ’

Kontrolnf induk¥nf smy¥ka 4 sestdvd rovndi z jednoho zévitu & je z izolovaného plochého
vodife. Teto smyfka je udrZovéna ve sprdvné vzdédlenosti 0,20 m pomoci pésu félie z plastické
hmoty. KdyZ se nepouZivéd, je navinuta na buben, pondved? je velice dlouhé a sahé pies vdechny
m&ficl indukini smylky 3. Kontrolni indukinf smy¥ke 4 se rozvine pied zdvodem ve skoku ke
kontrole m&Ficfho zeffzen{ & k optimédlnimu nesteveni stupn® zesflenf zesilovadl 3 m&ficich
indukinich smyfek 3 na snfhu nebd na rohoZi. Tato kontroln{ m&¥ici smy¥ka 4 je nepéjena
z generdtoru sinusového napdt{ napdtim s kmito&t&m 20 a¥ 40 Hz p¥i proudu ssi 3 A.

Obr, 2 zndzornuje umfsténi trvalého magnetu na ly¥i. Podle vyndlezu miZe byt trvely
magnet p¥ilepen nebo pi¥i¥roubovén na lyZ%i pomoci objfmky nebo pryZového pléit&. Trvaly
magnet s objimkou mé véhu asi 12 g a rozméry: 8 mm primir a 15 mm délku. Magnetickd polarita
musi{ byt pritom p¥i montd¥i vidycky pFfesnd dodriZena.
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PREDMET VYNLLEZU

1. Zab{zenf k sutomatickému m&¥ent délky skoku ne lyZf{ch pomoc{ trvelého megnetu upevns-
ného na skokenské ly%i nep¥fkled pred lyZeiskym vézdnim a pomoci! m&Ficf indukin{ smy¥ky,
vyznafujfci se tim, %e se na doskokové drdze (1) kolmo ke sm¥ru letu zdvodnfke pod snshovou
pokryvkou nebo pod rohoZemi, jsou ulofeny ma¥fcf indukinf smy¥ky (3) s pf{sluinymi vykono-~
vymi zesilovedi (5), které Jsou spojeny s centrdlni jednotkou (7), sestdvajfes nap¥iklad
z logickych stupnd, tiskérny e indikétoru.

2, Za¥i{zeni podle bodu 1, vyzna¥ujici se tim, Ze k vyrovnédn{ urovns zesilovedld (5)
m&ficich induk&nich smy¥ek (3) je na sndhu nebé ne rohofi kolmo k m¥Ficifm indukdnim smy¥kédm
(3) upravene kontroln{ indukini smyka (4).

3. Zarizeni podle bodu | nebo 2, vyzne¥ujici se tim, Ze kontrolnf indukin{ smytka (4)
Je um{st¥na ne okraji doskokové dréhy (1) skokenského mistku (2).

! vykres



225133




	BIBLIOGRAPHY
	DESCRIPTION
	CLAIMS
	DRAWINGS

