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General Foods Corporation; 250 North Street, White Plains, N.Y. 10625,
Yhdysvallat

Laite ja menetelmi liikkuvassa rainassa olevien kohdistusmerkkien ilmaisemi-
geksi seki rainanjatkostuksen ohjaamiseksi - Anordning och fdérfarande for

detektion av registermirken i en rérlig bana samt for styrning av banans

skarvning

Keksintd koskee yleisesti rainankiisittelylaitetta ja erityisesti
laitetta, Jjoita voidaan kiyttid kdsittelemiln rainoja, joissa on ennalta
" painettu kuvio, jonka mukaan kohdistetusti laitteen on tydskenneltdvi.
Keksints esitetdin tdssi sovellutuksena, joka on tarkoitettu automaattisesti
Jja kohdistetusti liittimd4n uusi painettu kartonkiraina loppuvaan painettuun
kartonkirainaan, jota sydtetdin esim. koteloaihioiden leikkauslaitteeseen.
Timin tyyppisessd laitteessa koteloaihiot leikataan rainasta suurella no-
peudella toistoperiaatteella kHyttden hyvin ahdasta kohdakkaisuustolerans-
sia painetun kopion suhteen. Kohdakkaisuus yllidpidetdidn toistuvasti tark-
kailemalla painettuja kohdistusmerkkeji, jotka on sijoitettu kopioiden kiin-
teisiin toistumiskohtiin. Tavallisesti kohdistusmerkit sijoitetaan muutoin
vapaalle pitkittidiskaistalle eli -radalle painetun kuvion ulkopuolelle té-
hin tarkoitukseen varatulle rainan alueelle. Rainaa kuljetetaan automaatti-
gsegsti eteen- tai'taaksepéin leikkaimen suhteen havaitun virheaseman korjaa-

miseksi, Vihin ennen ajettavan rullan loppuunkulumista uuden rullan raina



liitetddan loppuvan rullan rainaan rainahukan vdlttidmiseksi syOttélaitteessa.
Liitos tehdiin normaalisti kummankin rainan toistuvien painokuvioiden ol-
lessa kohdakkain uuden rainan liiallisen hukkaanmenon estdmiseksi. Kohdakkai-
suuden puuttumisesta seuraisi uuden rainan kuvion uudelleenasemointi kohdak-
kain leikkaimen kanssa. Viime aikoihin asti on tdmidn tyyppiset liitokset eli
jatkokset tehty kdsin, mikd vaatii laitteen pysdyttidmisen siitd koituvine
tuotantohdvidineen. |

Melko dskettdin on kehitetty laite ohjaamaan rainankdsittelylaitetta
témén saattamiseksi toimimaan, kun vallitsee kohdakkaisuus rainan toistuvan
painokuvion kanssa. US-patentissa 3 161 366 (Bent ja kumpp.) paljastetaan
rainan jatkostamista ohjaava laite, joka on tarkoitettu automaattisesti ja
kohdakkaisesti liittdmiin yhteen esipainettuja rainoja nididen syottdd kes-
keyttimittd., Tidssi laitteessa painetun rainamateriaalin uusi rulla pidetddn
loppuvan rainan osan vieregssid olevassa paikassa ja sitd ajetaan kehdnopeu-
della, joka suunnilleen vastaa loppuvan rainan lineaarista nopeutta. Kohdis-
tusmerkit painetaan rainoihin toistuvan painokuvion ulkopuolella olevaan
kaistaan, ja uuden rullan pintaan asetetaan lisidksi magneettinen kohdistus-
merkki. Loppuvan rainan painetut kohdistusmerkit paljastaa eli pyyhkdisee
valokenno ja uuden rainan magneettisen merkin lukee ilmaisin. Kun pyyhkdisy-
ja ilmaisulukemien aikavdli osoittaa molempien kuvioiden olevan kohdakkain,
liimalla pi#idllystetty uusi raina vieddidn kosketukseen loppuvan rainan kans-
sa liitoksen eli jatkoksen saamiseksi. Paitsi ettd tiZmdn mainitun patentin
laite vaatii elimid uuden rullan kdyttdmiseksi kehénopeudella, joka liki=-
pitien vastas loppuvan rainan nopeutta, se myds vaatii, ettd rainoissa on
vapaa eli painetukseton pitkittdiskaista esipainetun kuvion ulkopuolella
painettuja kohdistusmerkkeji varten., Toinen samaa yleistyyppiid oleva jatkos-
tuslaite, jossa uutta rullaa on kidytettdvi loppuvan rainan nopeutta jotakuin-
kin vastaavalla kehidnopeudella ja joka vaatii rainoihin vapaita kaistoja
eli ratoja painetuille kohdistusmerkeille, on paljastettu US-patentissa
3 391 877 (Angel et al.).

US-patentissa 3 783 293 (Gol et al.) paljastetaan yksi kohdistusmerk-
keihin perustuva ohjausjirjestelmd, joka on kiyttékelpoinen moniviripainannan
yhteydessd. Tdmikin jérjestelmd vaatii kohdistusmerkkien painamista rainan
painokuvion ulkopuoliseen pitkittdiskaistaan. Valokennot, jotka toimivat
rainan sydtdn kdyttdmin pulssigeneraattorin yhteydessd, miirdavit kohdakkai-
suuden virheettdmyyden ko. kaistalla kahden perikkiisen kohdistusmerkin
yélissé olevan vapaan tilan suuruuden mukaan.

i Esilli oleva keksintd erocaa edukseen jokaisesta aiemmin tunnetusta,

%



y114 mainitusta patentista siind, ettd se ei vaadi painettujen kohdistus-
merkkien sijaitsemista vapaassa kaistassa rainan toistuvien painokuvioiden
ulkopuolella. Pulssiohjattujen elimien ansiosta, Jotka kykenevidt selektii-
visesti ohjaamaan valosihkSisen pyyhkdisimen (Scanner) toimintaa, voidaan
kohdistusmerkit paremmin havaita rainan toistuvien painokuvioiden ldpi kul-
kevasta kaistasta eli radasta niin kauan kuin jokaisessa kuviossa on ainakin
vksi radan osa, joka on vapaa ja johon tdhdn kuvioon kuuluva kohdistusmerkki
voidaan sijoittaa. Taten miirikokoinen kuvio voidaan sijoittaa ulottumaan
rainan koko leveyden poikki ja aiemmin vaadittu ylimd3drdinen rainamateriaali-
kaista, joka toimi vapaana ratana kdhdistusmérkeille, voidaan eliminoida
vagtaavan rainamateriasalisidiston saavuttamiseksi,

Esilld oleva keksintd eroaa lisiksi edukseen kahdesta ensimmdisestd
y114 mainitusta, rainanjatkostuksen ohjauslaitetta koskevasta patentista
giind, ettd se ei vaadi uuden rainamateriaalirullan pytrittédmistd ja molem-
pien rainojen kohdistusmerkkien pyyhkdisemistd (valokennotarkkailua) niiden
yhteengattuvuus- eli kohdakkaisuustilan saavuttamiseksi. Pikemminkin uuden
rainan etupdi pidetddn ennen jatkostamista mHdrdpaikassa jtkostuslaitteen
jatkostaminen eli rainojén yhteenliittdminen, kun havaitaan vain loppuvan
rainan kohdistusmerkki valokennolla, joka on sijoitettu tunnetulle etdisyy-

delle jatkostuspddstd rainansydttéradan viereen.
Ohjauslaitteet, joita kiytetddn keksinndén mukaisesti kohdakkaisliitos-

ten saamiseksi, on kehitetty kdytettdviksi tavanomaisten tunnettujen jat-
kogtuslaitteiden kanssa Ja koostuvat pidiasiassa valokennopyyhkdisimestd, koo-
derista (pulssigeneraattori) ja palautettavasta (nollattavasta) laskurista.
Pyyhkdisin asetetaan lukemaan vanhan eli loppuvan rainan kohdistusmerkki-
rataa kohdassa, joka sijaitsee kiintedlld etdisyydelld jatkostuspdidstd rai-
nan kulkuradan vieressi. Loppuvan rainan sydttoradalla oleva joutokdynti-

nen ohjaustela kiyttdd kooderia, joka lahettéé pulssit laskuriin. Jokainen
pulssi edustaa rainan pituuden yhtd suurta lisdystéd, jolloin perdkkidisten
kohdistusmerkkien havaitsemisen vililld synnytettyjen pulssien kokonaisluku-
miirid on rainan toistokuvion pituuden mitta.

Ennen ajoa midritetidin toistokuvion nimellispituus pulssien luku-
mi&rilli ja se on kahden perikkidisen kohdistusmerkin vilimatka. Ma&ritetddn
myds etidisyys pulssien lukum#drilli ilmaistuna yhdestd kohdistusmerkistad koh-
distusmerkkiradan siihen vapaaseen, so. painamattomaan osaan, jossa seuraa-
va kohdistusmerkki sijaitsee. Sitten laskuri esiasetetaan lukuun, joka on
jonkin verran pienempi kuin pulssien kokonaislukumdirid kohdistusmerkkien

vililli, mutta jonkin verran suurempi kuin luku, joka edustaa etdisyytid



kohdistusmerkisti radan siihen vapaaseen osaan, jossa seuraava kohdistus-
merkki on. Sen jdlkeen - kun rainaa ajetaan - lasketaan pulssit kohdistus-
merkin havaitsemisesta alkaen ja laskenta jatkuu kunnes saavutetaan lasku-
riin esiasetettu luku, miki osoittaa, ettd raina on edennyt paikkaan, jos-
sa seursavan kohdistusmerkin sisdltdvd radan vapaa osa on pyyhkdisy- eli
havaitsemisasemassa. Laskiessaan esiasetettuun lukuun laskuri pitdi pyyhkidi-
gsimen toimettomana, niin ettd jokainen kohdistusmerkkiradalla oleva painanta
jdtetdin huomioon ottamatta eiki pyyhkiisin voi lukea sitd vddrin, so. tul-
kitd kohdistusmerkiksi. Heti kun ennalta asetettu luku saavutetaan, las-
kenta lopetetaan ja laskuri aktivoi pyyhkdisimen. Kun raina jatkaa kulkuaan
pyyhkdisimen ollessa nyt-aktivoituna, timd havaitsee seuraavan kohdistus-
merkin. Témin tehdessdin pyyhkiisin ldhettdd laskuriin palautussignaalin

ja samalla pyyhkdisin passivoidaan. Jakso toistetaan jatkuvalla periaatteel-
la. Niin kooderi toimiesaaan yhteisty®ssd laskurin kanssa ohjaa pyyhkdisi-
men toimintaa, niin ettid timd kykenee havaitsemaan kohdistusmerkkiradan
vapaissa oéissa olevat kohdistusmerkit ja jittdi huomioon ottamatta eli
olemaan reagoimatta mihink##n muihin merkkeihin, joita saattaa esiintyé
kohdistusmerkkiradan ei-vapaissa, so. painantaosissa.

Kun vanha raina on kulumaisillaan loppuun ja koneenhoitaja katsoo
jatkostamisen tarpeelliseksi, ohjauslaite joutuu sellaiseen tilaan, ettd
signaali, joka syntyy seuraavan kohdistusmerkin havaitsemisesta, ei saa
ainoastaan aikaan laskurin palautumista, vaan mySs loppuvan rainan sy&ton
mittauksen aloittamisen pituudelta, joka on laskettiu saattamaan raina ku-
viokohdakkaisﬁuteen wuden rainan sy6ton mittauksen aloittamisen pituudelta,
joka on laskettu saattamaan raina kuviokohdakkaisuuteen uuden rainan jatkos-
tuspiissi pidetyn etureunan kansse molempien rainojen kohdakkaisliitoksen
aikaansaamiseksi.

Tiivistetysti sanocen keksintd koskee laitetta liikkuvassa rainassa
olevien toigtuvien kuvioiden vapaiden ja ei-vapaiden eli painettujen osien
1ipi kulkevan radan vapaissa osissa olevien kohdistusmerkkien ilmaisemi-
seksi,joka laite kisitt#i pyyhkdisimen, joka on sijoitettu rainan viereen
ja ohjattavissa ldhettimd&n pyyhkdisypulssin havaitessaan kohdistusmerkin
1iikkuvan rainan kohdistusmerkkiradassa, kooderin, jota kdytetdin samassa
tahdissa rainan liikkeen kanssa rainan sydttdpituuden ligdyksii edustavien
pulssien lihettédmiseksi, Jja palautettavan digitaalilaskurin, joka on lii-
tetty kooderiin ja pyyhkdisimeen ja reagoi vastaanotettuaan ennalta maEird-
tyn lukumdirin pulsseja kooderilta pyyhkdisimen toiminnan ohjaamiseksi
ei-vapaiden rataosien pyyhkidisemisen estdmiseksi ja vapaiden rataosien

pyyhkdisemisen mahdollistamiseksi.



! Keksinnon huomattavat tunnusmerkit ilmenevidt seuraavasta selitykses-
ti ja tdhin liittyvistid oheisista piirustuksista,joissa

kuvio 1 on kaaviollinen isometrinen kuva rainanjatkostuslaitteen
yhdestd muodosta, johon keksintd on sovellettu;

kuvio 2 on kaaviocllinen isometrinen kuva rainanjatkostuslaitteen
yhdesti muodosta, johon keksints on sovellettuj; |

kuvio 2 on kaavilllinen sivukuva kuviossa 1 esitetysti jatkostus-
laitteestsa,

; kuvio 3 on kaaviollinen sivukuva rainanjatkostuslaitteen toisesta
muodosta, johon esilld oleva keksintd on sovellettu;

kuvio 4 on isometrinen kuva esipainetuista rainoista, jotka on 1lii-
tetty yhteen sellaisella liitoksella, joka on tehty kuviossa 3 esitetylld
jatkostuslaitteen muodolla;

kuvio 5 on isometrinen kuva esipainetuista rainoista, joissa on
gsellainen jatkos eli liitos, joka on tehty kuvioissa 1 ja 2 esitetylld
jatkostuslaitteen muodolla;

kuvio 6 on piillikuva painetun rainan osasta esittiden sille pai-
nettuja toistuvia kuvioita sille painettuihin kohdistusmerkkeihin nihden;j

kuvio 7 on lohkokaavio ohjauspiiristd, joka on sopiva kuviossa 3
esitettyyn jatkostuslaitteen muotoon; ja

kuvio 8 on lohkokaavio ohjauspiiristd, joka on sopiva kuvioissa
1l ja 2 esitettyyn jatkostuslaitteen muotoon.

Piirustusten kuviot 1 ja 2 havainnollistavat rainanjatkostuslait-
teen muodon, joka tunnetaan nimelld "The Butler Automatic Flying Splicer",
ja jota Butler Automatic, Inc¢. of Canton, Massachussetts, USA, valmistaa.
Tydkoneisto on, kuten esitetty, asennettu pystyistd sivutelineistd 5 ja 6
koostuvaan runkoon. LZhelle rungon alaosaa on asennettu rainan 10 muodostama
rulla 9 ja lidhelle rungon yliosaa on asennettu rainan 12 muodostama rulla
11. Esilli olevassa tapauksessa raina 10 ajetaan laitteen 1ldpi rullan 9 koko
ajan pienetessd, kun taas uusi raina 12 odottaa tdyden rullan muodossa seu-
raavaa jatkostusta, jolloin se liitetddn rainan 10 pdittyvdin takapddhin.
On kuitenkin ymmirrettdvi, etti uuden Ja vanhan rullan sijaintipaikat voi-
taisiin muuttaa piinvastaisiksi, koska laite kykenee toimimaan vanhan
tai uuden ollessa kummassa paikassa tahansa. Kdytdnndssd, Jatkuvan ajon
aikana, molemmat paikat muutetaan vuorottain piinvastaisiksi, koska uusi
rulla asetetaan loppuun kuluneen rullan tilalle jokaisen jatkostusvaiheen
padtyttyd.

Pi#ttyvd raina 10, kun sitd puretaan rullalta 9, juoksee ohjaus-

telan 13 (ei esitetty kuviossa l) ympadri ja sitten puserrustelaparin 15,16



alatelan ympdri, jolloin timidn parin telat toimivat ohjausteloina ja ovat
normaglisti erilldin toisistaan, kuten kuviosta 2 ndhdddn. Sitten raina 10
menee ohjaustelojen 18, 19 ympdri, joita se johdetaan mutkittelutelastolle
ympiri, joita se johdetaan mutkittelutelastolle (testoon) 20, joka koostuu
vastakkaista hyppyteleoista 21 ja ohjausteloista 22 ja toimii tunnetulla ta-
paa rainan kerdimiseksi ja jolta raina voidaan syétf&é ulos sen syotdssi
jatkostimen liapi tapahtuneen nopeuden vihentymisen tai Jjopa vidliaikaisen
pysdhtymisen kompensoimiseksi rainan sydttdnopeuden suhteen sen rainanki-
sittélylaitteen 14pi, johon raina mutkittelu- eli keruutelastolta 20 syt-
tetdin.

Kun uutta rainaa 12 vedetddn lihderullastaan 11, se johdetgan oh-
jaustelan 24 (ei esitetty kuviossa 1) ympiri ja tdltd se menee ylemmille
puserrustelalle 16, jossa sen etureuna pidetddn tyhjidon avulla valmiudessa
seuraavaa liitosta varten. Uusi raina 12 saatetaan'ensiksi valmiiksi asetta-
malla molemmin puolin liimalla pddllystetty liitosteippi 25 rainan poikki-
suunnassa sen etureunan piddlle tdmidn ollessa kohdassa, joka on ennalts
midrityssd tunnetussa suhteessa rainaan painettuun toistuvaan kuvioon.
Sitten etureuna kiinnitetdin edelli sanotusti telaan 16. Jatkostusvaiheen
tai -jakson alkaessa loppuva raina 10 pysdytetdin, kun se on ensiksi syd-
tetty ennalta miirityn tunnetun matkan rainan viemiseksi kuviokohdakkaisuu-
teén puserrusteloilla uuden rainan 12 etureunan kanssa. Sen jdlkeen puser-
rustelat suljetaan liitosteipin 25 viemiseksi loppuvan rainan kosketukseen
ja alempaan puserrustelaan 15 liitetty rainan leikkuuterdtanko 26 pannaan
toimimaan pidttyvin rainan loppuosan leikkaamiseksi irti alasinta 27 vas~
ten, jolloin tdmid loppuosa putoaa pois. Tyhjié poistetaan ylemmistd puserrus-
~ telasta 16 ja rainan syottd aloitetaan uudelleen liitosteippid 25 puristet-

taessa vahhaa rainaa vasten lujan liitoksen saamiseksi. Sitten puserrus-
telat avataan eli erotetaan ja laite aloittaa taas normaalin sydttétehtdvin-
g vetden nyt uutta rainaa 12 lihderullasta 11. Juuri kuvatulla jatkostus-
laitteella tehty liitos on limi- eli pddllekkidisliitos, kuten kuvie 5 esittdd,
koska uuden rainan etureuna limittii loppuvan rainan 10 takareunaa. T&ll0in
juuri kuvattu jatkostusmekanismi kiinnittdid molempien rainojen pddllekkdiset
osat toisiinsa. Tidti nimitetdin tidstedes "pysdytystyyppiseksi” toiminnaksi
giksi, etti jatkostus tapahtuu sini aikana, kun rainan syottd on hetkeksi
pydsytetty. On tietenkin selvidd, ettd rainankidsittelylaite, johon raina lo=-
pulta syStetddn, kdy jatkuvasti eikd sitd siis pysdytetd, mikd on mahdollis-
ta rainansysttojadrjestelmin edelld kuvatun mutkittelutelaston johdosta.

Kuvio 3 havainnollistaa jatkostuslaitteen toisen muodon, johon esilld

olevan keksinnén ohjauslaite on sovellettu ja joka toimii tavalla, jota



tissd kutsutaan "liikkuvatyyppiseksi" toiminnaksi. Kuten kuviossa 3 esi-
tetdsn, ldhderullasta (ei-esitetty) vedetty piddttyvd raina 10 sydtetiddn
sopivagti laitteen runkoon 30 tuetun ohjaustelan 321 yli. Sitten raina 10
juoksee jatkostuspiddn l&pi, joka koostuu kahdesta vastakkaisesta katkaisu-
felasta 32, 33, joita seuraa xaksi vastakkaista teippaustelaa 34, 35, joita
vuorostaan seuraa vetotelapari 36, 37. Jatkostuspddstd raina kulkee ohjaus-
telojen 38, 40 ja 41 ympidri sité.tyéstéviiﬁ muihin rainankisittelylaitteisiin
(ei-esitetty) mennessidin. Katkaisutelat 32, 33 ovat normaalisti liikkumatto-
mia'ja niiden kehiin on muodostettu vastakkaiset tasopinnat sellaisen raon
muiodostamiseksi, jonka ldpi raina voidaan‘esfeetté sybttid. Teippaustelat
34, 35 ovat myds normaalisti jouten ja myds niiden vastakkaisiin kehiosiin
on muodostettu tasopinnat raon sasmiseksi rainan lipikulkua varten. Veto-
teloja 36, 37 kidytetdin jatkuvasti ja niiden tehtivini on vetidid raina Jat-
kostuspaan ldpi.

Lihderullastaan, ei- —esitetty, tuleva uusi raina 12 juoksee ohjaus-
telan 38 ympiri ja sitten katkaisutelojen 32, 33 vdlisen raon l8pi, jossa
gen etureunaa - t#min ollessa ennalta miirityssd tunnetussa kohdassa rai-
naan painettuun toistokuvioon nihden -~ pitdd kiinni telan 32 kannattama
kiinnipitomekanismi, ei-esitetty. Jatkos eli liitos tehdiin panemalla te-
lat 32, 33 ja telat 34, 35 pydrimdidn yhden kierroksen eli pydrdhdyksen
vetotelojen 36, 37 nopeudella pybréhdyskytkinmekanismin avulla. Katkaisu-
telojen pydorihdyksen aikana telan 33 kannattama veitsiterd yhdessd telan
22 kannattaman katkaisualasimen kanssa katkaisee molemmat rainat erottaen
giten vanhan rairan 10 loppuosan ja samalla leikaten pois wuden rainan 12
etureunan leikkausviivaa pitkin, joka tismilleen yhtyy pddttyvidn rainan
10 leikkausviivaan. Uusi raina 12 j&d telojen 32, 33 otteeseen ja nididen
jatkaessa pySrimistdan yhden kierroksen verran reinanohjain 39 ohjaa rai-
nan 12 etureunan telojen 34, 35 véliseen nippiin. Samalla hetkelld kun
molempien rainojen samassa linjassa olevat leikkausreunat saavuttavat pu-
gerrustelat 34,35, nidmd ovat pyorihtdneet noin puoli kierrosta ja asetta-
vat ulkopinnaltaan liimalla pidllystetyn Ja edeltikisin telalle 35 pannun
liitosteipin 40 molempien rainojen leikkausreunojen pidille vastakkaisen
telan 34 aikaansaamalla paineella rainojen 1iittamiseksi ndin yhteen sellai-
sella palttalsllltoksella kuin kuviossa 4 on esitetty. Kun katkaisutelat
Ja teippaustelat suorittavat loppuun yksikierroksisen pybrihdyksensd, nii-

den tasopinnat sijaitsevat jélleen toigiaan vastapiditi muodostaen siten

raon, jonka 1lipi uusi raina 12 nyt syotetdin jatkuvatoimisilla vetoteloil-

la 36, 37. Huomautetaan, ettd jatkostus tapahtuu téssd "1 iikkuvatyyppisessi"



tydtavassa pysdytiimittd loppuvan rainan 10 syottod, minkd vuoksi rainan-
kisittelylaite,johon raina loppujen lopuksi sydtetddn, kykenee tydskentele-
miin jatkuvasti ilman ettd sen ja jatkostuslaitteen vdlissd tarvitaan rai-
naa kerddvad mutkittelutelastoa. Konvetionaalinen kaupan oleva jatkostus-
laite, joka toimii jatkuvasti eli liikkuvatyyppisesti, tunnetaan nimelld
"Inta Roto Butt Splicer" ja sitd valmistaa Inta Rot6 Incorporated, Rich-
mond, Virginia, USA. Sillé hetkelld kun jatkostusjakso aloitetaan, mind
ajankohtana loppuvassa rainassa olevan toistuvan painckuvion sijainti jatkos-
tusﬁééhén nihden tiedetiin, aloittaan jatkostuspddhin sydtettdvin rainan
mittaus ja se Jatkuu kunnes saavutetaan arvo (rainan pituutena), joka on
lasketfu tarvittavan pidttyvin rainan painokuvion viemiseksi kohdakkain
uuden rainan painokuvion kanssa jatkostuspdisséd,minkd jdlkeen jatkostuspdd
pannaan toimimaan ndiden kahden rainan liittdmiseksi yhteen Jjatkoksella,
jossa molempien rainojen painokuviot ovat kohdakkain. Kuvio 6 esittdd pddl-
likuvassa rainaa 42, johon on painettu useita tyypillisid toistokuvioita.
Varjostetuf osat 43 edustavat eri muotoisten toistokuvioiden painettuja osia,
jotka voivat kisittid kirjoitusta, viritysti tai erilaisia sommitelmia.
Varjostamattomat alueet 44 edustavat rainan toistokuvioiden vapaita eli puh-~
taita, siis painamattomia osia. Tdss& on niytetty kolme tidydellistd toisto-
kuviota, jolloin kahden katkoviivan 45 vdlinen rainan alue edustaa toisto-
kuvien pituutta.
, Kohdisgtusmerkit 46, joista yksi on aina kiinted jokaiseen toisto-
kuvioon nihden, voivat olla, kuten esitetty, tummaksi painetun suorakulmion
muodossa. Merkit sijaitsevat samalla pitkittdiselld linjalla l&helld rainan
reunaa, jolloin tdtd linjaa voidaan pit4#i kohdistusmerkkiratana. Nidin ollen
timi rata kulkee rainan pituussuunnassa perdkkiisten toistokuvioiden 1l&pi
ja sen ndhddin muodostuvan ei-vapaista rataosista X ndissd olevan painannan
4% johdosta sekid vapaista rataosista Y, joissa ei ole muuta painantaa kuin
itse kohdistusmerkki. Rainen painokuvio, joka on esitetty kuvioissa 1, 4
ja 5, vaikka se ei olekaan muodoltasn identtinen kuviossa 6 esitetyn kuvion
kanssa, on keksinndn kaikkia kdytdnndn covellutuksia ajatellen samanlainen
giini mielessid, etti siinid ndhdddn olevan kohdistusmerkkeja 46, jotka si-
jaitsevat kohdistusmerkkiradalla, jotka kulkee rainojen pituussuunnassa
kaikkien kuvioiden seki painettujen ettd painamattomien osien lipi itse mer-
kin ollessa kunkin kuvion vapaassa, painamattomassa osassa.

Ohjauslaitteet, joiden tehtdvdnd on ohjata pyyhkiisytoimintaa, si-
s51t8vit pyyhkiisimen (merkinilmaisimen) 48 ja kooderin (pulssigeneraatto-

rin) 49, jotka molemmat on sihkGisesti liitetty esiasetettavaan digitaali-



laskuriin 50, jossa on lukemandyttd ja joka on sopivasti sijoitettu ohjaus-
konsoliin 51. Konseoli on varustettu tarkoituksenmukaisilla ohjausnupeilla,
joilla virta voidaan kytkei ja katkaista rainaa voidaan ajaa hitaasti, las-
kuri voidaan kigin palauttaa alkutilaan ja siihen késin esiasettaa luku
pyyhkidisimen ohjaustoiminnan ajastamiseksi, sekd ikkunalla 52, jonka lédpi
laskuriin menneiden pulsgien lukumd&ard voidaan nihdd. Jatkostuslaitteen
kuvioissa 1 ja 2 esitetyssé "pyséYtystyyppisessé" muodossa on pyyhkdisin

48 sijoitettu sydtettdvin rainan 10 ylépuolelle jatkostuspidin muodostavien
pusefrustelojen 15, 16 perdidn ja tietylle etdisyydelle ndisti. Pyyhkidisin
a1 samalla linjalla rainan kohdistusmerkkiradan kanssa ja suunnattu siihen.
Kooderi 49 on asennettu sopivasti koneen runkoon ja kytketty kdyttshihnallas
5% ohjaustelan 19 akseliin, niin ettd se jatkuvasti lihettdd sarjan rainan
syﬁttapitﬁuden lisdyksii edustavia pulsseja niin kauan kuin jatkostuslaite
on kdynnissi.

On ymmirrettivissd, ettd ennen rainan syoton aloittamista ajastimen
ohjauSOSaan'on esiasetettu luku, joka pulssien muodossa edustaa matkaa, joka
on lyhyempi kuin rainan painokuvion pituus, mutta pitempi kuin etéisyys
vhdesti kohdistusmerkistd siihen vapaaseen rataosaan Y, jossa seuraava koh-
distusmerkki on. Niinpid kun - viitaten my®s kuvioon 8 ja olettaen rainan
syotén aloitettavan kohdistusmerkin 46 ollessa pyyhkdisimen alla ja laskurin
ollessa nollattu - raina alkaa liikkua, laskuri alkaa laskea kooderilta 49
saamiansa pulsseja, mutta pyyhkdisin ei toimi, koska se on estetty pyyhkdi-
syjakson laskentaosan aikana. N&in ollen el kohdistusmerkkiradan kohdistus-
merkin sisélté&én Y-osan jdlkiosaa pyyhkdisti ja syoton jatkuessa radan
seuraava X-osa tulee pyyhkdisimen alle, mutta siind olevaa painantaa ei

. voida lukea, koska pyyhkdisin pysyy estettynd. Hetken kuluttua seuraavan
Y-osan pyyhkd#isimen kohdalle tulosta laskuri on saavuttanut siihen esiasete-
tun luvun ja laskenta pddttyy tdhdn lukuun ja pyyhk&isin aktivoidaan. Kun
mainitussa seuraavassa Y-osassa oleva kohdistusmerkki saavuttaa pyyhkdisimen,
sen havaitaan synnyttdvin pyyhkidisypulssin, joka kykenee palauttamaan laski-
men alkutilaan (nollaamaan). Laskurin palautus passivoi pyyhkdisimen. Kun
rainan sydttd jatkuu, laskuri uudelleen aloittaa laskennan pyyhkiisimen ol-
lessa passiivisena. N#in pyyhk#isyjakso toistuu kerta toisensa jdlkeen.

On ymmirrettidvissi, ettd pyyhkdisyjérjestelmd sallii vdhidiset vaihte-
lut toistokuvion pituudessa rainan kutistumisen ja venymisen johdosta, koska
laskuriin esiasetettava luku voidaan valita sellaiseksi, ettd se aktivoi
prhkéisimen, kun pyyhkdistddn radan vapaan Y-osan kohdistusmerkkii edeltid-

vii aluetta. Se ei vaadi pyyhkdisimen aktivoimista kohdistusmerkkiradan

midrikohdassa.
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Samantapainen tarkkailutoiminta voidaan saada aikaan kEyttidmilla
miiritaajuudella vdlkkyvdd valoa, stroboskooppista valoa 55, joka sijoi-
tetaan sydtettdvin rainan yldpuolelle samaan tai suunnilleen samaan koh-
taan sydttdrataa kuin pyyhkdisin 48. Lamppu suunnataan kohdistusmerkkiin
tai johonkin muuhun tunnistettavissa olevaan painokuvion merkkiin, jolloin
gen sytyttdid laskuri palautuessaan alkutilaan pyyhkdisysignaalin saatuaan.
Niinpd koneenhoitaja katsellessaan rainan sitéd osaa, jota vidlkkyvalo valai-
gee silli hetkelli, kun pyyhkidisin havaitsee kohdistusmerkin, voi m#Erittidd,
ovafko rainan kuviot samassa vaiheessa pyyhkdisinkojeen kanssa. Jos eivdt,
niin tilanne voidaan tavallisesti korjata kdsin palauttamalla (nollaamalla)
laskuri.

Kun ohjataan "pysidytystyyppistd" jatkostuslaitetta kohdakkaiskuviol-
lisen jatkoksen aikaansaamiseksi, toiminta on seuraava (kts. kuv. 8). En-
sinnikin on ymmirrettidvd, ettd timidn tyyppinen jatkostin on varustettu
nopeusséétﬁisellé kiyts1ld 60 tai askelmoottorilla, kuten WER Industrial:n,
Emerson Electric Col, Buffalo, New York, valmistamalla, joka toimii yhdessi
jarrulaitteen (ei-esitetty) kanssa rainan nopeuden hidastamiseksi ennalta
niirdttyyn arvoon valmistauduttaessa pysdyttidmidin se kokonaan jatkosta-
misen suorittamista varten. Kiyttdtn 60 on myds yhdistétty rainan pituuden
laskuri 61, joka signaalin saatuaan alkaa mitata jatkostuspddhdn sydotet-
tividn rainan pituutta ja pysiyttdd syston miirdpituuden tultua sydtetyksi.
Kun koneenhoitaja katsoo jatkostusajankohdan koittaneen, hir aloittaa toi-
minnan painamalla jatkostuksen kiynnistyspainiketta 62, jolloin tamd ldhet-
t#i4 signaalin laitteen nopeussddtdiselle kiyttokoneistolle 60 nopeuden
hidastuksen aloittamiseksi jatkostamiseen valmistautumiseksi. Kun kdytto
60 on hidastunut ennalta miirittyyn nopeuteen, se lihettdd laskurillie 50
gignaalin, joka panee sen valmiustildan signaalin lidhettimiseksi rainanpi-
tuuslaskuriin 61, kun se (siis laskuri 50) on vastaanottanut seuraavan
pulssin pyyhkdisimeltd 48. Ajankohtaa, jona rainanpituuélaskuri 61 vastaan-
ottaa ko. signaalin, voidaan pitdi laitteen varsinaisen jatkostusjakson
alkuna, minkd jdlkeen pituuslaskuri 61 alkaa mitata jatkostuspddhdn syo-
tettivin rainan pituutta. Koska pituuslaskuri 61 saa signaalin silli het-
kelld, kun kohdistusmerkki on pyyhkdisimen 48 alla, minkid johdosta tiede-
tiin toistokuvion sijainti jatkostuspiddhin ndhden, rainapituus, joka syd-
tetdin pituuslaskurin 61 valvonnassa, on laskettu saattavan loppuvan rainan
10 toistokuvion kuviokohdakkaisuuteen uuden rainan 12 kanssa, kun rainan
syotts on tdysin pysdytetty. Témin jilkeen rainanpituuslaskuri 61 lihettdsd
aktivointisignaalin jatkostuspdihin, joka toimii edelld kuvatusti molem-

pien rainojen liittimiseksi yhteen pidllekkidisliitoksella niiden kuvioiden
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ollessa t4116in kohdakkain toistensa kanssa.

Kuvioista 3 ja 7 voidaan nihdd, ettd keksinttd sovellettaessa jatkos-
tuslaitteen "liikkuvatyyppiseen" muotoon pyyhkidisyyn perustuva ohjauslaite
toimii samalla tapaa kuin juuri kuvattiin Jjatkostuslaitteen pysdytystyyp-
pisen muodon yhteydessd. Téssd tapauksessa on pyyhkdisin 48 ja vdlkkyvalo
55 sijoitettu rainan sydttoradan viereen vidhin ennen'kohtaa, jossa rainaa
menee katkaisutelat 32, 33 ja teippaustelat 34, 35 kdsittiviidn jatkostuspidi-
hin. Kooderi 49 on t3118in asennettu runkoon 30 ohjaustelan 40 akselin kiyt-
tdimiksi. On selvdi, ettd pyyhkdisin, vilkkyvalo ja kooderi on sdhkdisesti
liitetty alkutilaan palautettavaan digitaalilaskuriin 50, joka on sijoitettu
ohjauskonsoiiin (ei esitetty kuviossa 3) ja toimii edelli kuvatulla tavalla
pyyhkdisimen ohjaamiseksi niin, ettd tdmi jaAtt42 huomioon ottamatta kohdis-
tusmerkkiradan ei-vapaat eli painantaosat, ja pulssin ldhettdmiseksi valkky-
valolaitteeseen 55, jotta voitaisiin tarkkailla rainan kuvion ja pyyhkdisi-
men keskindistid vaihesguhdetta.

Keksinnon tissi muodossa on jatkostuksen kdynnistyspainike €62 suoraan
sdhkdisesti liitetty palautettavaan (nollattavaan) digitaalilaskuriin 50,

Jja kun koneenhoitaja painaa t43td painiketta, se kykenee saattamaan laskurin

50 sellaiseen tilaan, ettd tdmd - kun pyyhkidisimen 48 seuraava pulssi palaut-
taa sen alkutilaan - lihettdi signaalin rainanpituuslaskurille 63 on liitet-
ty myds kooderiin mittaamisen mahdollistamiseksi). Tdti tapahtumaa voidaan
pitdid jatkostusjakson alkuna ja se sattuu siihen ajankohtaan, kun kohdis-
tusmerkki sijaitsee pyyhkiisimen alla, millZ hetkellid tiedetiddn rainan tois-
tokuvion sijainti jatkostuspdidhin néhden. Mitattuaan rainan ko, sydttopi-
tuuden, joka on laskettu tarvittavan rainan kuvion saattamiseksi kohdakkain
uuden rainan kuvion kanssa jatkostuspiddssi, rainanpituuslaskuri 63 lihettid
.kéynnistyssignaalin Jatkostuspddhidn rainojen liittdmiseksi pdittdisesti yh-
teen niiden kuvioiden ollessa kohdakkain. _

Vaikka tdesd on esitetty ja kuvattu keksinndn edullisimmiksi katsotut
muodot, on tietenkin selvdid, ettd tHssi esitetyissd ja kuvatuissa laitteissa
voitaisiin tehdid monia muutoksia muodon ja eri osien suhteen keksinndn aja-
tuksesta poikkeamatta. Siksi ei tarkcituksena ole rajoittaa keksintoid téssd
egitettyihin eksakteihin muotoihin ja yksityiskohtiin eikid mihink#in muuhun-

kaan keksinnén kokonaisuutta pilenempidin,
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Patenttivaatimukset:

1. Laite liikkuvassa rainassa olevien toistuvien kuvioiden vapaiden
ja ei-vapaiden osien 1ldpi kulkevan kohdistusmerkkiradan vapaissa osissa
olevien kohdistusmerkkien ilmaisemiseksi, t unne t tu

a) pyyhkiisimestd, joka on sijoitettu rainan viereen Jja ohjattavissa
1ihettdmiin pyyhkdisypulssin havaittuaan kohdistusmerkin liikkuvan rainan
kohdistusmerkkiradassa,

b) kboderista, jota kidytetdidn synkronisesti rainan liikkeen kanssa
rainan sySttdpituuden lisiyksii edustavien pulssien lidhettdmiseksi, Jja

¢) alkutilaan palautettavasta digitaalilaskurista, joka on liitetty
kooderiin ja pyyhkdisimeen ja reagoi vastaanotettuaan ennalta mdirityn luku-
midrin pulsseja kooderilta pyyhk#isimen toiminnan ohjaamiseksi ei-vapaiden
rataosien pyyhkdisyn estdmiseksi ja vapaiden rataosien pyyhkdisyn mahdollis-
tamiseksi.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen laite, t unnet t u giitd,
ettd laskuri palautetaan sen vastaanotettua pyyhkiisypulssin.

3. Patenttivaatimuksen 1 mukainen laite, tunnettu siitd,
ettd ennalta mddrdtty lukumdiri on pulgsien sitd lukumiBirii pienempi, joka
edustaa perikkidisten kohdistusmerkkien vilisti etdisyyttd, ja pulssien sitd
lukumddrgd suurempi, joka edustaa etdisyyttd kohdistusmerkistid siihen vapaa-
gseen rataosaan, jogsa seuraava kohdistusmerkki on.

4. Patenttivaatimuksen 3 mukainen laite, t unne t t u siitid, ettid
‘ pyyhkdisin on valokenno ja kohdistusmerkki on painettu merkki vapaassa rata-

osassa, ja ettd ei-vapaat rataosat sisidltiviat muuta painantaa kuin kohdistus-
merkin,

5. Patenttivaagtimuksen 4 mukainen laite, t unnet tu

d) stroboskooppisesta valosta, joka on sijoitettu liikkuvan rainan
viereen ja suunnattu rainan pinnassa olevaan tunnistettavaan painantaan,
joka esiintyy toistokuvioiden pituusvilein raingn pituussuunnassa, jolloin
valo sytytetdin pyyhkdisimen havaitessa kohdistusmerkin toistokuvioiden ja
pyyhk&isimen vdlisen vaihesuhteen tarkkailemiseksi.

6. Laite rainankidsittelykoneistoon sydtettdvian sellaisen rainamate-
riaalin jatkostamiseksi, jossa on kohdistusmerkkeji sijoitettuna siinid ole-
vien toistokuvioiden vapaiden ja ei-vapaiden osien 1ldpi kulkevan kohdistus-

merkkiradan vapaisiin osiin, jolloin laite kdsittd84 jatkostuspddn, joka
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toimii jatkostusjakson aikana loppuvan rainan liittidmiseksi rainan etureu-
naan niiden ollessa jatkostuspiissd, t unnet tu

_ a) pyyhkidisimestid, joka on sijoitettu loppuvan rainan viereen kiin-
téélle etiisyydelle jatkostuspddstd pyyhkdisypulssin l&hettdmiseksi havait-
tuaan kohdistusmerkin loppuvan rainan kohdistusmerkkiradassa,

v) kooderista, Jjota kiytetddn synkronisesti loppuvan rainan kanssa
rainan sytttépituuden lisdyksid edustavien pulssien lihettidmiseksi, ja

, ¢) alkutilaan palautettavasta digitaalilaskurista, joka on liitetty
kooderiin ja pyyhkdisimeen ja reagoi vastaanotettuaan ennalta miidrdtyn luku-
mddrin pulsseja kooderilta pyyhkidisimen toiminnan ohjaamiseksi ei-vapaiden
rataosien pyyhkiisyn estimiseksi ja vapaiden rataosien pyyhkdisyn mahdollis-
tamiseksi,jolloin pyyhkdisypulssin saapuminen laskuriin saa aikaan t&man
palautumisen, milli se on saatettavissa tilaan jatkostusjakson aloittamisek-
si.

' 7. Patenttivaatimuksen 6 mukainen laite, t unne t tu siiti,
ettd ennalta nddritty lukumididri on pienempi kuin pulssien lukumddra, joka
edustaa peridkkidisten kohdistusmerkkien vdlimatkaa, ja suurempi kuin puls-
gien lukumidiri, joka edustaa etdisyyttd kohdistusmerkistid siihen vapaaseen
rataosaan, jossa seuraava kohdistusmerkki on.

8. Patenttivaatimuksen 7 mukainen laite, tunnet t u siitid,
ettd pyyhkdisin on valokenno ja kohdistusmerkki on painettu merkki vapaassa
rataosassa, ja ettd ei-vapaissa rataosissa on muuta painantaa kuin kohdistus-
merkki.

9. Laife rainankdsittelykoneistoon sydtettivin sellaisen raina-mate-
riaalin jatkostamiseksi, jossa on kohdistusmerkkejéd sijoitettuna siind
olevien toistuvien kuvioiden vapaiden ja ei-vapaiden osien 1&pi kulkevan
kohdistusmerkkiradan vapaisiin osiin, jolloin laite k&sittHdi jatkostuspiddn,
jota voidaan jatkostusjakson aikane kiyttdi loppuvan rainan liittidmiseksi
uuden rainan etureunaan niiden ollessa jatkostuspiddssi, t unne t t u

a) pyyhkiisimestid, joka on sijoitettu loppuvan rainan viereen kiin-
tedlle etdisyydelle jatkostuspidistid pyyhkdisypulssin ldhettdmiseksi havait-
tuaan kohdistusmerkin loppuvan rainan kohdistusmerkkiradassa,

b) kooderista, jota synkronisesti kdytetddn loppuvan rainan liikkeen
kanssa rainan systtépituuden lisiyksii edustavien pulssien lihettdmiseksi,

¢) alkutilaan palautettavan digitaalilaskurin, joka on liitetty koo-
deriin ja pyyhkdisimeen ja reagoi vastaanotettuaan ennalta md&rdtyn luku-
miirin pulsseja kooderilta pyyhk#isimen toiminnan ohjaamiseksi, jolloin

ennalta mddrdtty lukumiddrid on pulssien sitd lukumddrdi pienempi, joka
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edustaa perdkkdisten kohdistusmerkkien vdlistd etdisyyttd, ei-vapaiden

radan osien pyyhkdisyn estdmiseksi ja vapaiden radan ogien pyyhk#isyn mahdol-
listamiseksi, jolloin lasgkuri palautuu vastaanotettuaan pyyhkdisypulssin

ja on saatettavigsa tilaan jatkostusjakscn aloittamiseksi, kun se on pyyh-
kdisypulssin palauttama, ja

d) toisesta digitaalilaskurista, joka aktivoidaan jatkostusjakson
alkaessa jatkostuspdihin syétettéﬁén loppuvan rainan mittasmiseksi ja joka
kykenee aktivoimaan jatkostuspdidn, kun loppuvaa rainaa on sydtetty se mitat-
tu pituus, joka on laskettu tarvittavan molempien rainojen toistokuvioiden
viemiseksi kohdakkain toisensa kanssa. |

10. Patenttivaatimuksen 9 mukainen laite, tunnet tu siiti,
ettd toinen laskuri aktiveoi aloittamaan jatkostusjakson palautettava digi-
taalilaskuri tultuaan siihen saapuneen pyyhkdisypulssin palauttamaksi.

11. Patenttivaatimuksen 9 mukainen laite, tunnet tu siitid,
etti loppuvan rainan syottd pysdytetddn, kun sitid on sydtetty mainittu mi-
tattu pituus ja ennen jatkostuspiidn aktiveintia.

12, Patenttivaatimuksen 9 mukainen laite, t unne t tu siiti,
ettd loppuvan rainan syottd on jatkuva eikd sgitid keskeyteti aktivoimalla
Jjatkostuspii.

13, Menetelmd liikkuvassa rainassa olevien toistokuvioiden vapaiden
ja ei=vapaiden osien lidpi menevidn kohdistusmerkkiradan vapaissa osisgsa ole-
vien kohdistusmerkkien ilmaigemiseksi, tunnet tu

a) rainan ohjaamisesta pyyhk#isimen ohi, joka on asetettu samalle
linjalle mainitun radan kanssa, ja jdrjestetty lE8hettimidn pyyhkdisypulssin
kohdistusmerkin siind havaittusan,

b) pulssien synnyttimisesti synkronisesti rainan liikkeen kanssa,
niin ettd jokainen pulssi edustaa raihan sydttdpituuden lisdystd,

c) pulssien laskemisesta ennalta midirdttyyn lukumdiriin asti, joka
on pienempi kuin pulssien lukumdirid, joks edustaa peridkkidisten kohdistus-
merkkien vdlistd etdisyyttd, ja suurempi kuin pulssien lukumdidri, joka edus-
taa etdisyyttd kohdistusmerkisti siihen vapaaseen rataosaan, jossa seuraava
kohdistusmerkki on,

d) pyyhkiisimen toiminnan estimisestid laskemisen aikana ja

e) pyyhkdisimen toiminnan mahdollistamisesta laskemisen paidtyttyd.

14. Patenttivaatimuksen 13 mukainen menetelmd, t unne t t u siiti,
etti laskeminen toistetaan pyyhk8isimen havaittua kohdistusmerkin.

15. Patenttivaatimuksen 13 mukainen menetelmd, t unne t tu

f) rainan tunnistettavissa olevan osan hetkellisesti valaisemisesta
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kohdistusmerkin tultua havaituksi toistokuvioiden ja pyyhk&isimen vidlisen
vaihesuhteen tarkkailemisen mahdollistamiseksi.
( 16. Menetelmd sellaisen laitteen ohjaamiseksi, joka on jédrjestetty
jatkostamaan sydtettdvii rainamateriaalia, jossa on kohdistusmerkkejéd si-
joitettuna siini olevien toistuvien kuvioiden vapaiden ja ei-vapaiden osien
1ipi kulkevan radan vapaisiin osiin, jolloin laite késittéé jatkostuspidin,
Jjoka toimii jatkostusjakson aikana loppuvan rainan iiittémiseksi uuden
rainan etureunaan niiden ollessa jatkostuspiddssid, t unne t tu

‘ a) loppuvan rainan ohjaamisesta pyyhkdisimen ohi, joka on asetettu
gamalle linjalle ko. radan kanssa ja jdrjestetty ldhettdmidn pyyhkdisypuls-
sin kohdisfusmerkin siind havaittuaan,

b) pulssien synnyttidmisesgtd synkronisesti rainan liikkeen kanssa,
niin etti jokainen pulssi edustaa rainan sySttdpituuden lisHystd,

¢) pulssien laskemisesta ennalta mddrdttyyn lukumd&drddn asti, joka
on pienempi kuin pulssien lukumdiri, Joka edustaa perdkkdisten kohdistusg=~
merkkien vilistd etdisyyttd, ja suurempi kuin pulssien lukumiirid, joka
edustaa etdisyytti kohdistusmerkistid siihen vapaaseen rataosaan, jossa
seuraava kohdistusmerkki on,

d) pyyhkdisimen toiminnan estidmisestd laskemisen aikana,

e) pyvhkdisimen toiminnan mahdollistamisesta laskemisen pddtyttyd,

f) laskemisen toistamisesta pyyhkiisimen havaittua kohdistusmerkin ja

g) jatkostusjakson aloittamisesta silléd hetkelld, kun pyyhkdisin ha-
vaitsee valitun kohdistusmerkin.

17. Patenttivaatimuksen 16 mukainen menetelmid, t unn e t t u siiti,
ettd jatkostuspidi aktivoidaan loppuvan rainan ennalta mddrdtyn pituuden
tultua sydtetyksi jatkostuspddhin, miti seuraa Jatkostusjakson aloittaminen.

18. Menetelmi sellaisen laitteen ohjaamiseksi, joka on jirjestetty
jatkostamaan sydtettdvii rainamateriaalia, jossa on kohdistusmerkkejd sijoi-
tettuna siini olevien toistuvien kuvioiden vapaiden ja ei-vapaiden osien
lipi kulkevan radan vapaisiin osiin, jolloin laite kdsittdd jatkostuspidin,
joka jatkostusjakson aikana toimii loppuvan rainan ja uuden rainan etu=-
reunan liittimiseksi yhteen niiden ollessa jatkostuspiddssi, t unnet tu

a) loppuvan rainan ohjaamisesta pyyhk#disimen ohi, joka on asetettu
samalle linjalle ko. radan kanssa ja jirjestetty ldhettémidn pyyhk&isypuls-
sin kohdistusmerkin siind havaittuaan,

b) rainan sydton kanssa synkronoitujen pulssien synnyttdmisestd, niin
ettd jokainen pulssi edustaa rainan sydottdpituuden lis3ystid,

¢) pulssien laskemisesta ennalta mddrdttyyn lukumddrdin asti, joka

on pienempi kuin pulssien lukumiiri, joka edustaa perdkkdisten kohdistus-
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merkkien vdlistd etdisyyttd, ja suurempi xuin pulssien lukumidéra, joka
edustaa etdisyyttd kohdistusmerkistd siihen vapaaseen radan osaan, Jjossa
seuraava kohdistusmerkki on,

d) pyyhkdisimen toiminnan estimisestid laskemisen aikana,

e) pyyhkdisimen toiminnan mahdollistamisesta. laskemisen pddtyttyi,

f) laskemisen toistamisesta pyyhkdisimen havaittua kohdistusmerkin,

g) jatkostuspdihidn sydtettdvidn loppuvan rainan mittaamisesta siitd
hetkestd, kun pyyhkdisin havaitsee valitun kohdistusmerkin, Ja

h) jatkostuspdidn aktivoimisesta, kun 1oppuvaa rainaa on sydtetty
mitattu matka, joka on kalkyloitu tarvittavan loppuvassa rainassa olevan
kuvion viemiseksi kohdakkain uuden rainan kuvion kanssa jatkostuspididssi.

19. Patenttivaatimuksen 18 mukainen menetelmi, t unn et tu
siitd, ettid loppuvan rainan sy8tto pysidytetiddn mitatun matkan sy6ttimisen
jilkeen ja ennen jatkostuspddn aktivointia.

20. Patenttivaatimuksen 18 mukainen menetelmi, t unne t t u sii-

ti, ettd loppuvan rainan syotté on jatkuva eiki sitd keskeytetd Jjatkostus-

pidn aktivoinnin aikana.
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Patentkrav:

1. Apparat for detekterande av registermdrken p& fria avsnitt
av ett spar som léper genom fria och icke fria avsnitt av upprepade
ménster pa en rérlig bana, Kk 8 nn e t e c kn ad didrav, att den om-
fattar

al en austkare invid ndmnda bana och mandvrerbar fér avgivande
av en avsBkningspuls vid detekterandet av ett registermdrke i spéret
pa den rérliga banan.

b) en kadare driven i synkronism med rérelsen hos né&mnda bana
fir avgivande av pulser som representerar tillskott i matad banléngd,

c) ett digitalrdkneverk med nollstdllning kopplat till namnda
kodare och n8mnda avsdkare och kd&nsligt fdr mottagendet av ett forbe-
stdmt antal pulser fran ndmnda kodare for att med puls &ppna mandvere-
ringen av ndmnda avsdkare fér hindrande av avstkning pe icke fria spar-
avenitt och mdjliggdrande av avstkning p& fria sparavsnitt.

2. Apparat enligt patentkravet 1, k a nne tec knad
dérav, att namda rédkneverk omstdlls vid mottagandet av en avsoknings-
puls.

3. Apparat enligt patentkravet 1, k 8 nne t ec knad
darav, att ndmnda forbestamda antal &r ett tal mindre 2n antalet
pulser som hetecknar avsténdet mellan efter varandra fdljande register-
mérken och stdrre &n antalet pulser som betecknar avsténdet frén ett
registermidrke till det fria spédravsnittet som innehédller fdljande re-
gistermarke.

4, Apparat enligt patentkravet 3, kK @& nnetecknad
ddrav, att n8mnda avstkare &r en fotoelektrisk cell och nadmnda register:
mdrke 8r en tryckt beteckning inne i ett fritt sparavsnitt, och att de
icke fria spdravsnitten innehdller tryckfigur annan &n registermérke,

5. Apparat enligt patentkravet 4, k d nn e t ec knad
darav, att den inkluderar

d) ett strobljus placerat invid n&mnda rdrliga bana och riktat
mot igenkdnnbar tryckfipur p& ytan av né&mnda bana pd &terkommande
monsterléngdavstidnd utmed bana, varvid ndmnda ljus matas med kraft
som svar pd detektion av ett registermdrke av ndmnda avstkare for cver-

vakande av fasférhallandet mellan n3dmnda &terkommande minster

och né&mnda avsokare.
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6. Apparat foér skarvande av hanmaterial, som matas till en
banbehandlingsmekanism och som &r forsett med registermdrken beldgna
pd fria avsnitt av ett spdr gdende genom fria och icke fria avsnitt
av upprepade mionster pd& banan, varvid nd&mnda apparat inkluderar ett
skarvhuvud, som kan mandivreras under en en skarvningscykel for fére-
nande av en utgdende bans invid n&mnda skarvhuvud med framkanten av
en ny bana beldgen invid ndmnda skarvhuvud, k & nnetecknad
dirav, att den omfattar

a) en avsbkare placerad invid n&mnda utgdende hana pa fixerat
avstand fré&n nimda skarvhuvud fdr avgivande av en avsbtkarpuls vid de-
tekterandet av estt registerménster i spdret nd ndmnda utgdende bana;

b) en kodare driven i synkronism med matandet av ndmnda utgéende
bana for avgivande av pulser som representerar tillskott av matad ban-
ldngd; och

c) digitalrdkneverk kopplat till ndmnda kodare och ndmnda av-
sdkare och kdnsligt fér mottagendet av ett fdorbestédmt antal pulser frén
nimnda kodare for att med puls 8ppna mandvreringen av ndmnda avstkare
f8r hindrande av avs8kning p& icke fria spdravsnitt och méjligglrande
av avsOkning p& fria spdravsnitt, varvid némnda ré&kneverk omstalls vid
mottagendet av en avstkningspuls och kan konditioneras for pabérjande
av en skarvningscykel d& det omst&lls genom mottagandet av en avstk-
ningspuls.

7. Apparat enligt patentkravet 6, k & nnet ec kn ad
dirav, att namnda forbestdmda antal &r ett tal mindre an antalet pulser
som betecknar avsténdet mellan efter varandra fdljande registermérken
och stdrre &n antalet pulser som betecknar avstdndet fran ett register-
mirke till det fria spdravsnittet som innehéller fdljande registermdrke

8. Apparat enligt patentkravet 7, k & nnetecknad
dirav, att ndmnda avstkare dr en fotoelektrisk cell och némnda register
mérke ar en tryckt beteckning inne i1 ett fritt spéravsnift, och att de
icke fria sparavsnitten inneh&ller tryckfigurzannan &n registermdrke,

9, Apparat-for skarvande av banmaterial, som matas till en
banbehandlingsmekanism och som &r férsett med registermdrken belagna
pd fria avsnitt av ett spdr gdende genom fria och icke fria avsnitt av
upprepade minster p& banan, varvid némnda apparat inkluderar ett skarv-
huvud, som kan mandvreras under en skarvningscykel for férenande av en
utgdende bana invid n#&mnda skarvhuvud med framkanten av en ny bana bela:
gen invid ndmnda skarvhuvud, Kk & nne t e c kn a d ddrav, att den om-

fattar
a) en avsdkare placerad invid né&mnda utgdende bana pa fixerat
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avsténd fran ndmnda skarvhuvud fér avgivande av en avsbkarpuls vid
detekterandet av ett registermé&rke i spdret p& niamnda utgdende bana;

b) en kodare driven i synkronism med matandet av namnda utgéen-
de bana fdr avgivande av pulser som representerar tillskott av matad
banladngd; och

c) ett digitalrdkneverk kopplat till namnde kodare och nimnda
avstkare och kdnsligt for mottagandet av ett forbestimt aotal pulser
frdn né&mnda kodare for att med puls Gppna mandvreringen av ndmnda av-
sbkare, varvid ndmnda forbestdmda antal &r ett tal mindre an antalet
pulser som betecknar avsténdet mellan efter varandra foljande register-
mérken for hindrande av avstkning pd& icke fria spéravsnitt och m&jlig-
gorande av avstkning pd fria spéravsnitt, varvid nidmnda rikneverk om-
stdlls vid mottagandet av en avsdBkningspuls och kan konditioneras for
pabbrjande av en skarvningscykel d& det omst&lls penom mottagandet av
en avsbkningspuls: och

d) ett andra digitalrdkneverk aktiverat vid inledandet av en
skarvningacykel att mita matandet av den utgdende banan till skarvhu-
vudet och effektivt att aktivera ndmnda skarvhuvud efter att en uppmatt
léngd utgdende bana matats, varvid léngden kalkylerats bringa de om-
stdllda monstren pad respektive banor i behtrig stdllning till vareandra.

10. Apparat enligt patentkravet 9, k E nne tecknad
ddrav, 'att ndmnda andra rdkneverk aktiveras f&r inledandet av en
skarvningscykel av ndmnda digitalrdkneverk med nollstillning efter att
ha omst&llts wid mottagandet av en avsikningspuls.

11, Apparat enligt patentkravet 9, Kk E nne tec knad
didrav, aﬁt matandet av ndmnda utgdende bana avbryts efter att nimnda
uppmétta l&ngd matats och fére aktiverandet av n#mnda skarvhuvud.

12. Apparat enligt patentkravet 9, k a nne tec knad
ddrav, att nEmnda théende bana sker kontinuerliet och utan avbrott
for aktiverande av skarvhuvudet,

13, Férfarande fdr detekterande av registermirken pd fria avsnitt
av ett spdr som l8per genom fria och icke fria avsnitt av upprepads
ménster pa en rdrlig bana, k @ nnetecknat darav, att det om-
fattar

a) ledande av n&mnda ban f8rbi en avsikare i linje med nimnda
spé&r och lamplig att avgiva en avsBkarpuls vid detekterandet av ett
registermadrke i sparet;

b) alstrande av pulser synkroniserade med banrérelsen, varvid
varje puls betecknar ett tillskott av matad banlingd;

c) réknande av n3mnda pulser upp tillrett fdrbestdmt antal,

vilket dr mindre &n antalet pulser som betecknar avst&ndet mellan efter
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varandra foljande registermdrken och stdrre &n antalet pulser som
betecknar avsténdet frdn ett repistermdrke till det fria spdravsnittet
som innehaller nédsta registermdrke;

d) spdrrande av ndmnda avsikare under rdknandet; och

e) frigdrande av namnda avstkare efter slutfdrd rdkning.

14. Forfarande enligt patentkravet 13, k 8 nne t e ¢c knat
ddrav, att ndmnda rdknande aterupptages efter att ett registermirke
detekterats av n3mnda avsdkare,.

15. Férfarande enligt patentkravet 13, Kk & nnetecknat
dédrav, att det inkluderar

f) momentant upplysande av ett igenk&nnbart avsnitt av né&mnda
bana vid detekterandet av ett registermédrke fdr att mijliggdra dver-
vakning av fasférhéllandet mellan n&mnda upprepade midnster och ndmnda
avsOkare. |

16, Forfarande for reglerande av en apparat lamplig att skarva
banmaterial férsedda med registermdrken placerade pad fria avsnitt av et
spar som 1l0per genom fria och icke fria avsnitt i upprepade minster
pa banan, varvid némnda apparat inkluderar ett skarvhuvud som kan man-
Bvereras under en skarvningscykel fér forenande av en utgéende bana in-
vid ndmnda skarvhuvud med framkanten av en ny bana invid n&mnda skarv-
huvud, k 8 nn et e ec kn at dérav, att det omfattar

a) ledande av ndmnda bana forbi en avsdkare i linje med ndmnda
spar och l&mplig att avgiva en avstkarpuls vid detekterandet av ett
registermdrke 1 sparet;

b) alstrande av pulser synkroniserade med banrdrelsen, varvid
varje puls betecknar ett tillskott av matad banléngd;

c¢) rdknande av nd8mnda pulser upp till ett forbestadmt antal,
vilket &r mindre &n antalet pulser som betecknar avsténdet mellan
efter varandra f8ljande registermédrken och stérre &n antalet pulser som
betecknar avsténdet frén ett repgistermdrke till det fria spéravsnitt
som inneh&ller n&sta registermidrke;

d) spdrrande av ndmnda avsbkare under rdknandet; och

e) frigdrande av nadmnda avstkare efter slutfdrd rékning;

f) upprepande av ndmnda rédknande efter att nd&mnda avsidkare de-
tekterat ett registermdrke; och

g) pabdrjande av en skarvningscykel samtidigt som ett utvalt re-
gistermdrke detekteras av nidmnda avsdkare.

17. Férfarande enligt patentkravet 16, k @ nn et e c knat
ddrav, att n&mnda skarvhuvud aktiveras efter att en flrbestémd léngd

utgdende bana matats till skarvhuvudet efter inledandet av skarvnings-

cykeln.
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18. Férfarande fOr reglerande av en apparat lémplig att
banmaterial férsedda med registerm3rken placerade pé& fria avsnitt
av ett spér som ldper zenom fria och icke fria avsnitt i upprepade
minster‘pd banan, varvid nédmnda apparat inkluderar ett skarvhuvud som
kan mandvreras under en skarvningscykel f&r férenande av en utgdende
bana invid n&mnda skarvhuvud med framkanten av en ny bana invid ndmnda
skarvhuvud, k 8 nn e t e c kn ad dérav, att den omfattar

a) ledande av namnda bana fdrbi en avsdkare i linje med ndmnda
spdr och lamplig att avgiva en avstkarpuls vid detekterandet av ett
registermérke 1 spéret;

b) alstrande av pulser synkroniserade med banrdrelsen, varvid
varje puls betecknar ett tillskott av matad banldngd;

c) rdknande av ndmnda pulser upp till ett firbestamt antal,
vilket &r mindre &n antalet pulser som betecknar avstdndet mellan efter
varandra foljande registermdrken som betecknar avstandet fréan ett re-
pistermdrke till det fria spéravsnittet som inneh&ller ndsta register-
marke;

d) spdrrande av ndmnda avsdkare under rdknandet;

e) frigdrande av ndmnda avstkare efter slutfdrd rakning;

f) upprepande av nimnda rdknande efter att ndmnda avstkare de-
tekterat ett registermdrke;

g) mitande av matad ugdende bana till skarvhuvudet fréan det
Gponblick ett utvslt registermirke detekteras av namnda avstkare; och

h) aktiverande av namnda skarvhuvud efter matandet av ndmnda ut--
pdende bana en uppmitt ldngd, vilken kalkylerats bringa pé& den utgdende
banan i behbBrig st3llning till ménstret pd den nya banan invid skarv-
huvudet.

19, FOrfarande enlict patentkravet 18, k @ nn e t e c knat
d&rav, att matandet av ndmnda utgéende bana avbryts efter matandet av
den uppméatta l&npgden och f8r aktiverandet av skarvhuvudet.

20, Férfarande enligt patentkravet 15, k & nn et ec knat
dérav, att matandet det av banan &r kontinuerligt och sker utan avbrott

under aktiverandet av skarvhuvudet.
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