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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest wieloptaszczyznowy monolityczny panel grzewczo-chtodzgcy
0 podwyzszonej wydajnosci energetycznej, majgcy zastosowanie do ogrzewania lub chtodzenia po-
mieszczen.

Powszechne stosowanie w budownictwie materiatdw o bardzo dobrych wiasno$ciach izolacyj-
nych, zmienito gradacje czynnikédw decydujgcych o utrzymywaniu odpowiednich warunkéw termicz-
nych w pomieszczeniach. W wyniku ograniczenia strat cieplnych przez przenikanie, straty ciepta przez
wentylacje wysunety sie na plan pierwszy i decydujg o poziomie kosztéw ogrzewania budynkéw. Ze
wzgledu na to, ze straty energii cieplnej z powietrzem wentylacyjnym sg dominujgce, umozliwia to
wykorzystanie strumienia powietrza Swiezego doprowadzanego do pomieszczen jako nosnika ciepta.
Za postepem w dziedzinie materiatdw budowlanych, dotychczas nie nadgzajg rozwigzania w zakresie
ogrzewania i wentylacji budynkéw, skutkiem czego stosowane sg systemy grzewczo-wentylacyjne
o niskiej efektywnosci. Istnieje wiele sposobdéw ogrzewania pomieszczen, ktére mozna podzieli¢ na
dwie zasadnicze grupy: — sposoby bezposrednie, oparte na podgrzewaniu powietrza przez kontakt
Z goragcg powierzchnig obudowy paleniska i konwekcyjne rozprowadzanie go w ogrzewanym po-
mieszczeniu, systemy z uzyciem czynnika posredniego, ktérym zazwyczaj jest woda przenoszaca
ciepto wydzielane w palenisku do wymiennikéw ciepta, w ktérych ono przenika do powietrza wypetnia-
jacego ogrzewane pomieszczenia i jest w nich rozprowadzane przez konwekcje. We wszystkich tych
sposobach ogrzewania budynkéw wystepuje swobodny, praktycznie niemozliwy do regulowania prze-
ptyw przynajmniej jednego czynnika, a mianowicie powietrza wypetniajgcego pomieszczenia. Instala-
cje grzewcze realizowane wedtug tych sposobdéw charakteryzujg sie niskg efektywnoscig, duzg bez-
wtadnoscig termiczng, a takze matg podatnoscig na regulacje parametréw. Znany jest réwniez sposéb
ogrzewania pomieszczen w budynkach, w ktérym wykorzystywane jest ciepto unoszone ze strumie-
niem spalin zmieszanych z zuzytym powietrzem wentylacyjnym. Jednak, zastosowana w nim jedno-
stopniowa wymiana ciepta, przy przeciwpradzie lub krzyzowym przeptywie czynnikédw grzewczego
i ogrzewanego, przy niskiej temperaturze otoczenia moze powodowaé takie obnizenie temperatury
powierzchni wymiany ciepta, ktére moze doprowadzaé do osadzania sie na niej szronu z pary wodnej
zawartej w spalinach. Moze to powodowaé blokowanie przeptywu strumienia spalin zmieszanych
z zuzytym powietrzem wentylacyjnym, co moze stanowi¢ zagrozenie dla os6b w ogrzewanych po-
mieszczeniach.

Wedtug wynalazku P. 218440, w sezonie grzewczym powietrze $wieze stosowane do przewie-
trzania ogrzewanych pomieszczen budynku, zasysa sie z zewnatrz wentylatorem powietrza Swiezego
i przettacza przez wielosegmentowy wymiennik ciepta, z cienkosciennych ptyt profilowanych, w ktérym
ogrzewa sie je cieptem odbieranym z zuzytego powietrza wentylacyjnego i uzupetniajgcym je cieptem
spalin zmieszanych z tym powietrzem. Wielocztonowy wymiennik ciepta rozwigzany jest tak, aby
w pierwszym jego cztonie liczac od wlotu powietrza Swiezego, wystepowat wspétpragdowy przeptyw
czynnikbdw grzewczego i ogrzewanego. Takie rozwigzanie zapobiega wychtadzaniu powierzchni wy-
miany ciepfta do temperatury nizszej niz 0°C przy bardzo niskiej temperaturze otoczenia i osadzaniu
sie na niej szronu z pary wodnej zawartej w spalinach. Dodatkowym zabezpieczeniem przed wysta-
pieniem takiego zjawiska jest wymdg, aby powierzchnie wymiany ciepta byly dobierane tak, zeby tem-
peratura strumienia spalin zmieszanych z wentylacyjnym powietrzem zuzytym, na wylocie z ukfadu
grzewczego do atmosfery, nie byta nizsza niz 5°C, przy najnizszej mozliwej temperaturze otoczenia.
Zuzyte powietrze wentylacyjne z ogrzewanych pomieszczen i spaliny z paleniska zasysa sie wentyla-
torem spalin i przettacza przez filtr zabezpieczajgcy wielocztonowy wymiennik ciepta i po przejsciu
przez wszystkie jego cztony i ochtodzeniu do temperatury nie nizszej niz 5°C, zrzuca sieje do atmosfe-
ry. Wydmuch sytuowany jest tak, aby wyptywajgce z niego spaliny zmieszane z zuzytym powietrzem
wentylacyjnym nie wplywaty na jako$é powietrza $wiezego pobieranego do uktadu. Swieze powietrze
wentylacyjne, po cze$ciowym podgrzaniu go w wymienniku wielocztonowym, w celu zabezpieczenia
uzytkownikéw ogrzewanych pomieszczen przed niekorzystnym dla zdrowia oddziatywaniem suchego
powietrza, jest poddawane nawilzaniu w wymaganym stopniu wodg, w komorze nawilzajgcej.

Powietrze to osusza sie i podgrzewa w ostatnim cztonie wymiennika ciepta do temperatury za-
pewniajgcej komfort klimatyczny w pomieszczeniach. Tak przygotowane Swieze powietrze wentylacyj-
ne, rozprowadza sie do ogrzewanych pomieszczen kanatami i dla zapewnienia rownomiernego roz-
ktadu temperatur w tych pomieszczeniach, stosuje sie ezektory mieszajgce ogrzane powietrze Swieze
z chtodnym powietrzem zasysanym z tych pomieszczen. Ciepto niezbedne do uzupetniania obiegu,
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pozyskuje sie w kominku opalanym gazem lub olejem opatowym, usytuowanym w jednym z pomiesz-
czen budynku. Dzieki temu, ze strumienie grzewczy i ogrzewany przeptywajg przez wymiennik ciepta
pod podobnymi ci$nieniami i naprezenia nimi wywotywane wzajemnie sie znoszg, wymiennik ciepfa
jest budowany z cienkosciennych ptyt profilowanych. Sposéb wedtug wynalazku pozwala réwniez na
chtodzenie podczas letnich upatdéw pomieszczen ogrzewanych w sezonie grzewczym. Jest to osigga-
ne przez chiodzenie wodg nagrzanego powietrza o niskiej wilgotnosci wzglednej, przez adiabatyczne
nawilzanie tego powietrza. W takim przypadku, powietrze zasysa sie wentylatorem $wiezego powie-
trza, poddaje nawilzaniu w wymaganym stopniu w komorze nawilzajgcej i ochtodzone powietrze roz-
prowadza sie kanatami do poszczegdinych pomieszczen.

Znane jest z polskiego zgtoszenia P. 336924 urzadzenie do ogrzewania albo chtodzenia po-
mieszczen, przyktadowo mieszkalnych albo biurowych, ktére jest wyposazone w piyte wsporcza,
w ktorej w warstwie wykonanej z dobrego przewodnika ciepta, przyktadowo z hydraulicznej masy wig-
z3cej, sg osadzone drabinkowe wymienniki ciepta sktadajgce sie z przewodéw. Umieszczona od stro-
ny skierowanej do wnetrza pomieszczenia powierzchnia ptyty wsporczej jest wykonana w ksztatcie fali
sktadajgcej sie ze zagiebien i grzbietow o tagodnym kacie zarysu. Przewody rurowe sg osadzone
w zagtebianiach w ustalonej odlegtosci od dna tych zagitebien i sg zakryte cienkg warstwg masy wy-
petniajgcej dobrze przewodzacej ciepto.

Znane sg panele zaciskowe z rurami ttoczonymi, rury z medium przytwierdzone do panelu spa-
wem lub lutem, rury wpuszczane sg do wyttoczonego panelu, albo rury ktére zamocowane sg pod
metalowg lub gipsowg listwg, albo rury mocowane sg na metalowej ptycie, albo rury umieszczone
w okfadzinie tynkowej. Panele te zostaty omoéwione w publikacji. J-H Lim, K-W Kim, ISO 18566, the
international standard on the design, test methods and control of hydronic radiant heating and cooling
panel systems. REHVA Journal, October 2016, 64-72.

Cechg wszystkich dotychczas stosowanych paneli jest plaski ksztatt powierzchni roboczej oraz
roztacznos$¢ konstrukcyjna kanatéw przeptywowych (rur) i ptyt panelu. Konsekwencjg wspomnianej
roztagcznosci jest dodatkowy op6r cieplny, tzw. op6r kontaktowy, utrudniajgcy wymiane ciepta pomie-
dzy powietrzem w pomieszczeniu i ptynem zasilajgcym panel.

Ptasko$¢ i poziome usytuowanie powierzchni roboczych dotychczas stosowanych paneli nie
sprzyja efektywnemu (pod wzgledem energetycznym) wykorzystaniu powierzchni sufitu. Ponadto pfa-
sko$é powierzchni roboczych utrudnia ich poprawne, pod wzgledem ciepinym, potgczenie z kanatami
przeptywowymi.

Celem wynalazku jest zwiekszenie jednostkowej (powierzchniowej) wydajnosci energetycznej
panelu grzewczo-chtodzgcego przez zmodyfikowanie ksztattu jego powierzchni roboczej oraz przez
wtasciwg (odpowiednig) lokalizacje kanatéw przeptywowych.

Istota wynalazku, ktérym jest wieloptaszczyznowy monolityczny panel grzewczo-chtodzacy
w postaci zestawu kanatéw do przeptywu medium oraz ptaszczyzn radiacyjnych z elementami do osa-
dzania panelu w no$niku, charakteryzuje sie tym, ze tworzg go co najmniej dwa kanaty do przeptywu
medium o réwnolegtych osiach wzdtuznych, ktére stanowig monolit z uko$nymi powierzchniami radia-
cyjno-konwekcyjnymi, usytuowanymi stycznie do powierzchni kanatéw do przeptywu medium, przy
czym zewnetrzne powierzchnie radiacyjno-konwekcyjne tworzg krawedz styku réwnolegtg do osi
wzdtuznej kanatéw w strefie zewnetrznej panelu, natomiast powierzchnie radiacyjno-konwekcyjne
przecinajg sie pod katem o. w granicach 60-85° korzystnie 75°.

Korzystnym jest, gdy zewnetrzne kanaty przeptywu medium majg zewnetrzne powierzchnie ra-
diacyjno-konwekcyjne potgczone sg z elementami osadczymi.

Korzystnym jest réwniez, gdy monolitem symetrycznym wzgledem ptaszczyzny pionowej, pro-
stopadtej do ptaszczyzny wyznaczonej przez osie wzdtuzne kanatdw.

Korzystnym jest takze, gdy w strefie centralnej powierzchnie radiacyjno-konwekcyjne potgczone
sg jedng wspdlng powierzchnig radiacyjno-konwekcyjng réwnolegta do ptaszczyzny wyznaczonej
przez osie wzdtuzne kanatéw do przeptywu medium.

Ponadto korzystnym jest, gdy powierzchnie radiacyjno-konwekcyjne sg powierzchniami ptaskimi
albo powierzchniami falistymi, albo powierzchniami ksztattowymi.

Zwtaszcza korzystnym jest, gdy wspdlna powierzchnia radiacyjno- konwekcyjna jest ptaszczyzna.

Dzieki zastosowaniu rozwigzania wedtug wynalazku uzyskano nastepujgce efekty techniczno-
-ekonomiczne:
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e wzrost powierzchniowej mocy chtodniczej 0 33+40%,
e wzrost powierzchniowej mocy grzewczej o 10+20%, w poréwnaniu z mocami paneli
o ptaskich powierzchniach roboczych.

Wynalazek w przyktadowym wykonaniu zostat uwidoczniony na rysunku, ktéry przedstawia
przekréj poprzeczny panelu.

Wieloptaszczyznowy monolityczny panel 6 grzewczo-chfodzacy jest elementem monolitycznym
wykonanym ze stopu aluminium metodg wyciskania. W przyktadowym wykonaniu pokazanym na ry-
sunku panel 6 w postaci zestawu kanatéw 1 do przeptywu medium oraz ptaszczyzn radiacyjno-
-konwekcyjnych 2 z elementami do osadzania panelu 6 w nos$niku, tworzg co najmniej dwa kanaty 1
do przeptywu medium o réwnolegtych osiach wzdtuznych, ktére stanowig monolit z uko$nymi po-
wierzchniami radiacyjno-konwekcyjnymi 2, usytuowanymi stycznie do powierzchni kanatéw 1 do prze-
ptywu medium. Zewnetrzne powierzchnie radiacyjno-konwekcyjne 5 tworzg krawedz styku réwnolegtg
do osi wzdtuznej kanatéw 1 w strefie zewnetrznej panelu 6. Natomiast powierzchnie radiacyjno-
-konwekcyjne 2 przecinajg sie pod kgtem o w granicach 60-85° korzystnie 75°.

Zewnetrzne kanaty 1 przeptywu medium majg zewnetrzne powierzchnie radiacyjno-kon-
wekcyjne 5 potgczone z elementami osadczymi 3.

Panel 6 jest monolitem symetrycznym wzgledem ptaszczyzny pionowej, prostopadtej do ptasz-
czyzny wyznaczonej przez osie wzdtuzne kanatéw 1.

W strefie centralnej powierzchnie radiacyjno-konwekcyjne 2 potgczone sg jedng wspdlng po-
wierzchnig radiacyjno-konwekcyjng 4 rownolegta do ptaszczyzny wyznaczonej przez osie wzdtuzne
kanatéw 1 do przeptywu medium. Powierzchnie radiacyjno-konwekcyjne 2 przedstawione na rysunku
sg powierzchniami ptaskimi.

Medium o temperaturze wyzszej lub nizszej od temperatury otoczenia dostarczane jest do pa-
nelu 6 za pomocg czynnika grzewczo-chtodzgcego, np. wody. Medium przeptywa czterema réwnole-
gtymi kanatami 1 o przekroju kotowym. Kanaty 1 usytuowane sg po wewnetrznej stronie panelu 6 i sg
umieszczone pomiedzy powierzchniami radiacyjno-konwekcyjnymi 2. Takie usytuowanie kanatéw 1
ma na celu minimalizacje oporu cieplnego materiatu panelu 6, a medium grzewczo-chtodzgce prowa-
dzone jest maksymalnie blisko powierzchni radiacyjno-konwekcyjnych 2 o najwyzszej radiacji i kon-
wekcyjnosci.

Dzieki wieloptaszczyznowosci roboczej powierzchni panelu 6 uzyskuje sie nie tylko wzrost jej
pola, ale rowniez zintensyfikowanie konwekcyjnej wymiany ciepta z otaczajgcym powietrzem. Intensy-
fikacja wynika z wiekszych wartoéci konwekcyjnych wspétczynnikow przejmowania ciepta na po-
wierzchniach radiacyjno-konwekcyjnych 2 w pordéwnaniu z powierzchnig radiacyjno-konwekcyjng 4
oraz z tzw. efektu ostrza. Krawedzie, utworzone przez przecinajgce sie pod katem o réwnym 75° po-
wierzchnie radiacyjno-konwekcyjne 2 sprzyjajg odrywaniu sie chtodnych warstw powietrza od po-
wierzchni panelu 6 pracujgcego w trybie chtodzenia, co ma korzystny wptyw na jego wydajnosé.

Panele 6 mozna fgczy¢ ze sobg elementem osadczym 3 tworzgc $ciane, ptyty, podtogi lub inne
elementy grzewczo-chtodzgce.

Zastrzezenia patentowe

1. Wieloptaszczyznowy monolityczny panel grzewczo-chtodzacy w postaci zestawu kanatéw do
przeptywu medium oraz ptaszczyzn radiacyjnych z elementami do osadzania panelu w no-
$niku, znamienny tym, ze tworzg go co najmniej dwa kanaty 1 do przeptywu medium o réow-
nolegtych osiach wzdtuznych, ktére stanowig monolit z ukoSnymi powierzchniami radiacyjno-
konwekcyjnymi 2, usytuowanymi stycznie do powierzchni kanatéw 1 do przeptywu medium,
przy czym zewnetrzne powierzchnie radiacyjno-konwekcyjne 5 tworzg krawedz styku rowno-
legta do osi wzdtuznej kanatéw 1 w strefie zewnetrznej panelu 6, natomiast powierzchnie ra-
diacyjno-konwekcyjne 2 przecinajg sie pod katem o w granicach 60-85° korzystnie 75°.

2. Wieloptaszczyznowy monolityczny panel grzewczo-chtodzgcy wedtug zastrz. 1, znamienny
tym, ze zewnetrzne kanaty 1 przeptywu medium majg zewnetrzne powierzchnie radiacyjno-
-konwekcyjne 5 potgczone z elementami osadczymi 3.

3. Wieloptaszczyznowy monolityczny panel grzewczo-chtodzgcy wedtug zastrz. 1, znamienny
tym, ze jest monolitem symetrycznym wzgledem ptaszczyzny pionowej, prostopadtej do
ptaszczyzny wyznaczonej przez osie wzdtuzne kanatéw 1.
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. Wieloptaszczyznowy monolityczny panel grzewczo-chtodzgcy wedtug zastrz. 1, znamienny
tym, ze w strefie centralnej powierzchnie radiacyjno-konwekcyjne 2 potgczone sg jedng
wspolng powierzchnig radiacyjno-konwekcyjng 4 réwnolegtg do ptaszczyzny wyznaczonej
przez osie wzdtuzne kanatdéw 1 do przeptywu medium.

. Wieloptaszczyznowy monolityczny panel grzewczo-chtodzgcy wedtug zastrz. 1, znamienny
tym, ze powierzchnie radiacyjno-konwekcyjne 2 sg powierzchniami ptaskimi.

. Wieloptaszczyznowy monolityczny panel grzewczo-chtodzgcy wedtug zastrz. 1, znamienny
tym, ze powierzchnie radiacyjno-konwekcyjne 2 sg powierzchniami falistymi.

. Wieloptaszczyznowy monolityczny panel grzewczo-chtodzgcy wedtug zastrz. 1, znamienny
tym, ze powierzchnie radiacyjne 2 sg powierzchniami ksztattowymi.

. Wielopfaszczyznowy monolityczny panel grzewczo-chtodzgcy wedtug zastrz. 1 albo 4, zna-
mienny tym, ze wspolna powierzchnia radiacyjno-konwekcyjna 4 jest ptaszczyzna.
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