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(57) Ðåôåðàò:
Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê îáëàñòè

ýëåêòðîòåõíèêè, â ÷àñòíîñòè ê ýëåêòðîõèìè÷åñêèì
êîíäåíñàòîðàì ñ äâîéíûì ýëåêòðè÷åñêèì ñëîåì, è
ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàíî äë  ñîçäàíè  óñòðîéñòâ,
àêêóìóëèðóþùèõ ýëåêòðè÷åñêóþ ýíåðãèþ.
Òåõíè÷åñêèì ðåçóëüòàòîì ïðåäëîæåííîãî
òåõíè÷åñêîãî ðåøåíè   âë åòñ  óâåëè÷åíèå
ðåñóðñà ðàáîòû êîíäåíñàòîðà ïðè òåìïåðàòóðå
ñâûøå 40°Ñ. Ýëåêòðîëèòè÷åñêèé êîíäåíñàòîð
ñîäåðæèò îòðèöàòåëüíûé ýëåêòðîä, âûïîëíåííûé
èç óãëåðîäíîãî ìàòåðèàëà, ïîëîæèòåëüíûé
ýëåêòðîä, àêòèâíûé ìàòåðèàë êîòîðîãî ñîäåðæèò
ãèäðîêñèä íèêåë , èõ òîêîîòâîäû, èîíîïðîâîä ùèé

ñåïàðàòîð è ýëåêòðîëèò â âèäå âîäíîãî ðàñòâîðà
ãèäðîêñèäà êàëè , èëè íàòðè , èëè èõ ñìåñè, â
êîòîðûé äîïîëíèòåëüíî ââåäåíà äîáàâêà
ãèäðîêñèäà ëèòè  ñ êîíöåíòðàöèåé 0,1-2,0 N, èëè
íåîðãàíè÷åñêîãî ñîåäèíåíè  àëþìèíè  ñ
êîíöåíòðàöèåé â äèàïàçîíå 0,1-1,2 N, èëè
íåîðãàíè÷åñêîãî ñîåäèíåíè  êðåìíè  ñ
êîíöåíòðàöèåé â äèàïàçîíå 0,01-1,0 N, èëè
íåîðãàíè÷åñêîãî ñîåäèíåíè  áîðà ñ êîíöåíòðàöèåé
â äèàïàçîíå 0,05-0,5 N, èëè ñìåñü äîáàâîê ïðè
ñóììàðíîé èõ êîíöåíòðàöèè îò 0,05 äî 2,0 N, à
ìàòåðèàë ïîëîæèòåëüíîãî ýëåêòðîäà ñîäåðæèò
äîáàâêó âåùåñòâà, ïîâûøàþùóþ ïåðåíàïð æåíèå
âûäåëåíè  êèñëîðîäà íà ïîëîæèòåëüíîì
ýëåêòðîäå. 4 ç.ï. ô-ëû.
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(54) ELECTROCHEMICAL CONDENSER

(57) Abstract: 
FIELD: electric equipment.
SUBSTANCE: electrolytic condenser contains

negative electrode made of carbon material,
positive electrode, active material of which
contains nickel hydroxide, their terminals, ion-
conducting separator and electrolyte in the form
of aqueous solution of potassium hydroxide, or
sodium hydroxide, or their mixture, in which
additionally lithium hydroxide additive is
introduced with concentration of 0.1-2.0N, or non-
organic compound of aluminium with concentration

in the range of 0.1-1.2 N, or non-organic silica
compound with concentration in the range of 0.01-
1.0 N, or non-organic boron compound with
concentration in the range of 0.05-0.5 N, or
mixture of additives at their total concentration
from 0.05 to 2.0 N, and material of positive
electrode contains additive of substance that
increases overstrain of oxygen release in
positive electrode.

EFFECT: increase of condenser operation life.
5 cl, 9 dwg
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Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê îáëàñòè ýëåêòðîòåõíèêè èëè êîíêðåòíåå ê ýëåêòðîõèìè÷åñêèì
êîíäåíñàòîðàì ñ äâîéíûì ýëåêòðè÷åñêèì ñëîåì è ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàíî äë  ñîçäàíè 
óñòðîéñòâ, àêêóìóëèðóþùèõ ýëåêòðè÷åñêóþ ýíåðãèþ è ïðèìåíåíî:

- â ñèñòåìàõ àâàðèéíîãî ýíåðãîîáåñïå÷åíè  ïðè ðàáîòå â ðåæèìå ïîñòî ííîãî èëè
êîìïåíñàöèîííîãî ïîäçàð äà;

- äë  îáåñïå÷åíè  ïîñòî ííîãî ýíåðãîñíàáæåíè  ïðè èñïîëüçîâàíèè ïåðèîäè÷åñêè
äåéñòâóþùèõ èñòî÷íèêîâ ýíåðãèè, íàïðèìåð, â âåòðî- è ãåëèîýíåðãåòèêå;

- â óñòðîéñòâàõ, àêêóìóëèðóþùèõ ýíåðãèþ ðåêóïåðàòèâíîãî òîðìîæåíè  íà òðàíñïîðòå;
- â êà÷åñòâå ò ãîâûõ áàòàðåé äë  ýëåêòðîòðàíñïîðòà;
- â óñòðîéñòâàõ íàäåæíîãî çàïóñêà äâèãàòåëåé âíóòðåííåãî ñãîðàíè .
Ïðèìåíåíèå äàííîãî óñòðîéñòâà íå îãðàíè÷èâàåòñ  ïåðå÷èñëåííûìè îáëàñò ìè

òåõíèêè.
Íà ñîâðåìåííîì óðîâíå ðàçâèòè  òåõíèêè óæå èçâåñòíû êîíäåíñàòîðû ñ äâîéíûì

ýëåêòðè÷åñêèì ñëîåì, ñ æèäêèì ýëåêòðîëèòîì è ýëåêòðîäàìè, èçãîòîâëåííûìè èç ðàçíûõ
ìàòåðèàëîâ, èìåþùèõ áîëüøóþ ïëîùàäü ïîâåðõíîñòè (ïàòåíò ÑØÀ ¹4313084, êë. Í01G
9/04, 1982 ã., ïàòåíò ÔÐÃ ¹3210240, êë. Í01G 9/04, 1983 ã.).

Íàèëó÷øèå ðåçóëüòàòû áûëè ïîëó÷åíû, êîãäà ïðè èçãîòîâëåíèè ýëåêòðîäîâ
èñïîëüçîâàëèñü ðàçëè÷íûå àêòèâèðîâàííûå óãëåðîäíûå ìàòåðèàëû.

Â ýòîì ñëó÷àå ïðè ðàçð äå êîíäåíñàòîðà ïîòåíöèàëû íà îáîèõ ýëåêòðîäàõ èçìåí þòñ  â
ïðîòèâîïîëîæíûõ íàïðàâëåíè õ. Â ðåçóëüòàòå ýòîãî íàïð æåíèå íà êîíäåíñàòîðå
ñíèæàåòñ  âäâîå áûñòðåå, ÷åì ïîòåíöèàëû íà êàæäîì èç ýëåêòðîäîâ. Åñëè ýëåêòðîäû
èìåþò îäèíàêîâóþ åìêîñòü, òî åìêîñòü êîíäåíñàòîðà ñîñòàâë åò îêîëî ïîëîâèíû åìêîñòè
êàæäîãî èç ýëåêòðîäîâ.

Íàèáîëåå áëèçêèì ïî òåõíè÷åñêîé ñóùíîñòè ê ïðåäëàãàåìîìó ðåøåíèþ  âë åòñ 
êîíäåíñàòîð ñ äâîéíûì ýëåêòðè÷åñêèì ñëîåì, âêëþ÷àþùèé äâà ýëåêòðîäà ñ òîêîîòâîäàìè
è æèäêèé ýëåêòðîëèò. Îäèí èç ýëåêòðîäîâ, ïîë ðèçóåìûé, âûïîëíåí èç óãëåðîäíîãî
ìàòåðèàëà, à àêòèâíûé ìàòåðèàë äðóãîãî ñîäåðæèò ãèäðîêñèä íèêåë  (WO 97/07518, êë.
Í01G 91 04, 1995 ã.).

Êàê ñëåäóåò èç îïèñàíè  ê èçîáðåòåíèþ, â êà÷åñòâå ýëåêòðîëèòà ðåêîìåíäóåòñ 
èñïîëüçîâàòü âîäíûå ðàñòâîðû ãèäðîêñèäà êàëè .

Îïûò ïîêàçûâàåò, ÷òî íåäîñòàòêîì äàííîãî óñòðîéñòâà  âë åòñ  îãðàíè÷åííûé ðåñóðñ
ïðè åãî ýêñïëóàòàöèè ïðè òåìïåðàòóðå âûøå 40°Ñ. Ïîñëå 2000-50000 öèêëîâ çàð äà -
ðàçð äà, â çàâèñèìîñòè îò òîãî, íàñêîëüêî òåìïåðàòóðà âûøå, ÷åì 40°Ñ, îòäàâàåìà 
ýíåðãè  êîíäåíñàòîðà íà÷èíàåò áûñòðî ñíèæàòüñ .

Ñíèæåíèå ðåñóðñà îáú ñí åòñ  òåì, ÷òî ïðè òåìïåðàòóðå âûøå 40°Ñ íà ïîëîæèòåëüíîì
ýëåêòðîäå ñíèæàåòñ  ïåðåíàïð æåíèå âûäåëåíè  êèñëîðîäà, ÷òî ïðèâîäèò ê ïîñòåïåííîìó
óìåíüøåíèþ óðîâí  çàð æåííîñòè ýòîãî ýëåêòðîäà.

Êîãäà óðîâåíü çàð æåííîñòè ïîëîæèòåëüíîãî ýëåêòðîäà ñòàíîâèòñ  áëèçîê ê óðîâíþ
çàð æåííîñòè îòðèöàòåëüíîãî ýëåêòðîäà, íà÷èíàåòñ  áûñòðîå óìåíüøåíèå ýíåðãîåìêîñòè
êîíäåíñàòîðà.

Çàäà÷åé, ðåøàåìîé ïðåäëàãàåìûì èçîáðåòåíèåì,  âë åòñ  ñîçäàíèå íîâîãî
ýëåêòðîõèìè÷åñêîãî êîíäåíñàòîðà, èìåþùåãî âûñîêèé öèêëè÷åñêèé ðåñóðñ ïðè
ýêñïëóàòàöèè ïðè òåìïåðàòóðå 40°Ñ è âûøå.

Òåõíè÷åñêèé ðåçóëüòàò â ïðåäëàãàåìîé êîíñòðóêöèè äîñòèãàåòñ  ñîçäàíèåì
ýëåêòðîõèìè÷åñêîãî êîíäåíñàòîðà, âêëþ÷àþùåãî îòðèöàòåëüíûé ýëåêòðîä, âûïîëíåííûé
èç óãëåðîäíîãî ìàòåðèàëà, ïîëîæèòåëüíûé ýëåêòðîä, àêòèâíûé ìàòåðèàë êîòîðîãî
ñîäåðæèò ãèäðîêñèä íèêåë , èõ òîêîîòâîäû è ýëåêòðîëèò â âèäå âîäíîãî ðàñòâîðà
ãèäðîêñèäà èëè êàëè , èëè íàòðè , èëè èõ ñìåñè, â êîòîðîì ñîãëàñíî èçîáðåòåíèþ
ýëåêòðîëèò è/èëè àêòèâíûé ìàòåðèàë ïîëîæèòåëüíîãî ýëåêòðîäà ñîäåðæèò äîáàâêó
âåùåñòâà, ïîâûøàþùåãî ïåðåíàïð æåíèå âûäåëåíè  êèñëîðîäà íà ïîëîæèòåëüíîì
ýëåêòðîäå.

Èçîáðåòåíèå òàêæå õàðàêòåðèçóåòñ  òåì, ÷òî ýëåêòðîëèò ñîäåðæèò äîáàâêó ãèäðîêñèäà
ëèòè  ñ êîíöåíòðàöèåé â äèàïàçîíå 0,1-2,0 N, èëè ðàñòâîðèìîãî â âîäíîì ðàñòâîðå
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ùåëî÷è íåîðãàíè÷åñêîå ñîåäèíåíèå àëþìèíè  ñ êîíöåíòðàöèåé â äèàïàçîíå 0,1-1,2 N, èëè
ðàñòâîðèìîãî â âîäíîì ðàñòâîðå ùåëî÷è íåîðãàíè÷åñêîãî ñîåäèíåíèå êðåìíè  ñ
êîíöåíòðàöèåé â äèàïàçîíå 0,01-1 N, èëè ðàñòâîðèìîãî â âîäíîì ðàñòâîðå ùåëî÷è
íåîðãàíè÷åñêîå ñîåäèíåíèå áîðà ñ êîíöåíòðàöèåé â äèàïàçîíå 0,05-0,5 N èëè ñìåñü èç
äîáàâîê ïðè ñóììàðíîé èõ êîíöåíòðàöèè îò 0,05 N äî 2,0 N.

Èçîáðåòåíèå òàêæå õàðàêòåðèçóåòñ  òåì, ÷òî ýëåêòðîä ñîäåðæèò â êà÷åñòâå äîáàâêè
ãèäðîêñèä èëè îêñèä êàëüöè  èëè ãèäðîêñèä èëè îêñèä òèòàíà, èëè ãèäðîêñèä èëè îêñèä
îëîâà, èëè ãèäðîêñèä èëè îêñèä ýëåìåíòà ãðóïïû ëàíòàíîèäîâ ñ àòîìíûìè íîìåðàìè îò 65
äî 71 âêëþ÷èòåëüíî.

Ïðè ýòîì ñîäåðæàíèå äîáàâîê â àêòèâíîé ìàññå ýëåêòðîäà ñîñòàâë åò îò 1 äî 10% ïî
ìàññå, à ýëåêòðîä ñîäåðæèò ñìåñü äîáàâîê ïðè ñóììàðíîì èõ ñîäåðæàíèè îò 1 äî 10% ïî
ìàññå.

Î÷åâèäíî, ÷òî ïîìèìî ïåðå÷èñëåííûõ äîáàâîê ê ýëåêòðîëèòó è àêòèâíîìó ìàòåðèàëó
ýëåêòðîäà ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû è äðóãèå âåùåñòâà, èç êîòîðûõ ïðè õèìè÷åñêîì
âçàèìîäåéñòâèè ñ ðàñòâîðîì ùåëî÷è îáðàçóþòñ  ïåðå÷èñëåííûå äîáàâêè.

Ïðè ïðîâåäåíèè ïàòåíòíûõ èññëåäîâàíèé íå îáíàðóæåíû ðåøåíè , èäåíòè÷íûå
çà âëåííîìó, à ñëåäîâàòåëüíî, äàííîå èçîáðåòåíèå ñîîòâåòñòâóåò êðèòåðèþ «íîâèçíà».

Ñóùíîñòü èçîáðåòåíè  íå ñëåäóåò  âíûì îáðàçîì èç èçâåñòíûõ ðåøåíèé, à
ñëåäîâàòåëüíî, ïðåäëîæåííîå ðåøåíèå ñîîòâåòñòâóåò êðèòåðèþ «èçîáðåòàòåëüñêèé
óðîâåíü».

Ñóùíîñòü ïðåäëàãàåìîãî êîíäåíñàòîðà ñ äâîéíûì ýëåêòðè÷åñêèì ñëîåì ïî ñí åòñ 
íèæåñëåäóþùèì îïèñàíèåì.

Äàííîå èçîáðåòåíèå îïèñàíî â ïðèìåðàõ îñóùåñòâëåíè  ýëåêòðîõèìè÷åñêîãî
êîíäåíñàòîðà.

Ïðèìåð 1. Ýëåêòðîõèìè÷åñêèé êîíäåíñàòîð âêëþ÷àåò äâà ýëåêòðîäà 1, 2, îäèí èç
êîòîðûõ âûïîëíåí èç àêòèâèðîâàííîãî óãëåðîäíîãî ìàòåðèàëà, à àêòèâíûé ìàòåðèàë
äðóãîãî ýëåêòðîäà ñîäåðæèò ãèäðîêñèäû íèêåë  è êîáàëüòà â ñîîòíîøåíèè 20/1. Ýëåêòðîäû
ïîãðóæåíû â æèäêèé ýëåêòðîëèò 3 è îòäåëåíû äðóã îò äðóãà èîíîïðîâîä ùèì ñåïàðàòîðîì
4. Ýëåêòðîëèòîì  âë åòñ  ðàñòâîð ãèäðîêñèäà êàëè  ñ êîíöåíòðàöèåé 6N. Åìêîñòü
êîíäåíñàòîðà - 10000 F, ïëîùàäü àêòèâíîé ÷àñòè êàæäîãî ýëåêòðîäà, ðàññ÷èòàííà  ïî
ãàáàðèòíûì ðàçìåðàì, - 0,5 ì2.

Ïðèìåð 2. Ýëåêòðîõèìè÷åñêèé êîíäåíñàòîð èçãîòîâëåí, êàê â ïðèìåðå 1. Äîïîëíèòåëüíî
â ýëåêòðîëèò 3 â êà÷åñòâå äîáàâêè ââåäåí ãèäðîêñèä ëèòè  äî êîíöåíòðàöèè 15 ã/ë (0,5 N).

Ïðèìåð 3. Ýëåêòðîõèìè÷åñêèé êîíäåíñàòîð èçãîòîâëåí, êàê â ïðèìåðå 1. Â ýëåêòðîëèò 3
â êà÷åñòâå äîáàâêè ïóòåì ðàñòâîðåíè  â ùåëî÷è ìåòàëëè÷åñêîãî àëþìèíè  ââåäåí
äîïîëíèòåëüíî ãèäðîêñèä àëþìèíè  äî êîíöåíòðàöèè 5 ã/ë â ïåðåñ÷åòå íà àëþìèíèé.

Ïðèìåð 4. Ýëåêòðîõèìè÷åñêèé êîíäåíñàòîð èçãîòîâëåí, êàê â ïðèìåðå 1. Â ýëåêòðîëèò 3
â êà÷åñòâå äîáàâêè ïóòåì ðàñòâîðåíè  â ùåëî÷è îðòîñèëèêàòà íàòðè  ââåäåí
äîïîëíèòåëüíî êðåìíèé äî êîíöåíòðàöèè 1 ã/ë.

Ïðèìåð 5. Ýëåêòðîõèìè÷åñêèé êîíäåíñàòîð èçãîòîâëåí, êàê â ïðèìåðå 1. Â ýëåêòðîëèò 3
â êà÷åñòâå äîáàâêè ïóòåì ðàñòâîðåíè  â ùåëî÷è áîðíîé êèñëîòû ââåäåí äîïîëíèòåëüíî
áîð äî êîíöåíòðàöèè 1 ã/ë.

Ïðèìåð 6. Ýëåêòðîõèìè÷åñêèé êîíäåíñàòîð èçãîòîâëåí, êàê â ïðèìåðå 1. Â àêòèâíûé
ìàòåðèàë ïîëîæèòåëüíîãî ýëåêòðîäà 1 äîáàâëåí îêñèä òèòàíà äî ñîäåðæàíè  åãî â ñìåñè
5% ïî ìàññå.

Ïðèìåð 7. Ýëåêòðîõèìè÷åñêèé êîíäåíñàòîð èçãîòîâëåí, êàê â ïðèìåðå 1. Â àêòèâíûé
ìàòåðèàë ïîëîæèòåëüíîãî ýëåêòðîäà 1 äîáàâëåí îêñèä êàëüöè  äî ñîäåðæàíè  åãî â ñìåñè
5% ïî ìàññå.

Ïðèìåð 8. Ýëåêòðîõèìè÷åñêèé êîíäåíñàòîð èçãîòîâëåí, êàê â ïðèìåðå
1. Â àêòèâíûé ìàòåðèàë ïîëîæèòåëüíîãî ýëåêòðîäà 1 äîáàâëåí îêñèä ýðáè  äî

ñîäåðæàíè  åãî â ñìåñè 9% ïî ìàññå.
Ïðèìåð 3. Ýëåêòðîõèìè÷åñêèé êîíäåíñàòîð èçãîòîâëåí, êàê â ïðèìåðå
2. Â àêòèâíûé ìàòåðèàë ïîëîæèòåëüíîãî ýëåêòðîäà 1 äîáàâëåí îêñèä òèòàíà äî
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ñîäåðæàíè  åãî â ñìåñè 4% ïî ìàññå.
Ýëåêòðîõèìè÷åñêèå êîíäåíñàòîðû, èçãîòîâëåííûå â ñîîòâåòñòâèè ñ ïðèâåäåííûìè

ïðèìåðàìè, ïîäâåðãëè ïîäãîòîâêå, âêëþ÷àþùåé çàð ä òîêîì 10 À â òå÷åíèå 3 ÷àñîâ è
ðàçð ä òîêîì 10 À äî íàïð æåíè  0,8 Â, ïîâòîðèâ óêàçàííûå çàð ä è ðàçð ä äâàæäû.
Çàòåì êîíäåíñàòîðû ïîìåñòèëè â êàìåðó ñ ïîñòî ííîé òåìïåðàòóðîé 45°Ñ è ïîäâåðãëè
öèêëèðîâàíèþ òîêîì 120 À â äèàïàçîíå íàïð æåíèé 1.4-0.8 Â ñ ïàóçàìè ïîñëå çàð äà è
ïîñëå ðàçð äà äëèòåëüíîñòüþ 10 ñåêóíä. Â òå÷åíèå ïåðâûõ 100 öèêëîâ òåìïåðàòóðà
êîíäåíñàòîðîâ âûðîñëà äî 52-55°Ñ è ñòàáèëèçèðîâàëàñü íà ýòîì óðîâíå.

Åìêîñòü ýëåêòðîõèìè÷åñêèõ êîíäåíñàòîðîâ, èçãîòîâëåííûõ â ñîîòâåòñòâèè ñ
ïðèâåäåííûìè ïðèìåðàìè, ñîñòàâèëà îêîëî 10000 F. Îòäàâàåìà  ýíåðãè  êîíäåíñàòîðîâ
ñîñòàâèëà îêîëî 6500 Äæ. Ïîñëå 5000 öèêëîâ çàð äà - ðàçð äà îòäàâàåìà  ýíåðãè 
êîíäåíñàòîðà, èçãîòîâëåííîãî â ñîîòâåòñòâèå ñ ïðèìåðîì 1 (êîíòðîëüíûé âàðèàíò),
íà÷àëà áûñòðî ñíèæàòüñ  è íà öèêëå ¹5500 óïàëà âäâîå ïî ñðàâíåíèþ ñ èñõîäíûì
çíà÷åíèåì. Ïîñëå 100000 öèêëîâ çàð äà - ðàçð äà èñïûòàíè  êîíäåíñàòîðîâ áûëè
ïðåêðàùåíû. Ïðè ýòîì ýëåêòðîõèìè÷åñêèå êîíäåíñàòîðû âàðèàíòîâ 2-8 èìåëè
õàðàêòåðèñòèêè, áëèçêèå ê èñõîäíûì.

Ôîðìóëà èçîáðåòåíè 
1. Ýëåêòðîõèìè÷åñêèé êîíäåíñàòîð, âêëþ÷àþùèé îòðèöàòåëüíûé ýëåêòðîä,

âûïîëíåííûé èç óãëåðîäíîãî ìàòåðèàëà, ïîëîæèòåëüíûé ýëåêòðîä, àêòèâíûé ìàòåðèàë
êîòîðîãî ñîäåðæèò ãèäðîêñèä íèêåë , èõ òîêîîòâîäû, èîíîïðîâîä ùèé ñåïàðàòîð è
ýëåêòðîëèò â âèäå âîäíîãî ðàñòâîðà ãèäðîêñèäà êàëè , èëè íàòðè , èëè èõ ñìåñè,
îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ýëåêòðîëèò äîïîëíèòåëüíî ñîäåðæèò äîáàâêó ãèäðîêñèäà ëèòè  ñ
êîíöåíòðàöèåé â äèàïàçîíå 0,1÷2,0 N, èëè íåîðãàíè÷åñêîãî ñîåäèíåíè  àëþìèíè  ñ
êîíöåíòðàöèåé â äèàïàçîíå 0,1÷1,2 N, èëè íåîðãàíè÷åñêîãî ñîåäèíåíè  êðåìíè  ñ
êîíöåíòðàöèåé â äèàïàçîíå 0,01÷1,0 N, èëè íåîðãàíè÷åñêîãî ñîåäèíåíè  áîðà ñ
êîíöåíòðàöèåé â äèàïàçîíå 0,05÷0,5 N, èëè ñìåñü äîáàâîê ïðè ñóììàðíîé èõ êîíöåíòðàöèè
îò 0,05 äî 2,0 N, à ìàòåðèàë ïîëîæèòåëüíîãî ýëåêòðîäà ñîäåðæèò äîáàâêó âåùåñòâà,
ïîâûøàþùóþ ïåðåíàïð æåíèå âûäåëåíè  êèñëîðîäà íà ïîëîæèòåëüíîì ýëåêòðîäå.

2. Ýëåêòðîõèìè÷åñêèé êîíäåíñàòîð ïî ï.1, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ìàòåðèàë
ïîëîæèòåëüíîãî ýëåêòðîäà â êà÷åñòâå äîáàâêè ñîäåðæèò ãèäðîêñèä èëè îêñèä êàëüöè .

3. Ýëåêòðîõèìè÷åñêèé êîíäåíñàòîð ïî ï.1, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ìàòåðèàë
ïîëîæèòåëüíîãî ýëåêòðîäà â êà÷åñòâå äîáàâêè ñîäåðæèò ãèäðîêñèä èëè îêñèä îëîâà.

4. Ýëåêòðîõèìè÷åñêèé êîíäåíñàòîð ïî ï.1, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ìàòåðèàë
ïîëîæèòåëüíîãî ýëåêòðîäà â êà÷åñòâå äîáàâêè ñîäåðæèò ãèäðîêñèä èëè îêñèä ýëåìåíòîâ
ãðóïïû ëàíòàíîèäîâ ñ àòîìíûìè íîìåðàìè îò 65 äî 71 âêëþ÷èòåëüíî.

5. Ýëåêòðîõèìè÷åñêèé êîíäåíñàòîð ïî ëþáîìó èç ïï.1-4 îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî
ìàòåðèàë ïîëîæèòåëüíîãî ýëåêòðîäà ñîäåðæèò ñìåñü äîáàâîê ïðè ñóììàðíîì èõ
ñîäåðæàíèè îò 1 äî 10% îò ìàññû àêòèâíîãî ìàòåðèàëà ïîëîæèòåëüíîãî ýëåêòðîäà.
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