OZET

BiR RADYASYON KALKANI

5  Bu bulus, toksit olmayan, kursun ve kursun alasimli yapilara gore daha esnek olan

ve kullaniciyr rahatsiz etmeyen, radyasyon (x 1sin1) gecirmeyen bir radyasyon

kalkani ile ilgilidir.
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ISTEMLER

. Basalt fiber ile gii¢lendirilmis polimer veya katkisiz polimer, Ba ya da Bi-
tabanli seramik matrisli ve yliksek atom numarali element katkili bir kompozit

malzemeden mamul olmasi ile karakterize edilen bir radyasyon kalkani.

2. Nano-kristal boyutunda ya da mikro yapidaki katki durumunda iiretilen
yiiksek atom numarali element katkisi ile karakterize edilen istem 1°deki gibi bir

radyasyon kalkani.
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BiR RADYASYON KALKANI

Teknik Alan

Bu bulus, toksit olmayan, kursun ve kursun alasimli yapilara gore daha esnek olan
ve kullaniciyr rahatsiz etmeyen, radyasyon (x 1s1m1) gecirmeyen bir radyasyon

kalkani ile ilgilidir.

Onceki Teknik

Giiniimiizde radyasyon yani x 1sinlar1 bircok alanda kullanilmaktadir. X i1sinlari,
elektromanyetik spektrumda; gamma 1sinlar ve ultraviyole 1sinlarmin arasinda
yer almaktadir. X 1sinlarinin insan saghigi i¢in bilinen bazi negatif 6zellikleri yani
insan DNA” sinda mutasyona sebeb olmasi, iginden gectigi canli dokularda tiimor
gelisimine sebep olmasi gibi oldukca zararli etkileri vardir. Ancak, x 1gmlarinin
enerjileri disiiriilerek; tip, kristalografi gibi alanlarda faydali hizmetleri
bulunmaktadir. Ancak tipta diisik enerjili x 1sinma maruz kalan calisanlar,
gelecekte kanser gibi kotli durumlardan etkilenmemek igin {izerlerine, iginde
kursun (Pb) ve bilesiklerinin bulundugu malzemelerden yapilan; kalin ve agir
yapisal ozellikleri olan ¢esitli koruyucu zirhlar kullanmaktadir. Kursun (Pb) yapisi
geregi x 1smlarmi engelleme 6zelligine sahip olsa da kursun (Pb) elementinin
insan ve g¢evre i¢in zararli etkileri bilinmektedir. Bu sebepler yiiziinden, i¢inde
kursun (Pb) ve bilesiklerini icermeyen ama kursunun (Pb) x 1s1n1 gegirmeme
ozelligine sahip; toksit olmayan ve esnek yapiya sahip bir kompozit malzemeden

mamul radyasyon kalkanlarina ihtiya¢ duyulmaktadir.

Onceki teknikte yapilan ¢alismalarda genelde Pb (kursun) igeriklidir ve yogunluk

nedeniyle alasimli ya da alasimsiz radyasyon zirh malzemesinin tiretimi
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gergeklestirilmektedir. S6z konusu zirhlar agir olmalarinin yani sira esnek
olmadiklar i¢in de kullamsh degillerdir. Onceki var olan ¢dziimlerin bir kag1 da
nano katkili PbO seklindeki ¢alismalardir. Nanokristal seklindeki Pb atomlar ya
da oksitli bilesenleri mikro yapiya nazaran daha iyi bir koruma sagladigindan
karisimdaki mevcut agirligini diisiirmek adina bu tarz numuneler ya da Pb ya da
PbO igerikli bilesigin yani sira ayrica birden fazla oksitli metal alasimlari
olusturularak yapidaki Pb orani en aza indirgenmeye c¢aligilmistir. Bunun yaninda
Kursun icerikli olmayan fakat esdeger agirlikli Tungsten, Bakir, Demir ve benzeri

yapilar ya da bunlarin alasimlari kursun katkisi ile kullanilmaktadir.

Teknigin bilinen durumunda, Dong Yu (2012) ve arkadaslari nano boyuttaki WO;
bilesigini epoksi reginesine katiklayarak, radyasyon kalkanlama o&zelliklerini
incelemislerdir. Ran Lie, epoksi re¢inesi i¢ine nano boyutta Gd;Os bilesigini
katiklayarak olusturulan kompozit malzemenin radyasyonu gec¢irmeme o6zelligini
gelistirmislerdir. Ayrica Ran Lie ve arkadaslar basalt fiber katkili Er,Os katkili
epoksi recinesinin aliminyumdan (Al) daha etkili radyasyon kalkanlama yaptigini
gostermislerdir. Xiabing Jia ve arkadaglar ise Ba,TasO;s, etilen propilen ile
matris olusturarak; tiretilen malzemenin radyasyon azaltma katsayisi {izerine olan

etkilerini aragtirmiglardir.

Teknigin bilinen durumunda yer alan TR201707064 sayili patent basvurusuna
konu olan bulusta, c¢alisanlarin maruz kaldigi radyasyona karsi kullandiklari
ekipmanlarin iiretiminde kullanilacak olan nano boyutlu kursun oksit parcacik ve
bizmut oksit katkisi ile x 1s1m1 ve/veya gama radyasyonunu zirhlayan bir
malzemeden bahsedilmektedir. Bulusta bahsedilen kursun oksit ve bizmut oksit
bilesiklerininin nano boyuttaki kristallerini igceren malzeme ile iginde ¢esitli
kimyasal maddeler barindiran bir hamur katiklanmaktadir. Bulusta bahsedilen
malzemenin i¢indeki Pb ve Bi elementleri farkli oranlarda karistirilarak; elde
edilen numunenin ne kadar milimetre kalinlikta; radyasyonu yiizde kaglik bir

degerde zayiflattigi gosterilmektedir. Ancak bulusta, elde edilen kompozit
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numunede kursun ve bilesiklerinin kullanilmasi yerine toprak grubu metalleri

bilesiklerinin kullanilmasindan bahsedilmemektedir.

Bulusun Kisa A¢iklamasi

Bu bulusun amaci, esnek yapisi sayesinde kullaniciyr uygulama sirasinda terletme
gibi fiziksel agidan rahatsiz etmeyen ve yapisi geregi kullaniciya herhangi bir
zarart olmayan kompozit malzemeden mamul bir radyasyon kalkanm

gergeklestirmektir.

Bulusun diger amaci, kursun kadar toksit olmayan, boylelikle insan ve g¢evre

bakimindan tam koruma saglayan bir radyasyon kalkani gerceklestirmektir.

Bulusun baska amaci, lretim katma degeri bakimindan rigid bir yapiya sahip
olmadig: i¢in islenebilirligi kolay olan ve kirilgan bir 6zellik tasimayan kompozit

malzemeden mamul bir radyasyon kalkani gerceklestirmektir.

Bulusun Ayrintili Aciklamasi

Bulus konusu bir radyasyon kalkani, basalt fiber ile giiclendirilmis polimer veya
katkisiz polimer, Ba ya da Bi- tabanli seramik matrisli ve yiiksek atom numarali

element katkil1 bir kompozit malzemeden mamuldiir.

Radyasyon kalkaninin {iretiminde kullanilan yiiksek atom numarali element
katkist nano-kristal boyutunda ya da mikro yapidaki katki durumunda

tiretilmektedir. Kullanilacak plastik polimer veya kopolimer seklindedir.

Bulus konusu radyasyon zirhinin tretiminde kullanilan komposizyon bizmut ve
molibden igerikli kimyasallar ph degeri yaklasik olarak 4.8 — 6,3 aralifinda olmak

iizere belli siire karistirma islem ve iki asamali 1s1l islem siiresi sonrasinda hazir
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hale gelmektedir. Isil islem sicakliklar1 70 ile 950 °C araliklarinda oalcak sekilde
kompozisyon tamamlanmistir. Deney toplam siiresi 2 — 20 saat araligindadir. Ayni
zamanda iceriklerin kendileri ve kompozisyonlari calismalarda

degerlendirilmistir.

Bulus konusu radyasyon kalkaninin eldesinde kompozit malzemenin kullanilmasi
hem esnek olmasit ve hem de toksit igerikli olmayisindan dolayidir. Kalkanda
kullanmilan kompozit malzeme % 85 e kadar katki oram icerigi ile
olusturulmaktadir. S6z konusu radyasyon kalkani 80 kV enerjiye kadar yaklasik
%94 - %97 tutuculuk saglamakta, 100 kV enerji araliginda ise yaklasik %89 -

%93 enerji araliklarinda zirhlama gergeklestirmektedir.

Bulus konusu bir radyasyon kalkaninin ¢ok ¢esitli uygulamalarinin gelistirilmesi
miimkiin olup, bulus burada agiklanan 6rneklerle simirlandirilamaz, esas olarak

istemlerde belirtildigi gibidir.



