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Mechanizm o zmiennym przetozeniu

Przedmiotem wynalazku jest mechanizm o zmiennym przetoZeniu, szczegdlnie dla ukladéw sterowari
samolotéw zwtaszcza lotek, pozwalajacy na zamierzona zmiane ruchu czegsci sterujacych samolotdw.

Znane sa powszechnie stosowane uktady napedu lotek wychylanych symetrycznie, tak zwane klapolotki,
ktdore zawieraja zazwyczaj dwa ciagi popychaczy. Jeden z nich stuzy do wychylenia niesymetrycznego lotek,
a drugi do wychylenia symetrycznego.
~ Ztaczenie tych ciaggéw nastepuje na dZwigni, ktéra potaczona jest z popychaczem bezposrednio napedzaja-
_ cym lotke. Rozwigzanie takie podyktowane jest dazeniem do zachowania podobnych wartosci katéw wychylen
niesymetrycznych lotek, niezaleznie od wychyler symetrycznych (niezmienna réznicowosc).

Ujemna cecha tego uktadu jest koniecznosé stosowaniz zdwojonego ciagu popychaczy, oraz niemozliwo$é
zwiekszania réznicowosci katéw wychylenia lotek, w zaleznosci od wychylenia klap. Ta niezmienno$¢ réznico-
wosci katéw wychyleri lotki przy wypuszczonych klapach wptywa niekorzystnie na sterownos¢ samolotu, gdyz
opuszczona do dotu lotka moze spowodowaé oderwanie si¢ strug powietrza na skrzydle. Ponadto zwigkszony
op6r skrzydta powoduje powstanie momentu wokét osi pionowej, co réwniez posiada niekorzystny wplyw na
statecznos¢ kierunkowsa samolotu.

Celem wynalazku jest usunigcie tych niedogodnosci, czyli spo:rodowanie zwigkszenia réznicowosci kqt(’)w
wychyleni lotek, przy réwnoczesnym zastosowaniu tylko jednego ciggu popychaczy. Aby osiaggnaé ten cel,
wytyczono sobie zadanie opracowania mechanizmu zapewniajacego zwigkszenie réznicowosci katéw wychyler
lotek, oraz wyeliminowanie dwé6ch ciagéw popychaczy. Cel ten osiagnigto przez umieszczenie punktéw
taczacych cztony mechanizmu czworoboku przegubowego w ten sposéb, ze mechamzm uzyskat inng cha-
takterystyke.

Zgodnie z wytyczonym zadaniem, wykonano mechanizm wedtug wynalazku o zmiennym przetozeniu w ukta-
dzie sterowniczym, ktérego istotg jest zastosowanie czworoboku przegubowego w miejscu rozwidlenia uktadu
sterowania lotkami na lewa i prawa lotke, pozwalajacego na zmian¢ wartosci katéw wychylenia. Zastosowanie
takiego rozwigzania pozwolito uzyskaé zwigkszenie réznicowosci katéw niesymetrycznych wychylen lotek,
a wigc i poprawg sterownosci samolotu, oraz uproszczenie ukladu sterowania, polegajace na zastosowaniu tylko
jednego ciagu popychaczy lowk, sterowanych centralnie.
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Mechanizm wedtug wynalazku sktada si¢ z sektora potaczonego linkami z urzagdzeniem sterujacym lotka. Na
sektorze - symetrycznie po obydwu stronach zawieszone sa cztony posredniczace, potaczone z popychaczowym
uktadem do wychylenia lotek, jeden do lewej, drugi do prawej lotki. Oprécz tego w poblizu osi obrotu sektora
umieszczone s3 symetrycznie dwie dZwignie, potgczone z uktadem popychaczy, wychylajace klapy. DZwignie te
potaczone sa za pomocg cztonéw posredniczacych z popychaczami wychylajacymi lotki w tych samych punk-
tach, w ktérych podtaczone sa cztony ztaczone z sektorem. Tak zestawiony mechanizm powoduje wychylenie
lotki w dét mniej niz do géry (réznicowosé katéw wychylen lotki) i to niezaleznie od tego, czy wychylamy
w lewa czy w prawg strong¢. Dziatanie takie zapewnione jest dzieki symetrii mechanizmu.

W przypadku wychylenia klap, popychacze, sprz¢zone z uktadem sterowania klapami, powoduja wychylenie
mechanizmu w nowe potozenie, z réwnoczesnym symetrycznym wychyleniem obu lotek w dét. Potozenie czto-
néw posdredniczacych staje si¢ wowczas bardziej skosne. Jezeli w potozeniu tym nastgpi obrécenie sektora w do-
wolnym kierunku, to lotka wychylajaca si¢ w d6t wychyli si¢ mniej w stosunku do potozenia przy klapach
schowanych, a lotka wychylajaca si¢ do gory - wigcej.

Przedmiot wynalazku jest przedstawiony schematycznie w przykladzie wykonania na rysunku, na ktérym
fig. 1 przedstawia potozenie, gdy klapy sa schowane, fig. 2 gdy klapy sa wypuszczone, a fig. 3 przedstawia klapy
schowane przy lotkach wychylonych niesymetrycznie.

Jak uwidoczniono na fig. 1,2,3, uktad mechanizmu sktada si¢ z sektora linkowego 1, potaczonego za pomocg
linek 2, z centralnym organem sterowania samolotu (nie uwidoczniono na rysunku). Sektor linkowy 1 potaczony
jest z popychaczem lotki 3 przy pomocy cztonu 4, bezposrednio zwigzanego z sektorem 1. Oprécz tego,
w punkcie polaczenia cztonu 4 z popychaczem 3 podtaczony jest czton posredniczacy 5, ktéry z kolei potaczo-
ny jest z dZwignia dwustronng 6. DZwignia dwustronna 6 swoim drugim koricem potaczona jest z popychaczem
7, zwigzanym z uktadem sterowania klapami.

Na fig. 1 przedstawiono mechanizm w potozeniu, gdy klapy s3 nie wypuszczone i sektor 1 utrzymywany jest
linkami 2 w dowolnym potozeniu. Obrét sektora 1 wokél jego wiasnej osi, na skutek dziatania pilota na
centralny organ sterowania (nie uwidoczniony na rysunku), powoduje za posrednictwem cztonéw 4 i 5 ruch
popychacza lotki 3. Poniewaz cztony 4 i 5 umieszczone s skosnie, powoduje to mniejsze wychylenie lotki do
dotu niz do géry. DZwignia dwustronna 6 zajmuje takie potozenie, jakie wynika z potozenia klap w konfiguracji
- klapy schowane.

Na fig. 2 pokazano potozenie mechanizmu w przypadku, gdy klapy zostaly wypuszczone. DZwignia dwu-
stronna 6 dokonata obrotu o pewien kat wok6t wlasnej osi obrotu co spowodowato zmiang potozenia cztonéw
4 i5 oraz ruch popychacza lotki 3. Poniewaz mechanizm jest symetryczny, ruch popychacza 3 spowoduje
réwnoczesnie wychylenie obu lotek o ten sam kat w tym samym kierunku do dotu, dzigki czemu nastapi wzrost
sity nosnej calego skrzydta. Niezaleznie od tego, jakie polozenie zajmuje dZwignia dwustronna 6, a tym samym
jakie jest wstgpne symetryczne wychylenie lotek, istnieje mozliwo$¢ obrotu sektora 1 wokét jego wiasnej osi,
czyli powodowania niesymetrycznych wychyles lotek.

Na fig. 3 pokazano potozenie cztonéw mechanizmu po obrocie sektora 1. Cztony 4 i § po lewej stronie osi
symetrii zajmuja potozenie bardziej skosne w stosunku do osi odpowiadajacego popychacza 3, anizeli te same
cztony znajdujace si¢ po prawej stronie osi symetrii. Wielko$¢ jednak maksymalnych wychylen lotek w tym
przypadku zalezy od wzajemnego wstgpnego potozenia dZwigni dwustronnej 6, a tym samym od polozenia klap.
Istnieje mozliwos¢ doboru kinematyki wychyleri cztonéw 4 i §, tak aby po wychyleniu dZwigni dwustronnej 6
zblizyty sie do siebie ijednoczesnie przyjety potozenie bardziej skosne. Spowoduje to wzrost réznicowosci
katéw wychylen niesymetrycznych bez zmniejszenia catkowitego zakresu katéw wychylen lotek.

Zastrzezenia patentowe

1. Mechanizm o zmiennym przetozeniu, szczegdlnie dla uktadéw sterowan samolotéw, zwlaszcza lotek
wychylanych réwniez jako klapolotki, znamienny tym, ze w miejscu wprowadzenia réznicowosci w sterowaniu
lotkami posiada czworobok przegubowy, ktérego czton (5), potaczony jest z ukladem sterowania klapami,
dZwignig dwustronng (6) i popychaczem (7).

2. Mechanizm, wedtug zastrz. 1, znamienny tym, Ze do wychylenia lotek ma tylko jeden ciag popychaczy
sterowanych centralnie.

3. Mechanizm, wedtug zastrz. 1 i 2, znamienny tym, Zze zwi¢ksza réznicowos¢ katéw wychylen niesymetrycz-
nych lotek po wychyleniu ich jako klapolotki.
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