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Sposob otrzymywania modyfikowanych polimerow termoplastycznych

Przedmiotem wynalazku jest sposob otrzymywania modyfikowanych polimeré\nl‘termoplastycznych,

stanowiacych potprodukt do otrzymywania permselektywnych membran jonowymiennych, ktére stosowane s3
jako przegrody w réznych procesach rozdzielczych. ' ’
' Dotychczas zhany sposob otrzymywania modyfikowanych polimeréw termoplastycznych stanowigcych
pétprodukt do otrzymywania permselektywnych membran jonowymiennych polega na modyfikowaniu folii
Z polimeru termoplastycznego sposobem chemicznym przez wprowadzenie do niego grup jonowymiennych lub
przez wprowadzenie do folii z termoplastycznego polimeru nosnikowego innego polimeru zawierajgcego grupy
jonowymienne albo umozliwiajgcego wprowadzenie do niego grup jonowymiennych. W ostatnim przypadku
polimer nie zawierajacy grup jonowymiennych, np. polistyren, wprowadza sie¢ do sieci innego polimeruoduiei
elastycznosci, np. polietylenu lub plastyfikowanego poli/chlorku winylu/, przez polimeryzacje szczepiong styrenu
z sieciowaniem, inicjowana inicjatorami polimeryzacji wolnorodnikowej lub promieniowaniem jonizujacym.
Wprowadzenie polimeru nie zawierajagcego grup jonowymiennych do polimeru no$nikowego realizuje si¢ przez
zanurzenie folii z polimeru no$nikowego, aktywowanej inicjatorem polimeryzacji, w styrenie ogrzanym do
temperatury zapewniajacej wymagane pecznienie folii polimerowej w styrenie. Dla uktadu: folia z polietylenu
o matej gestosci — styren, maksymalna temperatura speczniania wynosi okoto 65°C.

Inny znany sposéb modyfikowania folii polega na zanurzeniu nieaktywowanej folii polietylenowej, lub
wykonanej z innego polimeru termoplastycznego, w roztworze styrenu, dwuwinylobenzenu i inicjatora polimery-
zacji, podgrzanym do temperatury okoto 60°C. Polimeryzacje monomeréw w foliach specznianych obu
wymienionymi sposobami przeprowadza si¢ przez umieszczenie folii migdzy ptytami metalowymi lub szklanymi,
podgrzanymi do temperatury 60—100°C na okres 4—10 godzin, lub przez ogrzanie specznionej w monomerach
folii w nasyconym, goragcym wodnym roztworze soli nieorganicznej, w wyniku czego otrzymuje sie pétprodukt,
Z ktérego w znany sposéb wytwarza sie¢ membrane jonowymienna.

Zasadnicze niedogodnosci techniczno-uzytkowe wynikajace ze stosowania dotychczas znanych sposobéw
otrzymywania modyfikowanych polimeréw termoplastycznych, stanowiacych pétprodukt do otrzymywania
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membran jonowymiennych s3 nastepujace. Jedna z najistotniejszych niedogodnosci jest koniecznoéé¢ stosowania
polimeru no$nikowego w postaci folii, ktéra silnie pecznieje w procesie nasgczania roztworem monomeréw
i inicjatora, aw przypadku tylko niewielkiego przekroczenia temperatury 65°C ulega rozpuszczeniu w monome-
_ rach, Nastepha ‘niedogodnoscia jest to, ze proces modyfikacji polimeréw w postaci folii ‘' nie pozwala na
kontrolowanie stopnia homogenizacji materiatu w czasie modyfikowania. Dalsza niedogodnoscia jest to, Ze nie
nastepuje rozpuszczanie fazy krystalicznej co z jednej strony przyczynia si¢ do wiekszej niejednorodnosci
modyfikatu, a z.drugiej strony ogranicza zawarto$¢ polimeru reaktywnego. Kolejng niedogodnoscia jest to, e
wstasnosci uktadu modyfikowanego nie pozwalajg na stosowanie wyzszych temperatur procesu modyfikowania,
co uniemozliwia skrécenie procesu modyfikowania. Dodatkowq niedogodnoscia jest mozliwo$é otrzymywania
jedynie pojedynczych arkuszy folii z modyfikowanych polimeréw przy réwnoczesnym braku mozliwosci
regulacji grubosci folii p6tproduktu poza zmiang grubosci folii wyjsciowego polimeru no$nikowego. _

Istota wynalazku polega na tym, ze obojetny, termoplastyczny polimer nosnikowy w postaci rozdrobnionej
np. proszku lub granulatu, nasyca sie¢ roztworem ztoZonym z monomeru winyloaromatycznego, winylowego
monomeru sieciujacego i inicjatora polimeryzacji wolnorodnikowej, po czym otrzymang mieszaning wprowadza
sie w sposob ciagty do wyttaczarki w ktérej w temperaturze 60—350°C poddaje sie ja rdwnoczesnej‘homogeni-
zacji i polimeryzacji oraz ciagtemu wyttaczaniu zmodyfikowanego polimeru termoplastycznego w postaci folii
0 zadanch wymiarach.

Zasadnicze korzys$ci techniczno-uzytkowe wynikajace ze stosowania otrzymywania wedtug wynalazku s3
nastepujace. Jedna z najistotniejszych korzysci jest mozliwosc stosowania obojetnego polimeru no$nikowego
w postaci rozdrobnionej, np. proszku lub granulatu. Nastepna korzyscig jest to, ze proces zapewnia petng
i kontrolowana homogenizacj¢ w czasie polimeryzacji przed formowaniem folii, co przyczynia si¢ do polepszenia

_fizykochemicznych i mechanicznych wtasnosci membran jonowymiennych wytworzonych z modyfikowanego
polimeru termoplastycznego otrzymanego sposobem wedtug wynalazku. Dalsza korzyscig jest mozliwoéé
stosowania wyzszych temperatur procesu modyfikowania, co przyczynia sie¢ do catkowitego rozpuszczenia lub
stopienia sie fazy krystalicznej polimeru nosnikowego, a w konsekwencji do petniejszej homogenizacji mieszani-
ny Oraz fatwiejszej regulacji sktadu chemicznego produktu. Ponadto mozliwo$¢ stosowania wyzszych temperatur
wpiywa na znaczne skrécenie czasu trwania procesu modyfikacji. Kolejng korzyscia jest wytwarzanie folii
z modyfikatu w sposéb ciggty z réownoczesng mozliwoscia regulacji jej grubosci i szerokosci. Ponadto sposéb
wedtug wynalazku pozwala na jednokierunkowa lub dwukierunkowa orientacje folii z modyfikatu w czasie jej
formowania, co przyczynia sie do zwigkszenia wytrzymatosci mechanicznej folii.

Przedmiot wynalazku przedstawiony jest w przyktadach wykonania.

Przyk tad |. 600 g obojetnego termoplastycznego polimeru no$nikowego w postaci polietylenu o matej
gestosei i o granulacji 0,05—0,56 mm wprowadza si¢ do zamykanego mieszalnika. W osobnym naczyniu reakcyj-
nym umieszcza si¢ 360 g monomeru winyloaromatycznego w postaci oczyszczonego od inhibltora i osuszonego
styrenu, 40 g winylowego monomeru sieciujgcego w postaci oczyszczonego od inhibitora dwuwinylobenzenu
technicznego zawierajacego okoto 50% monomeréw dwuwinylowych, oraz 8 g inicjatora polimeryzacji wolnorod-
nikowej w postaci nadtlenku benzoilu. Powyzszy roztwér monomeréw i inicjatora po doktadnym rozpuszczeniu
sktadnik6w wprowadza sig do mieszalnika z polimerem no$nikowym, po czym cato$¢ miesza si¢ w temperaturze
otoczenia przez 5 minut. Nastgpnie otrzymang mieszanine wprowadza sie w sposéb ciagty do wyttaczarki
slimakowej, ktorej pierwsza strefa cylindra ogrzana jest do temperatury 140°C a druga strefa do temperatury
160°C, przy czym wyttaczarka $limakowa zaopatrzona jest w gtowice szczelinowa do formowania folii
o grubosci 0,3 mm i szerokosci 200 mm. Obroty slimaka dobiera sie tak, aby $redni czas przebywania
mieszaniny w strefie ogrzewanej cylindra wynosit co najmniej 20 minut. Otrzymuije sie folie ze zmodyfikowane-
go polimeru termoplastycznego zawierajgcego okoto 35% usieciowanego polistyrenu i okoto 5% dwuwinyloben-
zenu. Tak otrzymana folia stanowi p6tprodukt do wytwarzania permselektywnych membran jonowymiennych
W znany sposéb. . )

Przyktad Il. 600 g obojetnego termoplastycznego polimeru no$nikowego w postaci polietylenu o ma-
tej gestosci i o granulacji 2—4 mm oraz 400 g mieszaniny monomerdw i inicjatora o sktadzie jak w przyktadzie |

_ wprowadza sie¢ do mieszalnika ogrzanego do temperatury 80°C, po czym catoéé miesza si¢ w szczelnie
zamknietym mieszalniku przez 30 minut, az do catkowitego wchtoniecia monomeréw przez granulowany
polimer noénikowy. Nastepnie speczniony polimer nosnikowy wprowadza sie w sposéb ciagty do wyttaczarki
$limakowej zaopatrzonej w gtowice do formowania pretéw. Otrzymane prety zmodyfikowanego polimeru
przerabia sig na folie na drodze prasowania miedzy przektadkami z folii tereftalowej w temperaturze 120°C i pod
cisnieniem 30—60 atm. co odpowiada ci$nieniu 3,04—6,08 MPa. Otrzymuje sie¢ folie o zadanej grubosci,
stanowiace pétprodukt do wytwarzania w znany sposéb membran jonowymiennych.
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Sposéb otrzymywania modyfikowanych polimeréw termoplastycznych z termoplastycznego polimeru
nosnikowego, monomeru winylowego, monomeru sieciujacego i inicjatora polimeryzacji,znamienny tym,,
2e obojegtny termoplastyczny polimer nosnikowy w postaci rozdrobnionej, np. proszku lub granulatu, nasyca sie
roztworem ztozonym z monomeru winyloaromatycznego, winylowego monomeru sieciujacego i inicjatora poli-
meryzacji wolnorodnikowej, po czym otrzymang mieszanine wprowadza sie w sposéb ciagty do wyttaczarki,
w ktérej w temperaturze 60—350°C poddaje si¢ ja réownoczesnej homogenizacji i polimeryzacji oraz ciaggtemu
wyttaczaniu zmodyfikowanego polimeru termoplastycznego w postaci folii o zadanych wymiarach.
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