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Bezeichnung:

TACHOGRAPHSYSTEM MIT EINEM WAGESYSTEM

VERFAHREN ZUM BETREIBEN EINES FAHRZEUGEIGENEN WAGESYSTEMS UND

(57) Abstract: The invention relates to a method for operating an on-board

Fy g

weighing system (101) comprising a sensor (102) for measuring an axle
load of a vehicle (100, 119), the method comprising: - determining a voltage
curve (103) of an electric operating voltage applied to the sensor, - deter-
mining a deviation (105, 106, 107, 108, 109) trom a predefined operating
voltage (104) and, if the deviation (105, 106, 108) still exists after a prede-
fined period of time (110, 111, 113), - determining a manipulation attempt
to manipulate the sensor (102). The invention also relates to a tachograph
system comprising a digital tachograph.

(57) Zusammenfassung: Ein Verfahren zum Betreiben eines fahrzeugeige-
nen Wigesystems (101) mit einem Sensor (102) zum Messen einer Achslast
eines Fahrzeugs (100, 119) umfasst: - Ermitteln eines Spannungsverlaufs
(103) einer an dem Sensor anliegenden elektrischen Betriebsspannung, - Er-
mitteln einer Abweichung (105, 106, 107, 108, 109) von einer vorgegebenen
Betriebsspannung (104), und, wenn die Abweichung (105, 106, 108) nach
einem vorgegebenen Zeitraum (110, 111, 113) noch vorliegt, - Ermitteln ei-
nes Manipulationsversuchs, den Sensor (102) zu manipulieren. Zudem wird
ein Tachographystem mit einem digitalen Tachograph angegeben.
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Beschreibung

Verfahren zum Betreiben eines fahrzeugeigenen Wagesystems und

Tachographsystem mit einem Wagesystem

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Betreiben eines
fahrzeugeigenen Wagesystems mit einem Sensor zum Messen einer
Achslast eines Fahrzeugs. Die Erfindung betrifft weiterhin ein
Tachographsystem, das dazu ausgebildet ist, das Verfahren

durchzufihren.

Achslasten von Fahrzeugen, insbesondere von Nutzfahrzeugen,
kénnen mittels eines fahrzeugeigenen Wagesystems gemessen
werden. Das Wagesystem kann dazu verschiedenartigen Sensoren

aufweisen, die direkt im Fahrzeug verbaut sind.

Es ist winschenswert, ein Verfahren zum Betreiben eines
fahrzeugeigenen Wagesystems anzugeben, das einen sicheren
Betrieb ermdglicht. Zudem ist es winschenswert, ein Tacho-

graphsystem anzugeben, das sicher betreibbar ist.

Die Erfindung zeichnet sich aus durch ein Verfahren zum Betreiben
eines fahrzeugeigenen Wagesystems mit einem Sensor zum Messen
einer Achslast eines Fahrzeugs sowie ein Tachographsystem, das

dazu ausgebildet ist, das Verfahren durchzufiithren.

Gemal einer Ausfihrungsform wird ein Spannungsverlauf einer an
dem Sensor anliegenden elektrischen Betriebsspannung ermittelt.
Eine Abweichung von einer vorgegebenen Betriebsspannung wird

ermittelt. Wenn die Abweichung nach einem vorgegebenen Zeitraum
noch vorliegt, wird ein Manipulationsversuch, den Sensor zu

manipulieren, ermittelt.

Fahrzeuge, insbesondere Nutzfahrzeuge oder Lastkraftwagen
beziehungsweise deren Anhanger, kdnnen mit einem fahrzeugeigenen

Wagesystem (englisch: OnBoard Weighing System) ausgestattet
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sein. Das Wagesystem ermdglicht eine Restimmung einer Achslast

und damit beispielsweise einer Beladung des Fahrzeugs.

Der Sensor ist beispielsweise ein Drucksensor an einer luft-
gefederten Achse mit Luftfederbidlgen. Dabei wird der Koeffizient
aus Druck im Federbalg zur Querschnittsfliche als Gewichtskraft
ermittelt. Alternativ oder zusdtzlich ist der Sensor bei-
spielsweise ein Niveausensor an einer blattgefederten Achse.
Dabei wird aus der Federkennlinie mittels der gemessenen
Einfederung die Gewichtskraft ermittelt. Alternativ oder zu-
sdtzlich ist der Sensor ein Dehnmessstreifen, der an der Achse
des Fahrzeugs befestigt ist. Hierbei wird die Riegung der Achse
bei Belastung durch den Sensor aufgenommen und in ein elekt-
risches Signal umgewandelt. Daraus kann das Gewicht ermittelt

werden.

Durch eine geeignete Auslegung des elektronischen Systems mit dem
Sensor wird ermdglicht, dass sich das Wagesystem bei der
vorgegebenen Betriebsspannung spezifikationskonform verhalt.
Die vorgegebene Betriebsspannung ist insbesondere ein vorge-
gebener Betriebsspannungsbereich. Beispielsweise ist die
vorgegebene Betriebsspannung 24 V. Alternativ ist die vorge-
gebene Betriebsspannung 12 V. Auch andere Betriebsspannungen
kénnen vorgegeben sein. Ublicherweise wird auch beschrieben, wie
sich das System verhalten soll, wenn es auBerhalb des Be-

triebsspannungsbereichs benutzt wird.

Beispielsweise wird das fahrzeugeigene Wagesystem genutzt, um
achslastspezifische technische Funktionen abzuleiten. Bei-
spielsweise ist es mdglich, eine Reduzierung der Motorleistung
vorzusehen, wenn eine hohe Achslast vorliegt. Eine Manipulation
des Wagesystem kann darauf gerichtet sein, solche Funktionen

auszuheben, beispielsweise um sich einen Vorteil zu verschaffen.

Anmeldungsgemall ist es mdglich, eine Manipulation zu detek-
tieren, die durch ein bewusstes Variieren der Betriebsspannung

erfolgt. Hierbei kann eine Uber- oder Unterspannung fir eine
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Manipulation genutzt werden, um den Sensor in einen nicht
vorgesehenen Zustand zu bringen. Eine derartige Abweichung von
der vorgegebenen BRetriebsspannung wird ermittelt. Zudem wird
ermittelt, ob die Abweichung nach einem vorgegebenen Zeitraum
immer noch vorliegt. Die Abweichung von der vorgegebenen Be-
triebsspannung wird als Manipulationsversuch gewertet, wenn die
Abweichung auch nach dem vorgegebenen Zeitraum noch vorliegt.
Somit ist es moglich, kurzzeitige Abweichungen herauszufiltern,
die nicht durch einen Manipulationsversuch verursacht werden
sondern zum Beispiel durch Stdrungen im Bordnetz. Das Ermitteln
des Spannungsverlaufs erfolgt beispielsweise mittels eines
Analog/Digital-Wandlers, der die Betriebsspannung misst und

dieser einer Auswertelogik zur Verfiigung stellt.

Der vorgegebene Zeitraum ist beispielsweise eine halbe Minute
lang, beispielsweise eine Minute lang, beispielsweise zweil
Minuten lang oder 10 Minuten lang oder langer. Der vorgegebene
Zeitraum kann auch kiirzer sein. Der vorgegebene Zeitraum wird so
vorgegeben, dass eine ausreichend sichere Unterscheidung
zwischen einer Abweichung von der vorgegebenen BRetriebsspannung
aufgrund einer kurzen 3Stdrung oder eines Manipulationsversuchs
moéglich ist. Die Lange des Zeitraums wird beispielsweise in
Abhangigkeit von KenngroBen des elektronischen Bordnetzes des

Fahrzeugs vorgegeben.

Gemal Ausfihrungsformen wird ein Anstieg der Betriebsspannung
ilber einen ersten vorgegebenen Schwellwert ermittelt. Ein
Manipulationsversuch wird ermittelt, wenn der Anstieg der
Betriebsspannung nach einem ersten vorgegebenen Zeitraum noch
vorliegt. Der erste vorgegebene Schwellwert ist beispielsweise
so hoch, dass der Sensor noch nicht vollstandig beschadigt wird
und nicht automatisch abgeschaltet wird. Der vorgegebene
Schwellwert liegt jedoch beispielsweise aullerhalb des vorge-
gebenen Betriebsspannungsbereichs. Der erste vorgegebene
Zeitraum entspricht beispielsweise dem vorgegebenen Zeitraum.
Somit ist es mdglich, einen Manipulationsversuch zu ermitteln,

auch wenn die Funktion des Sensors noch gegeben ist.
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Gemal weiteren Ausfihrungsformen wird ein Anstieg der Be-
triebsspannung lUber einen zweiten vorgegebenen Schwellwert
ermittelt. Der zweite vorgegebene Schwellwert ist grdBer als der
erste Schwellwert. Der Manipulationsversuch wird ermittelt, wenn
der Anstieg der Betriebsspannung nach einem zweiten vorgegebenen
Zeitraum noch vorliegt. Nachfolgend wird der Sensor deaktiviert.
Der zweite vorgegebene Schwellwert ist so hoch, dass der Sensor
sich abschaltet, um einen Defekt zu vermeiden. Das Abschalten des
Sensors erfolgt jedoch erst, nachdem der Manipulationsversuch

ermittelt wurde.

Gemal weiteren Ausfihrungsformen wird ein Abfall der Be-
triebsspannung unter einen dritten vorgegebenen Schwellwert
ermittelt. Der Manipulationsversuch wird ermittelt, wenn der
Abfall der Betriebsspannung nach einem dritten vorgegebenen
Zeitraum noch vorliegt. Der dritte vorgegebene Schwellwert ist
insbesondere aulerhalb des vorgegebenen Betriebsspannungsbe-
reichs. Aufgrund des dritten vorgegebenen Zeitraums ist es
moglich, verschiedene Ursachen einer Unterspannung zu unter-
scheiden. Beispielsweise ist es moglich, dass das Bordnetz
abgeschaltet wird, zum Beigpiel durch Ziindung aus. Die zeitliche
Verzogerung durch den dritten vorgegebenen Zeitraum ermdglicht
eine Uberpriifung nach der Verzdégerung. Falls nach der Verzdgerung
das Bordnetz nicht spannungsfrei ist und die Unterspannung immer

noch anliegt, liegt ein Manipulationsversuch vor.

Der erste, der zweite und der dritte Zeitraum sind gemal
Ausfiihrungsformen gleich lang. Gemal weiteren Ausfihrungsformen
sind der erste, der zweite und der dritte Zeitraum jeweils
unterschiedlich zueinander. Es ist auch mdglich, dass zwei der
drei Zeitrdume gleichlang sind und der weitere Zeitraum un-
terschiedlich dazu ist. Insbesondere sind die drei Zeitrdume
jeweils eine halbe Minute lang oder langer, beispielsweise eine

Minute, zwei Minuten oder 10 Minuten.
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Gemal Ausfihrungsforme wird der Manipulationsversuch in einem
Fehlerspeicher gespeichert. Insbesondere wird der Manipula-

tionsversuch in den Fehlerspeicher gespeichert, bevor der Sensor
und/oder das Wagesystem zum Schutz vor einem Defekt abgeschaltet

wird.

Das Tachographsystem fiir das das Fahrzeug ist dazu ausgebildet,
ein anmeldungsgemales Verfahren nach zumindest einer Ausfih-
rungsform durchzufihren. Entsprechend sind samtliche fir das
Verfahren offenbarten Merkmale auch fir das System offenbart und

umgekehrt.

Das Tachographsystem weist gemall Ausfihrungsformen das Wage-
system mit dem Sensor zum Messen der Achslast des Fahrzeugs auf.
Zudem weist das Tachographsystem eine Steuervorrichtung auf, die

ausgebildet ist, den Spannungsverlauf zu ermitteln.

Insbesondere weist das Tachographsystem einen digitalen Ta-
chographen auf. Die Steuervorrichtung ist beispielsweise Teil

des digitalen Tachographen.

Ein digitaler Tachograph wird in Fahrzeugen beispielsweise
verwendet, um Lenk- und Ruhezeiten, Lenkzeitunterbrechungen,
zusatzlich gefahrene Kilometer und/oder eine gefahrene Ge-
schwindigkeit aufzuzeichnen. Der digitale Tachograph weist
beispielsweise eine Speichervorrichtung auf, insbesondere einen
Fehlerspeicher. Zudem verfiigt der Tachograph beispielsweise iiber
Kommunikationsschnittstellen zum Auslesen des Fehlerspeichers
und/oder zum Anzeigen der Messdaten des Wagesystems, insbe-
sondere der gemessenen Achslast. Auch ein ermittelter Mani-

pulationsversuch kann mittels des Tachographen angezeigt werden.
Weitere Vorteile, Merkmale und Weiterbildungen ergeben sich aus
den nachfolgenden, in Verbindung mit den Figuren erlauterten

Beispielen.

Es zeigen:



10

15

20

25

30

35

WO 2018/162256 PCT/EP2018/054561

Figur 1 eine schematische Darstellung eines Fahrzeugs gemal

einem Ausfihrungsbeispiel,

Figur 2 eine schematische Darstellung eines Spannungsverlaufs

gemdl einem Ausfiihrungsbeispiel, und

Figur 3 ein Ablaufdiagramm eines Verfahrens gemdB einem

Ausfihrungsbeispiel.

Figur 1 zeigt ein schematisch dargestelltes Fahrzeug 100. Das
Fahrzeug ist gemal dem dargestellten Ausfiihrungsbeispiel mit
einem Anhdnger 119 ausgestattet. Gemal weiteren Ausfiihrungs-
beispielen ist nur der Anhanger 119 beziehungsweise nur das
Fahrzeug 100 mit einem anmeldungsgemalen Wagesystem 101 aus-

gestattet.

Das Wagesystem 101 gemal dem Ausfihrungsbeispiel der Figur 1
weist zwei Sensoren 102 zum Ermitteln einer Achslast auf. Es
kénnen auch mehr als zwei Sensoren vorgesehen sein. Ein Sensor
102 ist am Fahrzeug 100 angebracht zum Ermitteln zumindest einer
Achslast des Fahrzeugs 100. Der andere Sensor 102 ist am Anhanger

119 angebracht zum Ermitteln der Achslast des Anhangers 119.

Am Fahrzeug 100 und am Anhanger 119 ist jeweils eine Steuer-
vorrichtung 117 signaltechnisch mit dem jeweiligen Sensor 102
verbunden. Die Steuervorrichtungen 117 sind jeweils dazu
ausgebildet, die Signale des jeweils zugeordneten Sensors 102
auszuwerten. Die Steuervorrichtungen 117 sind zudem jeweils dazu
ausgebildet, einen Spannungsverlauf 103 (Figur 2) einer Be-
triebsspannung am Fahrzeug 100 beziehungsweise am Anhdnger 119
zu ermitteln. Insbesondere wird der Spannungsverlauf 103 jeweils

an dem Sensor 102 ermittelt.

Die Steuervorrichtung 117 des Fahrzeugs 100 ist gemal dem
dargestellten Ausfiihrungsbeispiel Teil eines digitalen Ta-

chographen 118. Der digitale Tachograph ist Teil eines Ta-
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chographsystems 116. Der digitale Tachograph 118 weist einen
Fehlerspeicher 115 auf. Im Fehlerspeicher 115 werden bei-
spielsweise Manipulationsversuche gespeichert, wie nachfolgend
naher erlautert. GemdB weiteren Ausfihrungsbeispielen ist die
Steuervorrichtung 117 nicht Teil des Tachographen 118, sondern
beispielsweise als eigenes Rauteil realisiert oder als Teil einer
anderen im Fahrzeug 100 vorhandenen Einheit. Der Fehlerspeicher
115 ist gemal weiteren Ausfiihrungsbeispielen in den Sensor 102

integriert.

Die Steuervorrichtung 117 ist beispielsweise signaltechnischmit
dem digitalen Tachographen 118 gekoppelt. Somit kdénnen auch Daten
beziehungsweise detektierte Manipulationsversuche am Anhdnger
119 mittels des digitalen Tachographen 118 im Fahrzeug 100

angezeigt beziehungsweise gespeichert werden.

Mittels des im Fahrzeug 100 und/oder im Anhdnger 119 integrierten
fahrzeugeigenen Wagesystems 101 wird das Gewicht des Fahrzeugs
100 und des Anhdngers 119 gemessen. Ein derartiges Wagesystem
wird im Fahrzeug 100 und im Anhdanger 119 bendétigt, um die Achslast
zU messen. Beispielsweise ist das Wagesystem 101 so ausgelegt,
dass zyklische Messungen des Gewichts durchgefiihrt werden,

sowohl bei Zindung an als auch bei Zindung aus.

Figur 2 zeigt den Spannungsverlauf 103 der Betriebsspannung 104
schematisch gemalB einem Ausfihrungsbeispiel. An der X-Achse der
Figur 2 ist die Zeit aufgetragen. An der Y-Achse ist die Spannung

aufgetragen.

Die Betriebsspannung 104 ist beispielsweise als Betriebs-
spannungsbereich vorgegeben, beispielsweise als Bereich um die
vorgegebene Betriebsspannung von 24 V oder 12 V. Verlauft der
Spannungsverlauf 103 innerhalb der vorgegebenen Betriebs-
spannung 104, wird von einem bestimmungsgemdflen Betrieb des
Wagesystems 101 und insbesondere des Sensors 102 ohne Mani-

pulationsversuche ausgegangen.
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Ein erster Schwellwert 120 ist vorgegeben, der den vorgegebenen
Betriebsspannungsbereich nach oben begrenzt. Nach unten ist der
vorgegebene Betriebsspannungsbereich durch einen dritten
Schwellwert 122 begrenzt. Ein zweiter Schwellwert 121 ist
vorgegeben, der grdBer ist als der erste Schwellwert 120.
Beispielsweise ist die vorgegebene Betriebsspannung 24 V, der
erste Schwellwert 120 bei 36 V, der zweite Schwellwert 121 bei
48 V und der dritte Schwellwert 122 bei 18 Volt. Beispielsweise
ist der erste Schwellwert 120 um den Faktor 1,5 grdBer als die
vorgegebene Betriebsspannung. Beispielsweise ist der zweite
Schwellwert 121 um den Faktor 2 groBler als die vorgegebene
Betriebsspannung. Beispielsweise ist der dritte Schwellwert 122

um den Faktor 0,75 kleiner als die vorgegebene Retriebsspannung.

Nachfolgend werden unterschiedliche Abweichungen von der

vorgegebenen Betriebsspannung 104 beispielhaft erlautert.

Eine erste Abweichung 105 tiber den ersten Schwellwert 120 jedoch
unter dem zweiten Schwellwert 121 tritt auf. Beispielsweise ist
zur Manipulationserkennung fliir eine derartige Abweichung ein
erster Zeitraum 110 vorgegeben. Da die Abweichung 105 auch nach
Ablauf des ersten Zeitraums 110 noch vorliegt, wird von einem
Manipulationsversuch ausgegangen. Eine Uberspannung wurde
detektiert, die auch nach dem ersten Zeitraum 110 noch vorliegt.
Die Uberspannung ist jedoch gering genug, dass die Funktion des
Sensors noch gegeben ist. Jedoch liefert der Sensor 102 bei-
spielsweise nicht mehr exakte Messungen des Lastsystems, sondern
eine geringere Achslast als die tatsadchliche Achslast. Bei-
spielsweise wird der Manipulationsversuch im Fehlerspeicher 15

des digitalen Tachographen 118 gespeichert.

Eine zweite Abweichung 106 wird ermittelt, die eine Uberspannung
groBer als der zweite Schwellwert 121 darstellt. Auch die
Abweichung 106 liegt nach einem fir derartige Abweichungen
vorgegebenen Zeitraum 111 noch vor. Somit wird ein Manipula-
tionsversuch ermittelt. Die Uberspannung wird detektiert und der

Manipulationsversuch beispielsweise im Fehlerspeicher 115
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abgespeichert. Da die Uberspannung hoher ist als der zweite
Schwellwert 121, wird der Sensor 102 abgeschaltet, um einem
Defekt vorzubeugen. Jedoch wird der Sensor erst nach dem Ab-
speichern des Manipulationsversuchs im Fehlerspeicher 115

abgeschaltet.

Eine weitere Abweichung 107 lber den ersten Schwellwert 120
und/oder dem zweiten Schwellwert 121 wird ermittelt. Die Ab-
weichung 107 ist jedoch klirzer als der zugeordnete Zeitraum 111
beziehungsweise 110. Somit wird nicht von einem Manipulati-
onsversuch ausgegangen. Beispielsweise ist die Abweichung 107
durch eine andere Stdrung wie einen ESD-Puls (elektrostatische
Entladung) verursacht. Solche Stérungen sind zeitlich deutlich
kiirzer als Manipulationsversuche. Daher erméglicht das an-
meldungsgemalie Verfahren eine Unterscheidung der Abweichungen
105 und 106, die durch einen Manipulationsversuch verursacht
werden, von der Abweichung 107, die durch eine andersartige

Stdorung verursacht ist.

Eine weitere Abweichung 108 unter den dritten Schwellwert 122
stellt eine Unterspannung dar. Auch dieser Abweichung 108 ist ein
Zeitraum 113 vorgegeben. Da die Abweichung 108 auch nach dem
vorgegebenen Zeitraum 113 noch vorliegt, wird von einem Ma-
nipulationsversuch ausgegangen. Im Unterschied zu einer Ab-
weichung 109, die aufgrund einer Abschaltung des Bordnetzes, zum
Beispiel durch Zindung aus, entsteht, ist bei der Abweichung 108
nach Ablauf des vorgegebenen Zeitraums 113 das Bordnetz nicht
spannungsfrei. Beim Abschalten des Bordnetzes und der daraus
resultierenden Abweichung 109 wird kein Manipulationsversuch
ermittelt, da die zeitliche Verzdgerung in Form eines Filters
mittels des Zeitraums 113 zur fehlerfreien Detektion einer
Unterspannung vorgesehen ist. Wenn die Unterspannung auch nach
dem Zeitraum 113 noch vorliegt, wird beispielsweise ein Ma-

nipulationsversuch im Fehlerspeicher 115 gespeichert.

Ein erneutes Ermitteln eines Manipulationsversuchs aufgrund

zumindest einer der Abweichungen 105, 106 und/oder 108 wird erst
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dann erfolgen, wenn der zu diesem Manipulationsversuch zuge-
horige Spannungsbereich fliir einen vorgegebenen Zeitraum wieder

verlassen wurde.

Zudem ist es moglich, einen Manipulationsversuch von einer
schwdcher werdenden Batterie zu unterscheiden. Eine derartige
Unterscheidung ist insbesondere im digitalen Tachographen 118

implementiert.

Die unterschiedlichen Abweichungen losen gemal Ausfithrungs-
beispielen so genannte Events aus. Die erste Abweichung 105
stellt ein Eintreten des Spannungsverlaufs 103 in einen
Uberhohten Spannungsbereich dar. Ein zugehdriger Event wird nach
dem ersten Zeitraum 110 ausgeldst. Die zweite Abweichung 106
stellt ein Eintreten des Spannungsverlaufs 103 in einen stark
Uberhohten Spannungsbereich dar. Ein zugehdriger Event wird nach
dem zweiten Zeitraum 111 ausgeldst. Die weitere Abweichung 108
unter den dritten Schwellwert 122 stellt ein Eintreten des
Spannungsverlaufs 103 in einen Niederspannungsbereich dar. Ein
zugehdriger Event wird nach dem dritten Zeitraum 113 ausgeldst.
Allgemein wird ein Event nur ausgeldst, wenn die Uberspannung
oder Unterspannung nach dem jeweiligen Zeitraum noch vorliegt.
Der Event wird jeweils mit einem Zeitstempel versehen. Der
Zeitstempel umfasst beispielsweise Informationen, zu welcher
Uhrzeit und an welchem Datum der Eintritt in den Uberhohten
Spannungsbereich oder den Niederspannungsbereich erfolgt ist.
Wenn der Spannungsverlauf 103 wieder in den Betriebsspan-
nungsbereich 104 zurlickkehrt oder von dem stark iberhdhten
Spannungsbereich in den idberhdhten Spannungsbereich zurick-
kehrt, wird dem Event beispielsweise ein weiterer Zeitstempel

zugewiesen.

Figur 3 zeigt ein Ablaufdiagramm des anmeldungsgemdBen Ver-

fahrens gemall einem Ausfihrungsbeispiel. Im Schritt 201 wird
mittels des Sensors 102 der Spannungsverlauf 103 der an dem

Betrieb anliegenden elektrischen Betriebsspannung 104 ermit-
telt.
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Nachfolgend wird in Schritt 202 eine oder mehrere der Abwei-
chungen 105, 106, 107, 108 und 109 von der vorgegebenen Be-

triebsspannung 104 ermittelt.

Wenn zumindest eine der Abweichungen 105, 106 und 108 auch nach
dem zugehorigen vorgegebenen Zeitraum 110, 111 und 113 noch
vorliegt, wird in Schritt 203 ein Manipulationsversuch er-
mittelt. Der Manipulationsversuch dient insbesondere dazu, den
Sensor 102 zu manipulieren. Beispielsweise dient der Manipu-
lationsversuch dazu, die Messdaten des Sensors abzuandern,
sodass beispielsweise weniger Gewicht als tatsachlich ausgegeben
wird. Alternativ oder zusatzlich wird durch den Manipulati-
onsversuch versucht, den Sensor so zu stdren, dass er keine

Messdaten mehr liefert.

Im Fahrzeug 100 und/oder im Anhanger 119 ist mindestens ein
fahrzeugeigenes Wagesystem 101 verbaut, das das Fahrzeuggewicht
misst. Uber die Steuervorrichtung 117 (englisch: electrical
control unit, ECU) werden die Daten einem Erfassungs- und
Aufzeichnungsgerat zur Verfligung gestellt, beispielsweise dem
digitalen Tachographen 118. Der digitale Tachograph 118 wertet
die Daten aus und kann bei einem Manipulationsversuch einen Alarm
auslosen. Darliber hinaus kann der digitale Tachograph Ereignisse
und Daten sicher speichern sowie anderen Geraten zur Verfigung

stellen, die dann weitere Aktionen ausldsen.

Beispielsweise wird mit der Einfithrung eines Gesetzes zur
Achslastkontrolle mittels eines fahrzeugeigenen Wagesystems 101
bei jedem neuen Lastkraftwagen 100 ein solches Messsystem
integriert. Die Moglichkeit einer Nachristung vorhandener
Fahrzeuge ist ebenfalls gegeben, beispielsweise auch ohne
gesetzliche Grundlage. Die Anzeige und Speicherung der Daten des
Wagesystems 101 erfolgt beispielsweise mit dem bereits im
Fahrzeug 100 integrierten digitalen Tachographen 118. Dieser
digitale Tachograph 118 stellt die Daten beispielsweise auch

einem Ubergeordneten Steuergerdt beispielsweise in einer
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Werkstatt zur Verfligung oder {ibermittelt diese beispielsweise

schon wahrend der Fahrt Uber ein Mobilfunknetz.

Das anmeldungsgemale Verfahren ermdglicht ein Detektieren einer
potentiellen Manipulation des Wiagesystems 101 durch Uber-
spannungen und Unterspannungen. Somit wird ein sicherer Betrieb

ermdglicht.



10

15

20

25

30

35

WO 2018/162256 PCT/EP2018/054561

13

Patentanspriiche

1.

Verfahren zum Betreiben eines fahrzeugeigenen Wagesystems
(101) mit einem Sensor (102) zum Messen einer Achslast eines
Fahrzeugs (100, 119), umfassend:

- Ermitteln eines Spannungsverlaufs (103) einer an dem Sensor
anliegenden elektrischen Betriebsspannung,

- Ermitteln einer Abweichung (105, 106, 107, 108, 109) wvon
einer vorgegebenen Betriebsspannung (104), und, wenn die
Abweichung (105, 106, 108) nach einem vorgegebenen Zeitraum
(110, 111, 113) noch vorliegt,

- Ermitteln eines Manipulationsversuchs, den Sensor (102) zu

manipulieren.

Verfahren nach Anspruch 1, umfassend:

- Ermitteln eines Anstiegs (105) der Betriebsspannung iiber
einen ersten vorgegebenen Schwellwert (120),

- Ermitteln des Manipulationsversuchs, wenn der Anstieg (105)
der Betriebsspannung nach einem ersten vorgegebenen

Zeitraum (110) noch vorliegt.

Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, umfassend:

- Ermitteln eines Anstiegs (106) der Betriebsspannung iiber
einen zweiten vorgegebenen Schwellwert (121), der groRer
ist als der erste Schwellwert (120),

- Ermitteln des Manipulationsversuchs, wenn der Anstieg (106)
der Betriebsspannung nach einem zweiten vorgegebenen
Zeitraum (111) noch wvorliegt, und nachfolgend

- Deaktivieren des Sensors (102).

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 3, umfassend:

- Ermitteln eines Abfalls (108) der Betriebsspannung unter
einen dritten vorgegebenen Schwellwert (122),

- Ermitteln des Manipulationsversuchs, wenn der Abfall (108)
der Betriebsspannung nach einem dritten vorgegebenen

Zeitraum (113) noch vorliegt.
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10.

14

. Verfahren nach einem der Anspriiche 2 bis 4, bei dem der erste

(110) und/oder der zweite (111) und/oder der dritte (113)

Zeitraum jeweils eine halbe Minute lang oder langer ist.

. Verfahren nach einem der Anspriiche 2 bis 5, bei dem der erste

(110) und/oder der zweite (111) und/oder der dritte (113)

Zeitraum unterschiedlich lang sind.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 6, umfassend:
- Speichern des Manipulationsversuchs in einem Fehler-

speicher (115).

Tachographsystem fir ein Fahrzeug (100, 119), das dazu
ausgebildet ist, ein Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis

7 durchzufihren.

Tachographsystem nach Anspruch 8, aufweisend:

- das Wagesystem (101) mit dem Sensor (102) zum Messen der
Achslast des Fahrzeugs (100, 119),

- eine Steuervorrichtung (117), die ausgebildet ist, den

Spannungsverlauf (103) zu ermitteln.

Tachographsystem nach Anspruch 9, aufweisend:
- einen digitalen Tachographen (118), wobei die Steuer-
vorrichtung (117) Teil des digitalen Tachographen (118)

ist.
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