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(54) Zpusob povrchové tipravy luminiscenénich lstek

) Zplsob povrchové dpravy luminiscen&-
nich latek pfed elektrostatickym povléks-
nim, p¥i kterém se luminiscendnf ldtka

nebo létky, popfipad® navdfené z odpovida-
jicich sloZek podle poZadovanych barev,
suspenduje v roztoku, obsahujicim alespon
jednu aktivni l&tku, homogenizuje se, su¥{,
v suchém stavu rozmé&lni a podle ur&eni
pouZije k elektrostatickému povlékani,

jehoZ podstata spo&ivd v tom, ¥e se luminis-
cenéni l4tka nebo latky suspenduji

v ethanolickém roztoku, ktery obsahuje

0,5 aZ 10 % hmot. kyseliny borité a/nebo
fosforetné, pak se k homogenizované suspen-
zi pfidd alifaticky amin v mno¥stvi 1 a3

15 % hmot. vztaZeno na mnofstvi luminiscend-
ni ldtky v acetonu nebo ethylacetétu, r
vy¥hodn& n-butylamin a/nebo n-oktylamin,

a sm&s se homogenizuje a ddle. zpracuje.
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Vyndlez se tyk4 zplsobu povrchové tpravy luminiscen&nich l&tek (luminofori) pred
elektrostatickym povlékdnim, p¥i némZ se luminiscendnf l4tka nebo luminiscen®ni l4tky, pop¥i-
padé slofky navdZené podle poZadovaného sloZeni barev, suspenduji v roztoku, obsahujicim
alespon jednu aktivni latku, homogenizuji, su¥f, v usufeném stavu rozprd8kuji a podle povahy
urdeni pouZivaji pro elektrostatické povlaky.

NejdlileZit&j5{ oblast{ poufitf tohoto vyndlezu je elektrostatické povlékéni ban&k
nizkotlakych rtutovych vybojek luminiscen®nfi ldtkou s nejmén& jednou sloikou. P¥edevdim je
moZné pouZivat navrZeny zpisob s vfhodou pro povlékdni bandk nové& vyvinutych a rozii¥engch
tzv. kompaktnich z&¥ivek, ale d4 se vyu%iti i pro povlékdni bandk z&Fivek b&¥ného primdru
38 mm, jako¥ i z&¥ivek ¥et¥fcich energii, o primdru 26 mm. :

Nand8enf ervenych, zelengych a modrych sloZek pro dosaZeni v&tSich pom&rd lumen/watt /vys-
fch vgkond/ vyvinutych a vzdcné zeminy obsahujfcich luminiscen&nich litek se prov4ddf bez
jakychkoliv pbtiii mokrymi zplisoby, které lze oznadit jako klasické, protoZe odpovidajicim
nastavenim m&rné hmotnosti a viskozity povlékaci suspense lze dosdhnout nandSenf{ sloZek na
vnit¥ni sté&nu vybojky v poZadovanych parametrech, P¥i poufiti nitroceluldzy jake pojiva -

- v prostfedf organického rozpou¥tddla - mife ale zbyvat po obvyklém tepelném zpracovdni
zuhelnat&l4d ne&istota, pop¥ipad® zuhelnat&ly organicky materidl, co% ovlivhuje nep¥fznivé
stupefi G&innosti luminiscen¥nf l4tky a plynové hospodd¥stvi v¢bojky, p¥i&emf tento nepffzniv?
G&inek p¥i nandSen{ luminiscen&ni 1l4tky z vodného prost¥edf se jest& zvySuje.

P¥i nandfeni luminiscendni 1l4tky z vodného prost¥ed{ dochdz{f vedle poti%¥{ se suSenim
i k vét3im problémim ve srovnadni s odstrahovdnim nitroglycerinu, p¥i odstrafiovdni pojiva.

Je zndmé, %e se pro sni{Zfenf ndkladd, provdd{ povlékdn{ ban&k energii Set¥icich vybojek
o prium&ru 26 mm nandSenf{ dvou vrstev. Nejdfive se nanese "klasicky" luminofor z halogen-
fosfdtu na vnit¥nI st&nu bafiky a potom ndsleduje nand3eni luminiscen&ni l4tky, obsahujict
vzécnou zeminu, na tuto vrstvu, p¥ilemZ jako prost¥edf slouZ{ organické rozpou$té&dlo. P¥i
takovychto postupech dochdzi ve zvySené mi¥e ke vSem nedostatkim mokrych zplsobi.

Snahy po odstrané&nf{ nedostatkd vodnych tj. mokrych zpisobl podnitily odborniky k vypraco-
vdni jingch ¥efeni. Tyto snahy vedly k vypracovdni elektrostatického povlékd&nf. Tak je zndmé
pouZivat u vybojek s nizkym tlakem povlaky p¥ipravené elektrostatickym zpisobem. Takovéto
zpUsoby a zafizenf konstruovand pro jejich provddéni jsou mimo jiné jak je zndmo popsdny
v US patentnich spisech 2 426 016 a 4 081 714 pop¥{padé v madarském patentnim spise 184 030.

Podle zminé&ného patentniho spisu'USA 2 426 016 se velmi jemn& rozptylend kyselina k¥emi&it4
pouZivd pro zlep3enf schopnosti rozprédSkovdnf luminiscendni l4tky a jeji adheze ke sklu p¥fi
elektrostatickém povlékdni bandk rtutovych vybojek s vysokym tlakem. Toto je vyhodné u vybojek
s vysokym tlakem, av8ak u vybojek s nizkym tlakem, ve kterych dochdzi k vyboji u povrchu
luminiscenéni l4tky v disledku jejfho styku s timto, je nevyhodny vzhledem k ubytku plynu
zpisobeného G&inkem jemn& rozptylené kyseliny k¥emi&ité a jejf schopnosti tvo¥it slouleniny
se rtutf, nebot vede ke sni¥eni{ vfkonu svdtelného zdroje.

Pro odstran&ni tohoto nedostatku slouf{ zplisob popsany ve shora zmin&ném US patentnim
spisu 4 081 714, podle ného¥ se k povrchové dpravé luminiscenénich latek, a zlepS3eni adheze
ke sklu pou?ivd steardt vépenaty nebo palmitdt védpenaty pop¥ipadé kyselina stearovd nebo
kyselina palmitovd spolu s dusi®nanem strotnatym nebo dusi&nanem vépenatym, schopnost rozprés-
kovdn{ se ale dosahuje pomoci pouZitf{ jemn& dispergovaného oxidu hlinitého. Podle tohoto
¥eSeni je pouZitf steardtu vépenatého a dusidnanu vépenatého jako pojiva v dusledku hygro-
skopiénosfi posledn& jmenované sloufeniny pro rozprd$kovdni nevyhodné.

Adhezi povlaku lze zarulit pomocf zvl&¥tnfho napa¥ovéni, p¥ifem? bafka zah¥4td pro pfed-
choz{ elektrostatické povlékdni a% na teplotu asi 200 °c se musf ochladit a potom zvlh&ovat
p¥ehfdtou parou, oh¥dtou a% asi na 200 9¢. v disledku zn&mé hygroskopi&nosti mi%e jemnd rozpty-
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leny oxid hlinity podporujici{ rozprdSkovdni, plisobit obdobn& jako jemn& rozptylend kyselina
k¥emi&itd, nebot voda, kterd se b&hem vyroby vybojek s nfzkym tlakem uvolni v dliisledku tepel-
né dpravy, ned4 dokonale odstraniti. Sole kyseliny stearové a kyseliny palmitové se také
nedaji pomoci tepelné Upravy dokonale odstranit a je nutné vidy pod{tat se zbytkem malého
mnoZstvi uhliku jako ne&istoty.

Zadany cil pf¥edloZeného vynéiezu spodivd v tom, aby se odstranily nep¥fznivé Gdinky
zndmych zplsobll na nizkotlaké vybojky a luminiscen&ni 1l4tky.

Proto byla zadédna vyndlezeckd lloha vypracovat zplsob povlékdni vybojek s luminiscendnimi
l4tkami, jim¥ se jednak p¥isp&je k bezvadnému elektrostatickému nandBeni luminiscenénf l4tky
a zarul{ se bezvadnd kvalita povlaku a jednak v disledku pojiva zdstdvajfcfho na zrnkdch
luminiscen&nf l&tky bude povlak 1lp&t dob¥e na skle a nezbude v ném #4dny materidl vyvoldvajici
Ubytek plynu nebo jinak Skodici materidl.

ReSeni podle vynilezu umo¥fiuje, ¥e zpisob elektrostatického povlék&nf je mo¥né pouivat
nejen pro luminiscendni l4tky s halogensulfétem, ale i pro luminiscendni l&tky obsahujici
vzécné zeminy se dvéma nebo t¥emi sloZkami.

Podstata zpusobu podle vyndlezu, p¥i n&mZ se nejménd& jeden odpovidajfci luminofor,
popfipad® vybrany z odpovidajicich sloZek s poZadovanym sloZenim barev, suspenduje v roztoku,
obsahujfcim nejméné jednu aktivni l4tku, homogenizuje, su$i, v suchém stavu rozpréskuje a
pouZije podle urleni pro elektrostaticky povlak, spodivd v tom, %Ze se povrchy luminiscen&nich
litek zpracuji takovymi kyselinami, jejich%Z bezvodé oxidy maji sklon k tvorb& sklovité létky
s nizkou teplotou téni a poté se na takto vzniklé, kyselinou zpracované povrchy zrn luminiscen&-
nich l4tek adsorbuji alifatické aminy. )

Je vyhodné, kdyZ se k luminiscendni l4tce suspendované v roztoku kyseliny borité v ethyl-
alkoholu p¥imichd n-butylamin rozpuSté&ny v acetonu nebo n-oktylamin, rozpudtdny v ethylacetdtu.

Dal%{ vyhodnd moZnost spolivA v tom, %e se k luminiscendni l4tce suspendované v ethyl-
alkoholu, obsahujfcim kyselinu boritou a kyselinu fosfore&nou p¥imich& n~butylamin rozpu$t&ny
v acetonu.

Pomoci tohoto zplsobu se ziskaji t¥i vysledky: dvojitd vrstva z kyseliny a alkylaminu
vznikl4 na zrnk&ch luminiscendni latky u&ini zrna hydrofdbni, &imZ se dosdhne toho, Ze se
luminiscendni létka d4 dob¥e rozpraskovat a je dob¥e skladovatelnd; v prib&hu &&sti vyrobniho
procesu tvo¥icfho tepelnou tpravu se amin od$t&pf a odpa¥f, anif by zanechal zdehtovaté&lé
kondenzdty obsahujfcf uhlik; oxid uvolhiujfci{ se b&hem tepelné Gpravy, kterym je oxid vytvé-
fejici sklo, zajistuje vz4djemnou adhezi zrn mezi sebou a adhezi na plochu skla.

" Bylo zjiSt&no, ¥e pro tyto Gdely vhodné oxidy, tvofici s luminiscendnimi latkami sklo
a nesnifujicimi jejich udinnost a neovlivhujicimi negativné& procesy odehrévajici se pfi
plné&n{ vgbojek /rtutovych vybojek/ s nizkym tlakem plynem a rtuti jsou oxid bority a oxid
fosforeény. Kyseliny vytvoF¥enéd z oxidl se nand${ samotné nebo smiSené, nap¥iklad v roztoku
alkoholu na povrch luminiscen®ni 1l4tky a potom se na adsorbovany povlak kyselin pF¥evede aminy,
ptivddgnymi sem v roztoku esteru nebo ketonu na "soli". Dvojitéd vrstva, vytvofend timto
zplsobem na zrnech luminiscen&ni latky, zplsobuje jejich hydrofdbnost, snadnou rozprédkovatel-
nost a schopnost se elektricky nabfjet a p¥i nfzkych teplotdch vznikajici tavenina ziepéuje

adhezi vrstvy.

Za Gfelem dosaZeni p¥im&Feného u&inku se oxidy, popfipadé z nich vytvofené kyseliny,
_nand¥{ na povrch luminiscenén{ 14tky nebo sm&si luminiscen&nich litek, v mnoZstvi 0,5 a%
10 % hmot. a alkylaminy v mnoZstv{ 1 aZ 15 % hmot., p¥iemZ je nutné dbdt na to, Ze p¥i tom
vznikaj{ neutr4lnf nebo z4sadité "soli". Vyndlez se tedy tyk& zplsobu povrchové Upravy luminis-
cendnich latek /luminoford/ p¥ed elektrostatickym poviék&nim banky vybojky, p¥ifem? luminiscen&-
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n{ l4tka nebo luminiscen&ni 14tky pop¥ffpad& sloZky navéZené podle poZadovaného sloZeni barev,
se suspenduji v roztoku, obsahujfcim alespon jednu aktivni l&tku, homogenizujf, sudf, v suchém
stavu rozpréd3kuji a podle ur&eni se pouzivaji k elektrostatickému povlékdni.

zpisob podle vyndlezu se vyznaduje tim, %e luminiscen&ni létka'nebq luminiscenéni létky
se p¥i suspendovdni vmis{ do roztoku, ktery obsahuje 0,5 a% 10 % hmot. vztaZeno na mnoZstvi
luminiscendni{ l4tky kyseliny borité a/nebo fosforedné, potom se k homogenizované sm&si p¥i-
michdvd roztok obsahujfci alifatick§ amin v mno%stvi 1 a% 15 % hmot. vzta%eno na luminiscend&-
ni l4tku v acetonu nebo ethylacetétu, vyhodn& n-butylamin a/nebo n-oktylamin a smés se homo-
génizuje a dile zpracuje znAdmym zplisobem.

Poufit{ zplisobu podle vyndlezu pro zpracovdni luminiscen&nich l4tek pro kompaktnf a
normdlni vy¢bojky je doloZeno nédsledujicimi p¥iklady. :

P¥f{klad 1

Do k&dinky se navd%{ 150 g zelené luminiscen¥ni 1l4tky OSHIBA SP D5D /zrnéni 1 a%¥ 6 um/
/La, Ce, Tb203.0,2 3102.0,9 P205/, 100 g &ervené luminiscen®ni latky TOSHIBA SPD7a /zrné&ni
1 a% 6 pm/ /Y203:Eu/, jakoZ i 250 cm3 ethanolického roztoku kyseliny borité /H3BO3/ obsahujf-

cfho 5 % hmot. oxidu boritého.

Suspenze se homogenizuje st&rkou, pFiZem? je tfeba db&t, aby nedoSlo k rozm&ln&ni zrn
luminiscen®nf l4atky. Po homogenizaci se k suspenzi za stdlého michdni p¥imis{ 30 omd n-butyl-

aminu rozpu¥té&ného ve 250 cm3 acetonu a ddle se homogenizuje.

vznikly kal se po naliti do porceldnového tali¥e odpafuje a su¥i v suddrn&. Zpevn&ny
materidl se rozprdZkuje v kulovém mlyn& nebo proudovém mlyn& na velikost zrna 2 a% 10 pm,

P¥ILklad 2

Do k&dinky se navd#f 10 g modré luminiscen&ni latky SYLVANIA /BaMg2A116027:Eu/, 70 g zele-
né luminiscen&ni 1l&tky SYLVANIA /zrnitost 1 aZ 6 jum/ /Ce, Tb, Mg/A111014/, 170 g Eervené
luminiscendnf l4tky SYLVANIA /zrnitost 1 aZ 6 ,um/ /Y203:Eu/, a 250 cm3 roztoku kyseliny fosfored-
né v ethanolu o koncentraci 3 % hmot. kyseliny fosfore&né.

Dile se postupuje jako v, p¥fkladu 1 a ke smdsi se pf¥id4 35 cm3 n-oktylaminu, rozpuSté&ného
ve 250 cm3 ethylacetéatu.

Potom se postupuje opdt podle pfikladu 1. Timto zplsobem vznikne sm&s luminiscen&nich
létek vhodné pro elektrostatické povlékdni, kterd je pou¥itelnd i pro tzv. tif{pruhovou vrstvu
luminiscen&nich l4tek.

P¥Lfklad 3

Analogickym zptUsobem jako v p¥fkladech 1 a 2 se vyrobi suspenze navdZeni{m ndsledujicich
l4tek:

250 g luminiscen&ni latky - halogenfosfore&nanu /CaS/PO4/3Cl:Sb,Mn/; 100 cm3 ethanolického
roztoku kyseliny borité obsahujfctho 5 % hmot. oxidu boritého; 100 cmjtethylalkoholu.

K tomu se p¥imfch&d 20 cm3 n-butylaminu, rozpu$t&ného ve 250 cm3 acetonu. D&le se postu-
puje stejné jako v predchdzejfcich p¥ikladech.

Po provedeni operace popsané v p¥ikladu.l vznikne luminiscen&ni l&tka, kterd je vhodnd
pro elektrostatickou v§robu vrstvy halogenfosfore¥nanové luminiscen&ni ldtky pro normilni
vybojky o primdru 38 mm, pop¥ipadd pro energii fet¥ici vybojky o primEru 26 mm.




5 255869

Podfily luminiscenénifch litek, uvddé&né v p¥ikladéch p¥edstavujf jen jednu mo¥nost prove-
deni, V souladu s poZadavky na barvy dd se podfl luminiscen&nich l4tek podle pot¥eby ménit,

coZ je odbornikim znémo.

Prévé tak je moZné mé&nit mnoZstvi oxidu a podfl oxidl v souladu s geometrickymi pofadavky

vybojky.

PREDMET VYNALEZU

-1 ZpGsob povrchové Upravy luminiscen&nich lédtek p¥ed elektrostatickym povléké&nim, p¥i
ném# se nejmén& jedna Tuminiscen&ni ldtka, pop¥ipad® navd%eni ze slo¥ek odpovidajfcfch po¥a-
dovanému sloZeni barev, suspenduje v roztoku, obsahujicim alespon jednu aktivni 1&tku, homo-~
genizuje, suSi, v suchém stavu rozm&lni a pou?ije podle ur&eni pro elektrostatické povlékani,
vyznatujic{ se tim, %e se luminiscen®ni 1l&tka nebo 1l&tky suspenduji v ethanolickém roztoku,
ktery obsahuje 0,5 aZ 10 % hmot. kyseliny borité a/nebo kyseliny fosforecné, pak se k homo-
genizované suspenzi p¥idd alifaticky amin v mnoZstvi 1 a% 15 % hmot. vztaZeno na mnoZstvi
luminiscendni latky v acetonu nebo ethylacetédtu, ~vyhodné n-butylamin a/nebo n-oktylamin a

smés se homogenizuje a dédle zpracuje.

2. Zpisob podle bodu 1, vyznaiujici se tfm, %e se k luminiscenéni ldtce suspendované

v ethanolickém roztoku kyseliny borité p¥imfsi n-butylamin rozpuft&ny v acetonu.

3. ZplGsob podle bodu 1, vyznalujici{ se tim, %e se k luminiscendni l4tce suspendované
v ethanolickém roztoku kyseliny fosforeéné p¥imisi n-oktylamin rozpu$tény v ethylacetétu.

4. Zplisob podle bodu 1, vyznadujici se tim, %e se k luminiscendni l&tce suspendované
v ethylalkoholu obsahujfcim kyselinu boritou a kyselinu fosfore&nou p¥imisi n-butylamin rozpu$-

té&ny v acetonu.
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