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(57) Abstract: The invention relates to a method for preventing the deactivation of an impermissible number of components (A, B,
C, D) of a rail vehicle (1) of the same type, the rail vehicle having a plurality of components (A, B, C, D), which are each equipped
with an associated control unit (2, 3, 4, 5). A vehicle controller (6) transmits deactivation commands to the control units (2, 3, 4, 5).
The method is carried out by computing means (15) of a controller (2, 3, 4, 5). Each control unit (2, 3, 4, 5) ignores the deactivation
command if the maximum permissible number of components is already deactivated.
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(57) Zusammenfassung: Verfahren zur Verhinderung der Deaktivierung einer unzuldssigen Anzahl von gleichartigen Komponenten
(A, B, C, D) eines Schienenfahrzeugs (1) mit einer Mehrzahl an Komponenten (A, B, C, D), welche jeweils mit einem zugeordneten
Steuergerit (2, 3, 4, 5) ausgestattet sind und wobei eine Fahrzeugsteuerung (6) Deaktivierbefehle an die Steuergerite (2, 3, 4, 5) iiber-
mittelt, wobei das Verfahren durch Rechenmittel (15) einer Steuerung (2, 3, 4, 5) ausgefiihrt wird, und wobei jedes Steuergerit (2, 3,
4, 5) den Deaktivierbefehl ignoriert wenn bereits die maximal zuldssige Anzahl von Komponenten deaktiviert ist.



10

15

20

25

30

35

WO 2020/099111 PCT/EP2019/079425

Beschreibung

Verfahren zur Verhinderung der Deaktivierung einer
unzuldssigen Anzahl von gleichartigen Komponenten eines

Schienenfahrzeugs.

Technisches Gebiet

Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine Einrichtung zur
Verhinderung der Deaktivierung einer unzuldssigen Anzahl wvon

gleichartigen Komponenten eines Schienenfahrzeugs.

Stand der Technik

Schienenfahrzeuge, insbesondere Passagierschienenfahrzeuge
sind mit einer Vielzahl an Komponenten ausgestattet, wobei
einige Arten von Komponenten gleichartig und in einer
Mehrzahl vorgesehen sind. Beispielsweise sind
Passagiereinstiege typischerweise gleichartig ausgefiithrt und
weisen jeweils dieselben Turantriebe, Spaltiberbriickungen,
Tirsteuerungen, etc. auf. Andere gleichartige Komponenten
konnen beispielsweise Fahrwerke sein, welche mit gleichartig
aufgebauten Antrieben oder Bremssystemen ausgestattet sind.
In einem Fehlerfall, wenn eine einzelne Komponente, z.B. ein
bestimmter Tirantrieb defekt ist, so kann die Komponente
auBer Betrieb gesetzt werden und beispielsweise die
betroffene Tir in geschlossener Position verriegelt werden.
Dies erfolgt typischerweise manuell durch das Fahrpersonal.
Bei vollautomatischem, fahrerlosem Betrieb ist dies nicht
mdéglich, sodass eine ferngesteuerte Blockierung einzelner
Tiiren vorgesehen wird. Allerdings darf nur eine maximale
Anzahl an Tiren eines Zuges blockiert werden, da sonst eine

Evakuierung der Passagiere in einem Notfall behindert wéare.
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Lander- oder Betreiberspezifische Zulassungsvorschriften
geben die maximale Anzahl gleichzeitig blockierter Tiren an,
welche im Retrieb mit Passagieren nicht liberschritten werden
darf. Im personalbesetzten Betrieb ist dies problemlos, da
das Fahrpersonal bei Ausfall mehrerer Tiren als zuldssig
keine passagierbesetzte Weiterfahrt durchfihrt. Im
vollautomatischen Betrieb konnte ein Defekt an der
Fahrzeugsteuerung diese maximale Anzahl gleichzeitig
blockierter Tliren iiberschreiten, sogar alle Tlren eines Zuges
blockieren. Sollte dies ferngesteuert nicht mehr behebbar
sein, kann im Extremfall die Tir nicht mehr zerstdrungsfrei
gedffnet werden, da sie von innen durch die Passagiere nicht
mehr O6ffenbar ist und von auBen auch keine Offnungsmittel
vorhanden sind. Insbesondere sehen Ldsungen aus dem Stand der
Technik nicht vor, die von einer fehlerhaften
Fahrzeugsteuerung abgesandten Befehle zur Blockierung von
Tiren auf ihre Zuléadssigkeit hin zu Uberpriifen und im
Fehlerfall deren Ausfihrung zu verhindern. Ebenso ist zu
beachten, dass die Datenkommunikation zwischen einer
Fahrzeugsteuerung und den Tursteuerungen ohne besondere
MaBnahmen zur Datensicherung oder Verschliisselung erfolgt,
fehlerhaft abgesandte Datentelegramme, welche jedoch ein
korrektes Datenformat aufweisen werden jedenfalls als giltig
erkannt. Bei anderen Komponenten, beispielsweise
Bremssystemen konnen dhnliche Falle auftreten, sodass
unbedingt ein Deaktivieren einer unzuldssigen Anzahl an
Komponenten verhindert werden muss. Auch bei Antrieben kann
nur eine bestimmte Anzahl von Antrieben eines Triebzuges
deaktiviert sein, da sonst die mdgliche Beschleunigung nicht
mehr das geforderte MindestmalB erreicht oder Steigungen nicht

mehr befahrbar sein kodénnen.
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Darstellung der Erfindung

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, das
gleichzeitige Deaktivieren einer unzuldssigen Anzahl von
gleichartigen Komponenten eines Schienenfahrzeugs verhindern

zu konnen.

Die Aufgabe wird durch ein Verfahren zur Verhinderung der
Deaktivierung einer unzulassigen Anzahl von gleichartigen
Komponenten in einem Schienenfahrzeug mit den Merkmalen des
Anspruchs 1 und ein Steuergerat nach Anspruch 5 geldst.
Vorteilhafte Ausgestaltungen sind Gegenstand untergeordneter

Anspriuche.

Dem Grundgedanken der Erfindung nach wird ein Verfahren
beschrieben, welches in einem Steuergerat ausgefihrt wird und

welches folgende Verfahrensschritte umfasst:

- Empfang eines Deaktivierbefehls,

- Inkrementieren eines Zahlers, wenn der Deaktivierbefehl an
ein anderes Steuergeradt adressiert ist,

- Vergleich des Standes des Zahlers mit einem Maximalwert,

- Ignorieren des Deaktivierbefehls wenn der Zahlerstand dem
Maximalwert entspricht,

- Ausfihren des Deaktivierbefehls wenn der Zahlerstand

kleiner als der Maximalwert ist.

Dadurch ist der Vorteil erzielbar, dass niemals mehr als die
dem Maximalwert entsprechende Anzahl an Komponenten
gleichzeitig blockiert werden kénnen. Eine fehlerbehaftete
Fahrzeugsteuerung, welche diese maximale Anzahl Uberschreitet
und Deaktivierbefehle an mehr als diese maximale Anzahl an

Steuergeraten sendet, kann eine gleichzeitige Deaktivierung
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von mehr als einer vorgegebenen Anzahl von Komponenten nicht
bewirken. Somit ist sichergestellt, dass auch bei einer
Fehlfunktion einer Fahrzeugsteuerung geniigend Komponenten in
Betrieb verbleiben um einen sicheren Fahrbetrieb (z.B. durch
Gewahrleistung der Mdglichkeit zur Evakuierung der
Passagiere) durchfithren zu kénnen. Beispielweise kann bei der
Deaktivierung von Passagierraumtiiren der Maximalwert
gleichzeitig gesperrter Passagierraumtiiren bei einem U-

Bahnzug mit 18 Passagiereinstiegen 2 betragen.

Erfindungsgemdll sind alle gleichartigen, von dem Verfahren
betroffenen Komponenten eines Schienenfahrzeugs, bzw. eines
Zugverbundes (beispielsweise ein U-Bahn Zug) mit einem
Steuergerat auszustatten, welches das erfindungsgemale
Verfahren ausfihrt. Solcherart ist sichergestellt, dass in
jedem Steuergerat jeder von einer Fahrzeugsteuerung
abgesandte Deaktivierbefehl registriert wird, auch wenn das
jeweilige Steuergerat von dem Deaktivierbefehl nicht
betroffen ist, der Deaktivierbefehl also an ein weiteres
Steuergerat adressiert ist. Somit ist in jedem Steuergerat zu
jedem Zeitpunkt die aktuelle Anzahl an deaktivierten
gleichartigen Komponenten des Schienenfahrzeugs, bzw.
Zugverbundes abgespeichert.

Wird ein weiterer Deaktivierbefehl empfangen, so vergleicht
das betroffene Steuergerdt die in ihm gespeicherte aktuelle
Anzahl deaktivierter gleichartiger Komponenten und weist den
Deaktivierbefehl dann ab, wenn die aktuelle Anzahl
deaktivierter Komponenten dem Maximalwert der erlaubten
gleichzeitig deaktivierten Komponenten entspricht. Wenn die
aktuelle Anzahl deaktivierter Komponenten kleiner als der
Maximalwert der erlaubten gleichzeitig deaktivierten
Komponenten ist, so fihrt das betroffene Steuergeradt den

Blockierbefehl aus.
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Sollte zusatzlich zu der Fahrzeugsteuerung auch eines der
Steuergerate defekt werden und das erfindungsgemdBe Verfahren
nicht oder falsch ausfilhren und dabei eine Deaktivierung der
zugeordneten Komponente doch zulassen, so kann in diesem sehr
unwahrscheinlichen Doppelfehlerfall auch nur eine weitere
Komponente blockiert werden, keinesfalls jedoch alle des

gesamten Fahrzeugs bzw. 2ugs.

In weiterer Fortbildung des Verfahrens ist es empfehlenswert,
einen weiteren Verfahrensschritt vorzusehen, bei welchem
jedes Steuergerat seinen jeweiligen Status, also ob die
zugeordnete Komponente aktiviert oder deaktiviert ist, an die

Fahrzeugsteuerung riuckmeldet.

Kurzbeschreibung der Zeichnungen

Es zeigen beispielhaft:

Fig.l Schienenfahrzeug.
Fig.2 FluRdiagramm.
Fig.3 Tursteuergerat, Blockschaltbild.

Ausfihrung der Erfindung

Im Folgenden ist das erfindungsgemaBe Verfahren am Beigpiel
des Einsatzes an Tirsteuerungen eines Passagierfahrzeugs

dargestellt.

Fig.1l zeigt beispielhaft und schematisch ein

Schienenfahrzeug. Es ist stark abstrahiert ein
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Passagierschienenfahrzeug mit gleichartigen Komponenten
(Passagierraumtiiren) A, B, C, D dargestellt, welche jeweils
mit einem Tirantrieb und einem zugehdrigen Steuergerat
(Tirsteuergerat) 2, 3, 4, 5 ausgestattet sind. Die Bauart der
Passagierraumtiiren A, B, C, D ist ohne Belang, es kann sich
um jede bei Passagierfahrzeugen gebrauchliche Art handeln,
beispielsweise um zweifliigelige Schwenk-Schiebetiiren. Das
Schienenfahrzeug 1 umfasst eine Fahrzeugsteuerung 6, welche
ibergeordnete Steuerungsaufgaben durchfithrt und tber einen
Datenbus 7 mit den Tirsteuerungen 2, 3, 4, 5 verbunden ist an
die Tirsteuerungen 2, 3, 4, 5 Befehle tbermitteln kann.
Gezeigtes Ausfiihrungsbeispiel stellt einen Wagen eines
Zugverbundes dar, die Fahrzeugsteuerung 6 kann jedoch auch
fiir einen gesamten Zugverbund vorgesehen sein. Dies ist
insbesondere fiir Zugverbande, welche betriebsmalRig nicht

getrennt werden vorteilhaft, beispielsweise bei U-Bahnen.

Fig.2 zeigt beispielhaft und schematisch ein FluRdiagramm des
erfindungsgemallen Verfahrens wie es in jedem der Steuergerate
(Tirsteuergerate) 2, 3, 4, 5 ausgefihrt wird. Dabei besitzt
jedes Tlursteuergerat 2, 3, 4, 5 eine ihm eigene Kennnummer
(ID), Uber welche es eindeutig liber den Datenbus 7
adressierbar ist. In einem ersten Verfahrensschritt 8 wird
ein Blockierbefehl durch ein Tilrsteuergeradat empfangen. In
einem weiteren Verfahrensschritt 9 wird die mit dem
Deaktivierbefehl mitgesandte Kennummer (ID) mit der des
Jjeweiligen Tlursteuergerats verglichen. Ist das Tlrsteuergerat
durch diese Kennummer nicht adressiert, so inkrementiert es
eine Z&hlvariable. Weitere Verfahrensschritte werden dabei
nicht ausgefihrt und das Verfahren setzt an seinem
Ausgangspunkt fort. Ist im Verfahrensschritt 9, bei welchem
die mit dem Blockbefehl mitgesandte Kennummer (ID) mit der

des jeweiligen Tirsteuergerats verglichen wird eine Identitéat
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der Kennummern festgestellt worden, das Jjeweilige
Tlirsteuergerat also von der Fahrzeugsteuerung 6 adressiert
worden, so setzt das Verfahren fort. Dabel wird in einem
weiteren Verfahrensschritt 11 die Z&ahlvariable ausgelesen und
mit einem bestimmten Wert, dem Maximalwert gleichzeitig
blockierter Tiren verglichen. Sind beide Werte gleich, so ist
bereits die maximale zuldssige Anzahl an Tiren blockiert, so
wird in einem weiteren Verfahrensschritt 12 der
Blockierbefehl ignoriert und das betroffene Tirsteuergerat
beldsst die Tur in ihrem bestehenden Status. Ist die maximale
Anzahl gleichzeitig blockierter Tiiren noch nicht erreicht,
der Wert der Zahlvariable also kleiner als dieser
Maximalwert, so wird in einem Verfahrensschritt 13 der

Blockierbefehl von dem betroffenen Tiirsteuergerat ausgefiithrt.

Eine Ricksetzung, d.h. Wiederfreigabe der Blockierung einer
Tiir durch die Fahrzeugsteuerung 6 kann vorgesehen werden, es
ist jedoch sehr empfehlenswert, dies ausschlieRlich in einer
Wartungseinrichtung vorzunehmen und keinesfalls wadhrend des
passagierbesetzten Betriebs. So kann verhindert werden, dass
bei fehlerhaften Tliren irrtimlich deren Blockierung
aufgehoben wird und sich ggf. diese Tiiren wahrend der Fahrt
6ffnen kodnnen. Ebenso ist eine Ricksetzung der Zahlvariable
in ihren Grundzustand, bei welchem sie mit dem Wert Null
belegt ist, vorzugsweise in einer Wartungseinrichtung
vorzunehmen. Dies stellt keinen Nachteil dar, da ein langerer
Fahrbetrieb mit defekten und somit blockierten Tiren ohnedies

nicht durchgefiihrt wird und eine Wartung unumganglich ist.

Fig.3 zeigt beispielhaft und schematisch ein Blockschaltbild
eines Steuergeradts (Tlirsteuergeradts). Es ist ein
Tlirsteuergerat 2 dargestellt, wie es baugleich bei allen

Tliren A, B, C, D eines Schienenfahrzeugs 1 eingesetzt ist.
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Das Tirsteuergerat 2 umfasst eine Datenschnittstelle 14 zur
Datenkommunikation iber einen Datenbus 7. Dabei ist diese
Datenschnittstelle 14 so ausgefiithrt, dass iliber sie jegliche
Kommunikation iUber den Datenbus 7 erfassbar ist, auch wenn
ein konkretes Datentelegramm an ein weiteres Tlirsteuergerat
adressiert ist. Weiters umfasst das Tirsteuergerat 2 ein
Rechenmittel 15, beispielsweise einen Mikroprozessor, welches
die Verfahrensschritte durchfihrt. An dieses Rechenmittel 15
ist ein Datenspeicher 17 angeschlossen, in welchem die
Zahlvariable und ggf. weitere Daten speicherbar sind. Des
weiteren umfasst das Tiirsteuergerat 2 eine
Steuerschnittstelle 16, welche die von dem Rechenmittel 15
bestimmten Steuerbefehle 18 an weitere Komponenten einer

Passagierraumtiir, beispielsweise einem Tirantrieb leitet.
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Liste der Bezeichnungen

Passagierraumtiir
Passagierraumtiir
Passagierraumtiir

Passagierraumtiir

Befehlsempfang
Adressierungspriifung
Zahlvariable inkrementieren
Zahlvariable prifen
Blockierbefehl ignorieren

Blockierbefehl ausfihren

WO 2020/099111
1 Schienenfahrzeug
2 Steuergerat der 1.
3 Steuergerat der 2.
4 Steuergerat der 3.
5 Steuergerat der 4.
6 Fahrzeugsteuerung
7 Datenbus
8 Verfahrensschritt
9 Verfahrensschritt
10 Verfahrensschritt
11 Verfahrensschritt
12 Verfahrensschritt
13 Verfahrensschritt
14 Datenschnittstelle
15 Rechenmittel
16 Steuerschnittstelle
17 Datenspeicher
18 Steuerausgang
A 1. Komponente
B 2. Komponente
C 3. Komponente
D 4. Komponente
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Patentanspriiche

Verfahren zur Verhinderung der Deaktivierung einer
unzulassigen Anzahl von gleichartigen Komponenten (A,
B, C, D) eines Schienenfahrzeugs (1) mit einer Mehrzahl
an Komponenten (A, B, C, D), welche jeweils mit einem
zugeordneten Steuergerat (2, 3, 4, 5) ausgestattet sind
und wobei eine Fahrzeugsteuerung (6) Deaktivierbefehle
an die Steuergerate (2, 3, 4, 5) Ubermittelt, wobei das
Verfahren durch Rechenmittel (15) einer Steuerung (2,
3, 4, 5) ausgefihrt wird,

mit folgenden Verfahrensschritten:

- Empfang eines Deaktivierbefehls (8),

- Inkrementieren (10) eines Zahlers wenn der
Deaktivierbefehl an ein anderes Steuergeradt adressiert
ist,

- Vergleich des Standes des Zahler mit einem
Maximalwert (11),

- Ignorieren des Deaktivierbefehls (12) wenn der
Zdhlerstand dem Maximalwert entspricht,

- Ausfihren des Deaktivierbefehls (13) wenn der

Zadhlerstand kleiner als der Maximalwert 1ist.

Verfahren nach Anspruch 1, wobei die Komponenten (A, B,
C, D) als Passagierraumtiiren und die Steuergerate (2,

3, 4, 5) als Tirsteuergerate ausgefithrt sind.
Verfahren nach Anspruch 1, wobei die Komponenten (A, B,
C, D) als Antriebe und die Steuergerate (2, 3, 4, 5)

als Antriebssteuergerdte ausgefithrt sind.

Verfahren nach Anspruchl, wobei die Komponenten (A, B,

C, D) als Bremsen und die Steuergerate (2, 3, 4, 5) als

10
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Bremssteuergerate ausgefithrt sind.

5. Steuergerat (2, 3, 4, 5) flir eine Komponente (A, B, C,
D) eines Schienenfahrzeugs (1), umfassend eine
5 Schnittstelle zur Datenkommunikation (14), Rechenmittel
(15), Datenspeicher (17) und eine Steuerschnittstelle
(16), dadurch gekennzeichnet, dass
das Rechenmittel (15) zur Ausfihrung eines Verfahrens

nach Anspruch 1 eingerichtet ist.

10

11
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