PATENTOVY SPIS

(19) (21) Cislo prihlasky: 1997-3004
CESKA (22) Prihlaseno:  12,03.1996

REPUBLIKA (30) Pravo pfednosti: 23.03.1995 DE 1995/19510005
05.02.1996 DE 1996/19604084
(40) Zvetejnéno: 13.05.1998
(Véstnik ¢&. 05/1998)
(47) Udtleno:  07,12.04
(24) Oznamenf o udéleni ve Vé&stniku: 16.02.2005
(Véstnik €. 2/2005)
(86) PCT¢islo:  PCT/DE1996/000436
URAD (87) PCT islo zvetejnéni: WO 1996/029688
PRUMYSLOVEHO
VLASTNICTVI

(11) Cislo dokumentu:

294 596

(13) Druh dokumentu:

1)t CL. -’
G 08 G 1/0967

B6

(73) Majitel patentu:
T-MOBILE DEUTSCHLAND GMBH, Bonn, DE

(72) Pivodce:

Fleck Gerhard, Meckenheim, DE
Mertens Reinhold, Lauf, DE

(74) Zastupce:
JUDr. Milo Vietetka, Halkova 2, Praha 2, 12000

(54) Nazev vynalezu:
Zpiisob a zaFizeni ke zji$tovani dynamickych
dopravnich informaci

(5 7) Anotace:
Je popisovén zplisob a zafizen{ ke zji¥tovani dynamickych
dopravnich informaci a dopravnich udalosti. DileZité udaje z
koncovych pfistrojt (1, 2, 3) v automobilech jsou pfijimany
automaticky dalkovym dotazovanim nebo manualng a
prenadeji se pfimo, spolu s identifikaci polohy, Siroce
pokryvajici mobilni radiovou siti, napt. siti GSM, na jiné
tcastniky mobilniho radiového spojeni a/nebo na vy$si Groveit
na centralu (20). V centrale (20) se pfijaté tidaje zpracovavaji
a privadéji na vybrané koncové piistroje (1, 2, 3) a/nebo jejich
¢asti. Kromé toho mohou byt vysledky dotazovéni, napf.
brzdéni, pfedem stanoveny silni¢nim kontrolnim stiediskem a
pfenadeny rozhlasovym vysilanim nebo mobilnim radiovym
spojenim na koncové piistroje (1, 2, 3) uastnikd silni¢niho
provozu v geograficky omezeném tizemi, které potom mohou
"sledovat" proud provozu pfimo a okamZit& hlasit nastavajici
vysledky dotazovani mobilnim radiovym spojenim zpatky na
centralu (20).
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Zpusob a zafizeni ke zji§tovani dynamickych dopravnich informaci

Oblast techniky

Zjistovani dopravnich informaci a regulace dopravy se na zakladé rostouci hustoty silniéniho
provozu stalo nezbytné.

Dosavadni stav techniky

Obvykle se pfitom aktualni dynamické dopravni informace obstaravaji napt.

- pevnymi nastavbami na silnicich, jako jsou induké&ni smy&ky, kamery, sloupky nouzového
volani,

- dopravnim méfi¢em nebo dopravnim hlasi¢em,

- mobilnimi jednotkami ke hlaseni dopravy, jako je policie, silniéni sluzba, vrtulnik,

- zafizenimi k zji§tovani 0idaji o pocasi

a vétSim poctem zde neuvedenych informaénich zdroji.

Nevyhodou dosavadniho zjistovani dopravnich informaci je velké mnoZstvi nasazeného persona-
lu a pouZitého materiélu, s tim spojené vysoké naklady, jakoZ i ¢asteén& velmi dlouhé "reakéni
Casy" pfi udalostech, jako je nehoda, dopravni zdcpa nebo pogasim podminéna omezeni dopravy.
Kvili enormnim nékladim je plo$né zjistovani dopravnich informaci na zakladé senzoru ze

oty

strany silnic téméf nemozné, takze musi vZdy byt stanovena t&Zisté zjistovani.

Takové decentralizované zjistovani dopravnich informaci dale zpiisobuje problémy, jde-li o to
idaje centralné zjistovat, upravovat a predavat tfetim osobam (policie, silniéni sluzba, Gastnici
silni¢niho provozu).

Z DE A 4105 584 je zndm dopravni informaéni systém, ktery pracuje na zikladé mobilniho
komunika¢niho systému. Pfitom se z centralniho mista dopravni informace dodavaji organiza¢-
nim kanalem mobilniho komunikagniho systému vozidlim, pfi¢emZ se pak predané informace
mohou ve vozidle opticky, popt. akusticky znazortiovat. Dale je navrZeno, Ze se zjistuji informa-
ce 0 mist€ pobytu a/nebo pohybu vozidla a vedou se dale na centralni misto. PouZije-li se
buitkovy mobilni komunikaéni systém, je mozné také hrubé urdeni stanovisté vozidla podle mista
jeho pobytu v ur¢ité radiové butice.

Podstata vynélezu

Ukolem predkladaného vynalezu Jje proto navrhnout zpilisob a zafizeni ke zjistovani dynamic-
kych dopravnich informaci, ktery se vyhyba jmenovanym nevyhoddm a umoZiuje s mirnymi
ndklady plosné zjistovani dopravnich informaci v podstaté pfimo z vozidla.

Tento ukol je feSen technickou myslenkou patentovych narokii 1 a 16.

Pro dynamické individualni a kolektivni informa&ni sluzby jsou vyZadovany aktualni a historické
informace o proudu vozidel, jako je jizdni rychlost, aktudlni dopravni intenzita, b déni a akcele-
race, hlaSeni o dopravnich zacpach, hlaeni o nehodach, pocasi atd. na silni¢nich Gsecich. Stejné
informace jsou zakladem pro kvalitativni a kvantitativni planovani vystavby dopravni sit&. Tyto
informace se mohou ziskavat mobilnim radiovym spojenim z automobili. Aby mohly byt infor-
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mace pfifazovany urCitému mistu, je kromé toho nutné upravit do pfislusnych vozidel zafizeni k
urcovani vlastni polohy.

Pitom je obzvlasté zajimavé vhodnymi identifika¢nimi algoritmy, napf. ze strany vozidla a ze
strany centraly, z t€chto aktualnich informaci o proudu vozidel, dopln&nych historickymi hodno-
tami, predpovidat prekazky v silni¢nim provozu a ve svém nasledku je pieduréovat. Timto
zplisobem mohou byt dopravni informace velmi rychle aktualizovany, tzn. identifikovany nebo
také opét vymazany.

S timto konceptem "dynamickych informaci o proudu vozidel", zaloZzenym na telematickych
zékladnich stavebnich kamenech mobilni radiové sité, satelitem podpofeného mistniho popt.

navigacniho systému, se ziskavaji plo$né¢ nejéerstvéjsi informace o proudu vozidel ze viech
silnic, popfipad¢é mohou byt cilené dotazovany.

Informace o proudu vozidel, shromazdéné koncovymi pfistroji ve vozidlech, se podie jedné
moZnosti pouZiti vynalezu predévaji regionalné piisluiné centrale sluzeb. Timto zptisobem
mohou byt uréovany dopravni méfie i zjistovani rychlosti. Timto "mobilnim generovanim
dopravnich informaci" jsou ndklady vyrazné cenové pfiznivéjs$i nez obvyklé metody s pevnymi
vestavbami ve vozovkach nebo na vozovkach.

Ptedevsim je navrzeno provadét dlouhodobé zjistovani dopravnich informaci, tykajicich se trasy
a/nebo udalosti, a z té&chto vypracovavat historickou banku dopravnich informaci, na kterou je
moZzno se obracet pro prognézy, popi. k cilenému fizeni zjistovani dopravnich informaci.

Pfitom se miZe fizeni zjistovani dopravnich informaci ze strany vozidla uskute¢iovat dosahova-
nim virtudlnich zjistovacich mist, tzn. po zacatku jizdy se teprve po dosazeni zjistovaciho mista
nastartuje proces zjiStovani dopravnich informaci. Nasledné zjistovaci procesy, tykajici se trasy,
se rovnéZz fidi dosahovanim zjistovacich mist. Jestlize nebylo zji$tovaci misto, které by na
zéklad¢ predchazejiciho pribéhu trasy bylo projeto, dosaZeno béhem piedem daného ¢asového
rozpéti, je ze strany systému akceptovano ukonéeni jizdy, popt. opusténi zjistovaci oblasti (napf.
vedlejsi silnice) a proces zjistovani se ukonduje.

Podle dalSi moznosti pouziti, pfedevsim ve spojeni s nehodami nebo dopravnimi zacpami, je
upraveno, napf. vychazejic z nehodového vozidla, pfedavat vystrahu viem vozidlim, ktera se
nachazeji v blizkosti mista nehody, popt. se k mistu nehody pohybuji. Na zdkladé vysokych
cestovnich rychlosti na spolkovych dalnicich (BAB) se za timto u¢elem udaje o poloze mista
nehody plus historické udaje o cestovni pozici piedavaji k urleni sméru jizdy za vyuziti
nejrychlejsi komunikaéni moznosti mobilni radiové siti.

Udaje se potom piimo v radiové buiice, které se to tyka, popf. také v sousedicich radiovych
burikach, prenaseji vSem dosazitelnym ucastnikim mobilniho radiového spojeni bez pfedchoziho
zpracovani. Vyhodné se v8ak o nastalém nebezpeci informuji pouze ti u¢astnici mobilniho radio-
vého spojeni, ktefi se pohybuji ve sméru mista nehody.

Pfitom se pro individualni uCastniky silniéniho provozu nabizi mit posledni ¢ast urazené jizdni
drédhy uloZenou dopliikové ke své aktudlni pozici jako historicky "poziéni stav", vyhodné ze
strany vozidla, a pouZit ji napt. v ptipadé dopravni zdcpy, nehody jako "popis cesty k mistu
nehody/dopravni zacpy". Tento popis cesty muize tedy byt pfipojovan k ptislusnému varovnému
hlaSeni pro ostatni G¢astniky silniéniho provozu. Varovné hlaseni tim neni specifikovano jenom
podle polohy, kde doslo k udélosti, ale také podle sméru jizdy, popf. jizdni drahy.

Vyhodné se udaje o nehodé pienaseji zarovenn na prislusnou centralu sluZeb, kterd provadi
prezkouseni/ovéfovani Gdajii. Po prezkouseni se pak dulezitym u€astnikim mobilniho radiového
spojeni piidéluje potvrzeni, popt. se stornuje hlaSeni o nehodé. To vechno piedpoklada, ze
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G¢astnici mobilniho radiového spojeni maji vhodny koncovy pfistroj, zpisobily k pfijimani
téchto zprav.

Nabizi se provadét dalkové dotazovani dilezitych dopravnich atributii alespoii ¢asteéné vzhle-
dem k trase. Pfedev§im v tomto ramci mohou byt s ohlédnutim na historické udaje z pohledu
proudu vozidel kontrolovany obzvlaste brizantni oblasti nebo uzlové body dopravni sit&. K tomu
se centradlami sluZeb vybiraji vozidla k zjistovani, pfi¢emz se vybér uskuteéiiuje na zakladg
historickych dopravnich informaci. Zjistovéani informaci se provadi v a/nebo mezi definovanymi
virtualnimi zji§tovacimi oblastmi, které jsou pevné dany, popf. mohou byt v zavislosti napf. na
vzniku udalosti, jako je dopravni zacpa, dynamicky obméiiovany.

Dale je alespoii €astedné upraveno standardni zjiStovani, tykajici se udalosti, které se miiZze
uskuteciovat napf. piimym piikazem centraly sluzeb vozidlim nebo také automaticky a provadi
se tak, aby, co nejvice pokryvalo plochu. Zpétné hlaseni vozidla na centralu se uskuteliiuje
teprve kdyZ jedna nebo vétsi pocet pfedem definovanych udalosti skuteéné vznikl, jako napf.
uvedeni stéracl oken do ¢innosti jako odkaz na spustény dést’, nebo brzdéni. Toto zp&tné hlaseni
na centralu sluzeb, doplnéné mistnimi a Casovymi udaji pocatku udalosti, zprostfedkovava
centrale piehled o vseobecné dopravni situaci v zjistovaci oblasti.

Z divodi aktualnosti popf. naléhavosti miZe byt pro komunikaci mezi u€astniky mobilniho
radiového spojeni a mobilni radiovou siti pouzivan informa¢ni kontejner signaliza¢niho kanalu
s rozsifitelnou paméti. Takovy informacéni kontejner je potom vyuzitelny v pfislusném sitovém
uzlu mobilni rddiové sité (napt. BSC sit¢ GSM) a rozhlasovymi funkcemi vysila do dilezitych
radiovych bunék. Pouziti dopravniho kanalu, ktery by nebyl pfi pietizeni eventudlné ihned
k dispozici, je tim zbytecné.

Prehled obrazku na vykresech

Vynalez bude blize vysvétlen prostiednictvim konkrétnich pfikladi provedeni, znazornénych na
vykresech, na kterych predstavuje

obr. 1 ptiklad pro funkéni jednotky centralniho zji$tovaciho mista,
obr. 2 a 3 priklad pouziti zjistovani dopravnich informaci,
obr.4  pribéh komunikace pfimého dopravniho varovného hlaseni,

obr. 5 a 6 dynamickou variaci zjistovacich oblasti v pfipadé potieby.

Priklady provedeni vynalezu

Pro dynamické zjistovani proudu vozidel jsou vyhodné zapotiebi nasledujici zakladni systémové
funkce:

1. Dodani aplikaéniho softwaru do standardizovaného koncového piistroje.
2. Definovani zjistovaného iseku trasy provozovatelem silnic a/nebo sluzeb (zadavatel ukolu).

3. Prevedeni tohoto useku trasy do geografického popisu (soufadnice satelitniho urovani
mista).
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4. Definovani atributt, zjisfovanych na tomto iseku trasy, jako
- potvrzovani prijezdu na tomto Gseku trasy za i¢elem dopravniho séitanti,
- Casové udaje, skuteCny Cas prijezdu popf. rychlost, ke zjistovani dopravnich piekazek
a k vybudovani historickych bank dopravnich informaci,

- dal3f dulezité, ze strany vozidla existujici atributy (brzdova svétla, informace anti-
blokovaciho brzdového systému ABS, koncova svétla do mlhy, stéraCe, teplotni ¢idlo).

5. PrenaSeni definovanych pozadavki z centraly sluzeb na koncovy pfistroj.

6. Funkce koncového pfistroje:
- zjistovani, ze byl tento usek trasy skute¢né projet,
- zjistovani casovych udaji k ur€ovani skute¢ného &asu prijezdu, popk. zjistovani
rychlosti,
- zjiStovani dalSich dilezitych atributt, které jsou ze strany vozidla k dispozici (brzdova

svétla, informace antiblokovaciho brzdového systému ABS, koncova svétla do mlhy,
stérae, teplotni ¢idlo).

7. PtenaSeni informaci o proudu vozidel z koncového piistroje k centrale sluzeb.

8. Vyhodnoceni informaci o proudu vozidel v centralach sluZeb a uprava pro dalsi predani na
ostatni koncové ptistroje a/nebo na tieti mista.

Koncové pristroje se skladaji ze satelitem podpofeného navigaéniho systému, mobilnich radio-
vych komunika¢nich funkci a modulu pro aplikacni funkce vé. mén€ vyzadovanych obsluznych
funkci.

Aplikaéni software a operaéni data mohou byt dodavany &ipovou kartou, separatnim mechanic-
kym rozhranim nebo rozhranim mobilniho radiového spojeni do koncového pfistroje ze strany
vozidla.

Nutné konfiguraéni parametry k zjistovani dynamickych dopravnich informaci, popt. dopravnich
udalosti jsou rovnéz Cipovou kartou (napf. odeslani posStou), mechanickym rozhranim, indivi-
duédlni komunikaci bod za bodem nebo pridélovaci komunikaci nastavovany v koncovém
piistroji.

Dynamické idaje ke geografickému popisu Gseku trasy, na které je tfeba vyzdvihnout dopravy se
tykajici udalosti, mohou byt od centraly ke koncovému pfistroji prenaSeny rovnéz

- separatnim rozhranim na koncovém pfistroji,

- Cipovou kartou,

- procedurou cestou mobilni datové komunikace a/nebo

- sluzbou na rozdélovani idajii v mobilnim radiovém spojeni.

Na piikladu provedeni podle obr. 2 rozpozna aplikace, zda vozidlo 13, které se nachazi na
vozovce 12, projelo definovanou zjiStovaci oblast S1, a zjistuje ¢as prujezdu az k zjistovaci
oblasti S2. Pfi podstatném piekroCeni pfedem stanoveného Cas prijezdu se usek trasy, defino-
vany zjitovacimi oblastmi S1, S2, a skuteny &as prijezdu jako "plovouci Gdaje vozidla" a
vybérové s dal§imi doplikovymi informacemi ze strany vozidla, jako napf. provozni stav
brzdovych svétel, koncovych svétel do mlhy, stéraci, antiblokovaciho brzdového systému ABS
atd., koduji a mobilnim radiovym spojenim se pfenasSeji na zaznamenavaci centralu 20 (viz
obrazek 1).
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Na zékladé tohoto pfifazovani se tedy rychlosti vozidel, zji§tované koncovymi pfistroji ve
vozidlech, pfifazuji silni¢nim Gsekim.

Pravé tak je mozné jednoduché s¢itdni vozidel, popf. rozpoznavani dopravniho proudéni, které
prochazi ur¢itym usekem trasy, definovanym zjistovacimi oblastmi S3, S4. Brzdéni a akcelerace
automobilii se zachycuji jako informace, tykajici se udalosti, a pfenasSeji se s Gidaji o poloze a
¢asu na centralu.

Jak ukazuji obrazky 5 a 6, je pozice zjiStovacich oblasti S1, S2 nejdfive pevné stanovena. Pii
vzniku udalosti 14, dileZité z hlediska provozu (oblast dopravni zacpy), miZe ale byt dynamicky
obméiiovana na S1', S2' a byt tak pfizpisobovana nové dopravni situaci tak, Ze je zarudeno co
nejlepsi zjistovani informaci.

Dojde-li k udalosti 14, rozpozna to koncovy pfistroj chovanim vozidia (brzdéni) v pfisluiné
zjistovaci oblasti ( S1, S2 popi. S1', S2) a mobilnim radiovym spojenim se predava hlaseni
centrale 20. Nenadaly klidovy stav vozidla miize byt odkazem na srazku nebo nehodu. Silngjsi
zabrzdéni vozidla na dalnici znamena &asto zacatek dopravni zacpy. Pomala jizda odkazuje na
husty provoz atd. Toto hlaseni je spojeno s informaci, kde k udalosti do$lo (napt. k¥iZovatka 17
a s pozi¢nim stavem hlaseného vozidla (napf. jizdni draha kiiZzovatky 18 - kiizovatky 17).

Informace, pfedana centrale 20, by podle toho mohla napt. znit: do$lo k udalosti 14 u k¥iZzovatky
17 po ujeti jizdni drahy kfiZovatka 18 - kiiZzovatka 17. Centrala 20 mtze nyni vSem vozidlim
piedat informaci, Ze pfi planovaném prijezdu useku trasy kiizovatka 18 - kiiZzovatka 17 doslo
k udalosti 14 (dopravni zicpa). Jako objizdka se uvadi trasa kfiZzovatka 18 - kfizovatka 19.
Akceptuje-li automobil objizd’ku, dochdzi pak ke zpétnému hlaSeni na centralu 20. Ze zpétného
hlaSeni vozidla miZze centrdla 20 poznat, zda byla akceptovana doporucena objizd’ka. Pfijaté
(daje se aplikaéni funkci zpracovavaji v centrale 20 a idaje o trase se v dynamické databance 7
ptifazuji digitalni automapé. Kromeé toho miize byt geografickym samo¢innym uréovanim polohy
ve vozidle na toto, napi. kratce pfed dopravni zacpou, upozornén budouci konec dopravni zacpy
(vystraha: nebezpe€i najeti vozidel do sebe).

Oveétovacimi zkouskami 8 pfi zjiStovani objizdék (k tomu se vyuzivaji historické tdaje, pramér-
né udaje nebo udaje dalSich 0castnikil, nachazejicich se na tomto uiseku trasy) se potladuji
zvySené prijezdni Casy, které vznikaji parkovéanim, poruchami atd. Krom¢ toho mohou byt
ucastnikiim silni€niho provozu dodavany zpétné hlasené dopravni informace piesné geograficky,
popi. také logicky, napt. s uvedenim jmen ulic.

Vedle uvedeného dynamického néasledného zpracovani informaci o proudu vozidel se vechny
informace o proudu vozidel zpracovavaji shroméazdéné a zatazené v bance dopravnich informaci.

Pravé pti nehodé nebo dopravni zacpé je dulezité ihned davat dopravni varovné hlaseni viem
ucastnikiim silni¢niho provozu, ktefi se zdrZuji pobliz nehody nebo dopravni zacpy, popf. ktefi
se pohybuji k mistu udalosti.

Obrazek 4 vysvétluje na zaklad¢ kroki a - e mozZny pribéh komunikace pro takové pfimé doprav-
ni varovné hlaseni.

a) Koncovy piistroj nehodového vozidla 13 vysila hlaSeni (soufadnice mista a dal$i disponibil-
ni udaje o sméru jizdy apod.) na své bezprostiedné ptislusné vysilaci a pfijimaci stanice (zaklad-
ni stanice BTS) mobilni radiové sité.

b) Nadfazeny sitovy uzel 15 mobilni radiové sité€ (napt. BSC sit¢ GSM) vyhodnocuje hlaseni
aihned iniciuje vysilani varovného hlaSeni dal$im ucastnikim mobilniho radiového spojeni
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(vozidla 13a, 13b, 13c) ptivodnich a sousedicich radiovych bunék, napi. zpiisobem vysilani
vyzev.

¢) Nadfazeny sitovy uzel vysild hlaSeni paralelné k pfislusné centrale 20 sluzeb (servisni
centrala) napf. vedenim DatexP. Centrala sluzeb provadi pfezkouseni hlaSeni.

d) Centrala sluzeb vysila na sitovy uzel (BSC) potvrzujici, popt. stornovaci dolozku.

e) Sitovy uzel (BSC) iniciuje vysilani, potvrzujici popt. stornovaci dolozky do pivodni a do
sousedicich bun¢k.

K vyhodnoceni varovnych hlaseni musi byt piijimade vozidel 13a,13b,13¢ vybaveny vhodnym
koncovym pfistrojem podle vynalezu. Jako piiklad chapané udaje o nehodéach, napf. poloha
nehody, se srovnavaji s vlastni polohou vozidla. Jeli uznana zavaznost (pfiblizeni k mistu neho-
dy), je to sdélovdno rozhranim ¢&lovék-stroj. Toto se muize uskutetiovat vizualng a/nebo
akusticky (napt. "nehoda po 2,5 kilometrech"). Udaje o vzdélenosti se ptitom aktualizuji pro-
stiednictvim vlastniho palubniho, satelitem podpofeného navigainiho systému. Potvrzovani
popi. stornovavani dopravniho hlaseni centralou 20 sluzeb se projevuje vhodné akusticky/-
vizualné. :

PienaSeni udaji se uskutetiuje naptiklad signalizaénim kandlem v Evropé velmi rozsifené
mobilni radiové sité GSM.

Vyzadované zakladni funkce koncového pfistroje:
Dopravné telematické koncové ptistroje se skladaji vyhodné z nasledujicich funkénich jednotek:
1. Ur€eni vlastni polohy znamym GPS zptlisobem a vylepSenymi algoritmy.

2. Funkce aplikacniho softwaru
- automaticky provoz,
- pfijiméni zakladnich adaji,
- zjitovéni prijezdu pfedem danym tsekem trasy,
- zjistovani aktualniho casu prijezdu mezi dvéma polohami, popt. rychlosti,
- rozpoznani nastavenych udalosti (brzdéni, akcelerace),

- ovéfovaci zkouska, popf. Uprava vybérovych dodatkovych informaci (svétla,
antiblokovaci brzdovy systém ABS, stérace),

- generovani hlaSeni proudu vozidel,

- generovani vybérovych dodatkovych informaci (svétla, antiblokovaci brzdovy systém
ABS, stérace),

- generovani ¢asového okamziku,
- komunika¢ni management pro automaticky provoz koncového piistroje GSM.

3. GSM komunikace
- rozhrani pro mobilni radiové spojeni-pfenaseni tdaji a vybérové kratké zpravy (SMS
MO a MT) a ptidélovaci zpravy (SMS CB),

Vv

- vybérové rozsifitelna na telefonovani (feg).
4. Rozhrani ¢lovék-stroj (obsluhovaci termindl), jsou vyzadovany jen zakladni prvky.

5. Volitelné
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Vybaveni na koncovy pfistroj pro nouzové volani a/nebo na dynamicky plné funkéni systém
vedeni k cili.

Funkce centraly

V centréle 20 je digitalni automapa zjiStovaci oblasti v roz¢lenéni silni€nich t¥id (BAB, spolkové
silnice, okresni silnice, méstské a obecni silnice), jakoZ i se systémové specifickymi atributy
jednotlivych usekii trasy (jako stiedni doba prijezdu, parkovaci mista atd.).

Obréazek 1 vysvétluje funkce, které ma centrala 20 vyhodn& piebirat. Centrala 20 prebira
komunika¢ni management pro podrobné dynamické informace o proudu vozidel riznych konco-
vych pfistroji (EG, 1, 2, 3), které jsou vybaveny digitalni automapou nebo jsou bez ni.
V centrale 20 mohou rovnéZ nabihat udaje existujicich, b&znych zjistovacich systémi, napf.
indukénich smy¢ek 4. Komunikace s koncovymi pfistroji (EG) se uskutetiiuje napiiklad siti
GSM, napt. siti D1. Vstupni informace se rozeznavaji ve specialnim komunika&nim serveru 3,
pro dalsi zpracovani se v serveru 6 sluzeb upravuji, jakoz i ukladaji a v informa&ni bance 7 se
pfifazuji iseklim trasy. Pfitom se provadi ovéfovaci zkouska 8 a porovnani pomoci informaci o
proudu vozidel, ziskanych infrastrukturnim systémem 4 ze strany silnic. Tok udaji ke koncovym
pfistrojim je obousmérny, takze sitovy server 9 mize aktualni upravené Udaje predavat ptimo
Jjednotlivym nebo vSem pfifazenym koncovym pfistrojiim. Mimo to jsou upravena rozhrani 10,
11 ke tretim mistiim, vefejnym nebo privatnim, kterymi mohou byt tidaje predavany dale.

Znalosti historickych dopravnich 0daji a aktudlni dopravni situace fidi centrala 20 sluzeb
dynamicky zjitované useky trasy a vyzdvihované atributy, jako rychlost, signalizatni prah,
s¢itani dopravy atd. Zadava cilené zjistovaci objednavky na vozidla vybranych regionu, které
vybira na zékladé historickych dopravnich udajii. Udaje, hlaSené zpét z vozidel, se zpracovévaji
a upravuji a ve vhodné formé se, davaji Gcastnikiim mobilniho radiového spojeni, popf. tietim
mistim k dispozici.

PATENTOVE NAROKY

1. Zpusob zjistovani dynamickych dopravnich informaci prostiednictvim mobilniho radiového
spojeni, pficemz koncovy pfistroj, upraveny ve vozidle ucastnika mobilniho radiového spojeni,
provadi samocinné uréeni polohy vozidla, a dal$i atributy, dilezité z hlediska provozu, se zjistuji
automaticky, dalkovym dotazovanim nebo manualné, vyznacujici se tim, Ze se ziska-
né daje dale vedou mobilni radiovou telekomunikaéni siti pfimo na dal$i ti¢astniky mobilniho
radiového spojeni a/nebo na centralu sluzeb, ve které se udaje déle zpracovavaji, Ze se ve vozidle
uskute€iiuje dlouhodobé zjistovani dopravnich udaji, tykajicich se trasy a/nebo udalosti,
pfiCemz fizeni zjistovani dopravnich informaci ze strany vozidla se uskuteéiiuje dosahovanim
virtualnich zjistovacich mist, a v centrdle sluzeb se ze ziskanych dlouhodobych dopravnich
udaji a dopliikovych Gdaji, poskytnutych z ostatnich systému, zaznamenavajicich dopravni
udaje, sestavuje historicka banka dopravnich udaji.

2. Zpisob podle naroku 1, vyznacéujici se tim, Ze se v centrale sluzeb uskuteCriuje
ovéfovaci zkouska zjisténych tdaji a popt. hlaseni potvrzujici spravnost udaji nebo stornovaci
hlaseni na vybrané Gi¢astniky mobilniho radiového spojeni.
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3. Zphsob podle naroku 1 nebo 2, vyznacdujici se tim, Ze dilkové dotazovani se
uskuteciiuje alespoti ¢aste¢né vzhledem k useku, pti€emz se definuji stacionarni a/nebo dyna-
micky variabilni zjiSt'ovaci oblasti, ve kterych a/nebo mezi kterymi se uskute&ituje zjistovani.

4. Zplsob podle nékterého z narokli 1 az 3, vyznadujici se tim, Ze se alespoit
¢astecné provadi standardni zji§tovani, tykajici se udalosti, pti¢emz zpétné hlaseni na centralu
sluZeb se uskuteciiuje teprve po vzniku jedné nebo vice piedem definovanych udalosti.

5. Zplsob podle n€kterého z narokii 1 az 4, vyznacéujici se tim, Ze se zjistovani
atributd, dilezitych z hlediska dopravy, uskute¢ituje dalkovym dotazovanim centraly sluZeb na
vybrana vozidla, pfi¢emz vybér spociva vyhodné na historickych dopravnich adajich.

6. Zpisob podle nékterého z narokii 1 aZ S, vyznac€ujici se tim, Ze centrila sluzeb
piedava upravené idaje a pro dopravni management z hlediska dotazovani dilezité udalosti
a informace na koncové pfistroje jednoho nebo vice ucastnikid mobilniho radiového spojeni
a/nebo tfetim osobam.

7. Zpisob podle ne¢kterého z narokii 1 az 6, vyznacdujici se tim, Ze se uskutetiiuje
piechodné ukladani atributh dokonéenych souéasti individualnich agastniki silni¢niho provozu.

8. Zpisob podle nékterého z narokti 1 az7,vyznacujici se tim, Ze datovd komunika-
ce mezi ucastniky mobilniho radiového spojeni a mobilni radiovou siti a opané se uskutediiuje
na signaliza¢nim kanalu.

9. Zpusob podle nekterého z naroki 1 az8,vyznaéujici se tim, Ze dopravné dilezité
atributy zahrnuji pfinejmensim polohu a rychlost vozidla, jakoz i Easové tdaje.

10. Zplsob podle nékterého z narokii 1 az 9, vyznacdujici se tim, Ze se dale zjist'uji
atributy ze strany vozidla, jako je funkce brzdovych svétel, antiblokovaciho brzdového systému
ABS, svétlometd do mlhy, stéraci, brzdéni, akcelerace, sméru jizdy, nasledovani dopravnich
doporuceni a udaje o pocasi.

11. Zpisob podle n&kterého z narokti 1 az 10, vyznacéujici se tim, Ze centrila sluzeb
dopliikové vyuziva Bidaje z ostatnich systému, zjist'ujicich dopravni Gdaje.

12. Zpisob podle nékterého z naroki 1 az 11, vyznacujici se tim, Ze se zaznamenané
dopravni udaje v centréle ukladaji do digitalné uloZené automapy tak, aby se s ni kryly.

13. Zpusob podle ne€kterého z narokd 1 az 12, vyznacujici se tim, Ze se software
a provozni idaje pro provoz koncového pfistroje davaji k dispozici ¢ipovou kartou, separatnim
mechanickym rozhranim nebo rozhranim mobilniho radiového spojeni.

14. Zpusob podle n€kterého z narokd 1 az 13, vyznacujici se tim, Ze centrala
umoziiuje optimalizaci zplGsobu zjiStovani a regulace plynulosti dopravy distribu¢ni datovou
komunikaci s koncovymi p¥istroji.

15. Zpisob podle nekterého z narokd 1 az 14, vyznacujici se tim, Ze se mobilné-
technickymi funkcemi sité zpracovavaji soubory ticastnikii mobilniho radiového spojeni pro fize-
ni a pro zjistovani dynamickych dopravnich informaci.

16. Zafizeni pro provadéni zpisobu zjistovani dynamickych dopravnich informaci prostied-
nictvim mobilniho radiového spojeni podle naroku 1, pticemz ve vozidle (13, 13a, 13b, 13¢c)
ucastnika mobilniho radiového spojeni je usporadana satelitni jednotka k uréovani vlastni polohy
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vozidla (13, 13a, 13b, 13c), a zjistovaci jednotka pro automatické, na dotaz nebo manuilni
zjistovani dalsich atributl ze strany vozidla (13, 13a, 13b, 13c) a atributi dileZitych z hlediska
dopravy, pfi¢emZ je usporadana mobilnf radiova komunikaéni jednotka pro ptedavani ziskanych
dat ptes mobilni radiovou telekomunikaéni sit’ pfimo do centraly (20) sluzeb k dalsimu zpraco-
vani, vyznacdujici se tim, Ze zjiStovaci jednotka je upravena pro dlouhodobé zjist'ova-
ni dopravnich Udaji, tykajicich se trasy a/nebo udalosti, pficemz fizeni zjistovani dopravnich
informaci ze strany vozidla (13, 13a, 13b, 13c) je uskutedtiovano dosahovanim virtualnich
zjistovacich mist, a historick4 banka dopravnich udaji, zfizena v centrale (20) sluzeb, obsahuje
dlouhodobé dopravni udaje a dopliikové Gidaje, poskytnuté z ostatnich systémi, zaznamenavaji-
cich dopravni udaje.

17. Zatizeni podle naroku 16, vyznacdujici se tim, Ze je upraveno automatické
zatizeni pro vedeni k cili.

18. Zafizeni podle nékterého z narokii 1 az 17, vyznadujici se tim, Ze je upraven
koncovy pfistroj (1, 2, 3) pro nouzové volani.

5 vykrest
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