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Die Erfindung betrifft einen Kanalroboter zum
Sanieren von Abwasserrohren, bei denen die defekte
Stelle mittels einer aushartenden Masse verflllt wird,
die zum Abdichten der defekten Stelle dient, mit
einem abkoppelbaren Abdeckschild, das Uber den
Kanalroboter an den zu reparierenden Abschnitt im
Bereich des Abwasserrohrs anlegbar ist, wobei
erfindungsgemal® das abkoppelbare Abdeckschild
beheizbar ist, um die aushartende Masse schneller
auszuharten.
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1
Zusammenfassung

Die Erfindung betrifft einen Kanalroboter zum Sanieren von Abwasserrohren, bei
denen die defekte Stelle mittels einer aushartenden Masse verfiillt wird, die zum
Abdichten der defekten Stelle dient, mit einem abkoppelbaren Abdeckschild, das
Uber den Kanalroboter an den zu reparierenden Abschnitt im Bereich des
Abwasserrohrs anlegbar ist, wobei erfindungsgemaR das abkoppelbare Abdeckschild

beheizbar ist, um die aushartende Masse schneller auszuhérten.
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Die Erfindung betrifft einen Kanalroboter zum Sanieren von Abwasserrohren, mit
dem eine defekte Stelle mit einer aushartenden Masse verfillt wird, die zum
Abdichten der defekten Stelle dient.

Kanalroboter zum Sanieren von Abwasserrohren, insbesondere auch zum Sanieren
von Abwasserrohren mit Abzweigen, sind grundsétzlich bereits bekannt. So ist
beispielsweise aus der EP-A-0396696 ein Kanalroboter bekannt, mit welchem der
eine zu reparierende Abschnitt des Abwasserrohrs durch Anlegen eines
Abdeckschildes an die Innenwand, beispielsweise bei der Mindung einer
Abzweigung, an seinem einen Ende begrenzt wird. So wird eine im ersten
Verfahrensschritt eingefiihrte Luftblase in den Abzweig derart eingefiihrt, dass sie
mindestens Uber einen Teil ihrer L4nge an den letzten noch intakten Abschnitt des
Abzweigs zur Anlage kommt, um den daran anschlieBenden, zu reparierenden
Abschnitt auch an dem Ubergang der beiden Abschnitte gegenliber dem
vorgenannten Ende zu begrenzen. Uber entsprechende Offnungen in dem
Abdeckschild wird nach diesem Verfahren dann eine aushartende Masse

eingespritzt.

In einer Weiterentwicklung sind die Kanalroboter mit einem abkoppelbaren
Abdeckschild ausgestattet worden. Hierdurch werden die Sanierungsstellen im
Abwasserrohr bzw. im Kanal nach den Vorarbeiten eingeschalt und mit der
geeigneten aushértenden Masse, vorzugsweise einem Zweikomponentenharz,
verpresst. Der Kanalroboter kann nach der Verpressung die Schalung abkoppeln und
im Bereich der Sanierungsstelle belassen, um an eine andere Schadenstelle
innerhalb des Abwasserrohres zu fahren, um wéhrend der Aushértungszeit des
Zweikomponentenharzes andere Arbeiten auszufihren. Bei Verwendung von
Epoxidharzsystemen dauert die Aushartung immerhin vier bis sechs Stunden.
Zementgebundene Systeme binden dagegen bereits in 20 bis 30 Minuten ab. Bei
Zweikomponentenharzsystemen, die aus Polyurethanharzen bestehen, betragt die

Aushértungsphase lediglich 10 bis 20 Minuten.
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Aus der DE 20 2005 006 377 U ist ein Kanalroboter bekannt, bei dem am
Abdeckschild ein flexibles Rohr derart angeschlossen ist, dass es in einen zu
sanierenden Abzweig einflihrbar ist. Hier wird das vom Kanalroboter zu plazierende
Abdeckschild unmittelbar mit dem flexiblen Rohr versehen, so dass es beim Bergen
des Rohres keine zusatzlichen Probleme gibt. Insbesondere der
Ubergangseckbereich zwischen dem Abwasserrohr und dem Abzweig wird bei dieser

Austlihrung nach dem Einspritzen des aushértenden Materials sauber ausgebildet.

Aufgabe der Erfindung ist es nun, einen gattungsgeméBen Kanalroboter zum
Sanieren von Abwasserrohren derart weiterzubilden, dass eine Verkiirzung der

Aushartungszeit der zur Sanierung eingebrachten aushartenden Masse erreicht wird.

Erfindungsgeman wird diese Aufgabe ausgehend von einem gattungsgemaBen
Kanalroboter durch die Merkmalskombination des Anspruchs 1 geldst. Demnach wird
bei einem Kanalroboter zum Sanieren von Abwasserrohren, bei denen der defekte
Ubergangsbereich mittels einer aushartenden Masse verfillt wird, die zum Abdichten
der defekten Stelle dient, ein vom Kanalroboter abkoppelbares Abdeckschild, das
Uber den Kanalroboter an den zu reparierenden Abschnitt im Bereich des
Abwasserrohres anlegbar ist, beheizbar ausgebildet, um die aushértende Masse

schneller auszuharten.

Durch die erfindungsgeméfe Konstruktion wird der Aushartungsvorgang des
aushartenden Materials durch die aufgrund der Warmezufiihrung resultierende
Temperaturerhéhung beschleunigt. Je nach eingesetztem aushartenden Material
kann die Aushartungszeit hier bis zu einem Drittel der Ublichen Aushéartungszeit der

aushéartenden Masse verkirzt werden.

Bevorzugte Ausgestaltungen der Erfindung ergeben sich aus den sich an den

Hauptanspruch anschlieBenden Unteranspriichen.
So kann das abkoppelbare Abdeckschild geman einer Ausfiihrungsvariante der

Erfindung eine elektrische Heizung aufweisen. Vorzugsweise kann die elektrische

Heizung in dem Abdeckschild integrierte oder auf der AuBenseite des
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Abdeckschildes angeordnete Heizwendel aufweisen. Als Energiequelle kann eine

Batterie oder ein Akkumulator am Abdeckschild angeordnet sein.

GemaB einer alternativen Ausfilhrungsvariante kann das abkoppelbare Abdeckschild
einen Behalter zur Aufnahme von einer erwarmten Flissigkeit aufweisen. Als

erwarmte Flissigkeit kommt vorzugsweise heiBes Wasser zum Einsatz.

Soweit an dem abkoppelbaren Abdeckschild ein flexibles Rohr angesetzt ist, wie dies
aus der DE 20 2005 006 377 U bekannt ist, ist der die erwarmte Flussigkeit
aufnehmende Behélter im Anschlussbereich des flexiblen Rohres angeordnet.
Hierdurch wird beim entsprechenden Sanieren von Abwasserrohren mit Abzweig
sichergestellt, dass der sanierte Ubergangsbereich vom Abwasserrohr zum Abzweig,
in dem die aushéartende Masse eingepresst wurde, schnell und zielgenau mit der die

Aushértung beschleunigenden Warme versorgt wird.

SchlieBlich werden geméf einer bevorzugten Ausgestaltung der Erfindung an der
Schalung zur Beheizung ein oder mehrere Heizbeutel angeordnet. Diese Heizbeutel

beinhalten Reagenzien, die nach einer entsprechenden Aktivierung Warme abgeben.

Bevorzugt werden hier als Reagenzien Salzgele eingesetzt, die die Eigenschaft
haben, dass sie nach reaktionsbedingter Abgabe von Warme wieder durch externe

Wérmezufuhr als Warmespeicher reversibel aufladbar sind.

Die Aktivierung der Reagenzien zur Warmeabgabe kann mechanisch oder elektrisch
erfolgen. Dabei ist es méglich, die Warmereaktion schon bei der Bestiickung des
Absteckschildes zu aktivieren. Vorteilhaft ist es aber, wenn die Aktivierung erst am
Einsatzort Gber den Kanalroboter erfolgt, um hier unnétige Warmeverluste zu

vermeiden.

Die Erfindung betrifft auch das abkoppelbare Abdeckschild selbst. Dieses kann
vorteilhaft zusatzlich Spreizbénder aufweisen, die (iber den Kanalroboter bedienbar
sind, um die Abdeckschilder nach Verpressung des aushartenden Materials im

Bereich der schadhaften Stelle im Kanal verspreizt abzukoppeln.
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Weitere Merkmale, Einzelheiten und Vorteile der Erfindung werden anhand eines in

der Zeichnung dargesteliten Ausflihrungsbeispiels naher erlautert.

Es zeigt:

Figur 1:  eine schematische dreidimensionale Darstellung eines abkoppelbaren

Abdeckschilds gemaB einer bevorzugten Ausfiihrungsform der Erfindung.

In der Figur 1 ist lediglich das abkoppelbare Abdeckschild 10 gezeigt, welches zur
Sanierung eines hier nicht naher dargestellten Abwasserrohres mit einem in das
Abwasserrohr miindenden Abzweig, der beispielsweise ein Hausanschluss sein
kann, dient. Ein derartig abkoppelbares Abdeckschild 10 wirkt als ein Teil eines hier
nicht naher dargestellten Kanalroboters, da es in hier ebenfalls nicht naher
dargesteliter Art und Weise von dem Kanalroboter abkoppelbar und an diesen wieder
ankoppelbar ist. Entsprechende Kanalroboter sind beispielsweise schon aus der EP-
A-0211825 bekannt, auf welche beziiglich der Grundfunktionen des Kanalroboters
Bezug genommen wird. Ergdnzungen der Funktionen ergeben sich auch der EP-A-

0396696, auf die ebenfalls Bezug genommen wird.

Das abkoppelbare Abdeckschild 10 besteht aus einer flexiblen Schale 12 und einem
an der flexiblen Schale liber einen hier nicht naher dargestellten Flansch
angesetzten flexiblen Silikonrohr 14. Das flexible Silikonrohr 14 besteht aus
Silikonkautschuk, der einerseits eine gewisse Steifigkeit aufweist und andererseits
eine hinreichende Flexibilitat aufweist, so dass das Rohr 14 beim Platzieren des
abkoppelbaren Abdeckschilds 10 in den hier nicht naher dargestellten an das

Abwasserrohr anschlieBenden Abzweig eingefiihrt werden kann.

In der biegsamen Schale 12 sind zwei Befulléffnungen 16 und 18 zum Verpressen
der hier nicht dargestellten aushartenden Masse dargestellt. Mit 20 und 22 sind
Spreizbénder dargestellt, die Gber den Kanalroboter bedienbar sind, so dass das

abkoppelbare Abdeckschild in einer entsprechend gespreizten Stellung in dem zu
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sanierenden Bereich des Abwasserrohrs verbleiben kann, wahrend der Kanalroboter

nach entsprechendem Abkoppeln vom Abwasserrohr verfahrbar ist.

Im hier dargestellten Ausflihrungsbeispiel sind nahe des flexiblen Silikonrohrs 14 im
Bereich der biegsamen Schale 12 zwei innen liegende Halterungen 24 und 26
vorgesehen, Uber die Heizelemente mit der flexiblen Schale verbindbar sind. Die
Halterungen sind jeweils seitlich des flexiblen Silikonrohres 14 angeordnet, wie dies

in Figur 1 gezeigt ist.

Flr den Fall, dass als Heizelement heiBes Wasser verwendet wird, sind im Bereich
der Halterungen 24 und 26 Behalter zur Aufnahme von heiBem Wasser anbringbar.
Der Halterungsmechanismus kann beliebig ausgebildet sein, soll aber erméglichen,
die entsprechenden das Wasser aufnenmenden Behalter in einfacher Weise an der
Schale anzubringen bzw. wieder von dieser zu [8sen. Dabei soll die Halterung auch
so ausgebildet sein, dass der das hei3e Wasser beinhaltende Behalter (iber eine
hinreichend groBBe Flache in warmeleitendem Kontakt mit der auBeren Schale 12
steht.

Bei Verwendung von heiBem Wasser als Warmemedium wird vor dem Einbringen
des Abdeckschilds 10 der jeweilige hier nicht naher dargestellte Behalter mit heiBem
Wasser befillt. Die Temperierung des Wassers und die Wassermenge werden dabei
so bemessen, dass flir mindestens 30 Minuten Wérme an die aushartende Masse
abgegeben werden kann und die Temperatur der Massen unterhalb der kritischen

Werte (Uberhitzung des jeweils verwendeten Materials) bleibt.

Eine gegenlber den Behéltern firr heiBes Wasser bevorzugte Ausfilhrungsvariante
betrifft eine Beheizung durch Heizbeutel, die Reagenzien enthalten, die nach
entsprechender Aktivierung Warme abgeben kénnen. Derartige Reagenzien sind
bekannt. Sie bestehen beispielsweise aus einem Salzgel, das nach
reaktionsbedingter Abgabe der Warme wieder durch externe Warmezufuhr als
Warmespeicher reversibel aufladbar ist. Vor dem Einsetzen des Kanalroboters in das
zu sanierende Abwasserrohr oder den zu sanierenden Kanal wird dieser mit den

Heizbeuteln bestlickt. Das bedeutet, dass die Heizbeutel im Bereich der Halterungen
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24 und 26 eingesetzt werden. Bei der Bestlickung kann bereits die Aktivierung der
Heizbeutel erfolgen. Dies kann mechanisch durch einfaches Brechen des Salzgels
und dadurch bedingter Aktivierung der Reaktion erfolgen oder auch elektrisch.
Alternativ kann die Aktivierung auch erst nach dem Verpressen der aushartenden
Masse an der zu sanierenden Stelle des Abwasserrohres bzw. des Kanals erfolgen.
Hier ist eine entsprechende Betatigung der mechanischen Aktivierung bzw.
elektrischen Aktivierung durch den Kanalroboter méglich. Nach Aktivierung gibt das
Reagenz einen groBen Warmestrom an die der Schale 12 benachbarten
Umgebungen ab. Nach Warmeabgabe kdnnen die das Salzgel enthaltenden
Warmebeutel wieder aufgeladen werden. Hierzu kénnen sie nach Entfernen von den

Halterungen 24 und 26 beispielsweise in ein heiBes Wasserbad gelegt werden.

Die GroBe der Wéarmebeutel ist so zu bemessen, dass die Warmeabgabe fiir ein bis
zwei Stunden sichergestellt ist, wobei die abgegebene Warmemenge auf die jeweils
verwendete Masse abgestimmt ist, um unterhalb der kritischen Werte (bezlglich der
Uberhitzung des jeweils verwendeten Materials) zu bleiben. Die Verwendung
entsprechender Reagenzien zur Warmeabgabe hat den Vorteil, dass eine sehr hohe
Energiedichte erreicht wird. Dariiber hinaus ist eine Energieversorgung durch den
abkoppelbaren Kanalroboter nicht notwendig. Bei einer Nachriistung des
abkoppelbaren Abdeckschilds 10 reicht es aus, wenn an dem Abdeckschild
entsprechende Halterungen 24 und 26 angeordnet werden, um die Warmebeutel
aufnehmen zu kénnen. Diese Nachristung ist also vergleichsweise einfach und
unkompliziert. Ein weiterer Vorteil des Systems liegt darin, dass es haufig
wiederverwendbar ist, da die Heizbeutel durch Aufnahme von Warme in einem
HeiBwasserbad wieder aufladbar sind. Durch die lokale Erwarmung der aushartbaren

Masse wird eine erhebliche Reaktionsbeschleunigung erzielt.

Bei der Beheizung des Abdeckschilds kann die tragende Energiemenge nach der
hier vorgesteliten Losung genau auf den verwendeten Harztyp abgestimmt werden.
Die jeweils eingebrachte Energiemenge beschleunigt die Reaktionsgeschwindigkeit
der verwendeten Harze. Dabei kann mit den drei unterschiedlichen Varianten der
Warme- bzw. Energiezufuhr, wie sie zuvor beschrieben sind, jeweils gezielt soviel

Energie zugesetzt werden, dass die maximale Aushartungstemperatur unterhalb
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7
individuell bei den jeweils verwendeten Harzmassen vorhandenen kritischen

Grenzen verbleibt. Hierdurch kénnen Risse beim Ausharten der Harze vermieden

werden.
Um diese kritischen Grenzen der jeweilig verwendeten Harzmassen zu ermitteln,

werden unter Verwendung der jeweiligen Energiemengen, die in Form von

»Warmepackungen® libertragen werden, Vorversuche durchgefiihr.

Innsbruck, am 30. August 2013

8/12



ey e

74565 40/hn

Patentanspriiche

Kanalroboter zum Sanieren von Abwasserrohren, bei denen eine defekte
Stelle mittels einer aushartenden Masse verfiillt wird, die zum Abdichten der
defekten Stelle dient, mit einem abkoppelbaren Abdeckschild, das tiber den
Kanalroboter an den zu reparierenden Abschnitt im Bereich des

Abwasserrohres anlegbar ist,

dadurch gekennzeichnet,

dass das abkoppelbare Abdeckschild beheizbar ist, um die aushartende

Masse schneller auszuhéarten.

Kanalroboter nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das

abkoppelbare Abdeckschild eine elektrische Heizung aufweist.

Kanalroboter nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass die
elektrische Heizung in dem Abdeckschild integrierte oder auf der AuBenseite
des Abdeckschilds angeordnete Heizwendel aufweist und dass als
Energiequelle eine Batterie oder ein Akkumulator am Abdeckschild

angeordnet ist.

Kanalroboter nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das
abkoppelbare Abdeckschild einen Behalter zur Aufnahme von einer

erwarmten Flussigkeit, vorzugsweise heiBem Wasser, aufweist.

Kanalroboter nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass Abdeckschild
ein sich anschlieBendes flexibles Rohr aufweist, dadurch gekennzeichnet,
dass der die erwarmte Flussigkeit aufnehmende Behélter im

AnschluBbereich des flexiblen Rohres angeordnet ist.
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6. Kanalroboter nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass an der
Schalung zur Beheizung ein oder mehrere Heizbeutel angeordnet sind, die
Reagenzien enthalten, die nach einer entsprechenden Aktivierung Warme

abgeben.

7. Kanalroboter nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass die
Reagenzien aus einem Reagenz, vorzugsweise aus einem Salzgel,
bestehen, das nach reaktionsbedingter Abgabe von Warme wieder durch

externe Warmezufuhr als Warmespeicher reversibel aufladbar ist.
8. Kanalroboter nach Anspruch 6 oder 7, dadurch gekennzeichnet, dass die
Aktivierung des Reagenz zur Warmeabgabe mechanisch oder elektrisch bei

der Bestiickung des Abdeckschildes oder beim Einsatzort (iber den

Kanalroboter erfolgt.

9. Abkoppelbares Abdeckschild fir einen Kanalroboter nach einem der

Anspriche 1 bis 8.

10. Abkoppelbares Abdeckschild nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet,

dass es Spreizbander aufweist, die Uber den Kanalroboter bedienbar sind.

Innsbruck, am 30. August 2013
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