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ferramenta melhorada e aperfeicoada de pogo abaixo carregada por
mola para limpeza de furos de revestimento de pogo compreendendo
um mandril, pelo menos uma primeira insercéo tendo uma passagem
através dali, e pelo menos uma segunda inser¢do, onde ambas a
segunda inser¢ao e a segunda inser¢do sdo selecionadas a partir de
pelo menos uma inserg¢do raspadora carregada por mola e pelo menos
uma inser¢ao de escova de fio, e ainda onde a primeira inser¢éo e a
segunda inser¢do sao recebidas de forma deslizante em uma fenda
em uma primeira por¢do de montagem no mandril e em uma fenda em
uma segunda por¢do de montagem no mandril, a partir das respectivas
extremidades mais externas, e onde a primeira inser¢édo € presa por
uma primeira luva de reten¢édo e a segunda insergdo € presa por uma
segunda luva de retengdo. Também é mostrado um método Unico de
limpeza de uma sec¢éo de revestimento com uma ferramenta de poco
abaixo, conforme mostrado aqui.
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FERRAMENTA MELHORADA DE RASPAGEM E/OU DE ESCOVACﬁO E

METODOS RELACIONADOS

PEDIDOS RELACIONADOS,

A presente invencédo reivindicé prioridade para o
pedido provisdério U.S. naimero de série 60/689.712,
depositado em 12 de dezembro de 2006, cujo contetdo & desse
modo incorporado como referéncia.

SUMARIO DA INVENGAO

Varias modalidades da presente invengdo geralmente se
referem a uma ferramenta de limpeza de furo de pogo
aperfeigoada e melhorada ou uma ferramenta para limpeza de
superficie de revestimento. Geralmente, uma ferramenta de
pogo abaixo da presente invengdo é conectada a uma coluna
de revestimento, tal como uma coluna de perfuragdo usada em
um ambiente pog¢o abaixo.

Em uma modalidade, uma ferramenta de pogo abaixo da
presente inveng¢do compreende um mandril conectado de forma
operativa a uma coluna de perfurag¢do, o mandril tendo pelo
menos uma primeira fenda e pelo menos uma segunda fenda
ali. Uma primeira insergdo com uma passagem através dali é
operativamente recebida na primeira fenda e uma segunda
insergdo com uma passagem através dali é operativamente
recebida na segunda fenda. Em modalidades variantes, a
primeira e/ou a segunda inserg¢do & uma insercdo de raspagem
carregada por mola ou uma insergdo de escova carregada por
mola compreendendo capsulas carregadas por mola
individualmente ou uma inserg¢do de escova de fio carregada
por mola, ambas as insergdao de fio carregadas por mola
sendo capazes de flutuarem na primeira insercdo e na

segunda insercg¢do.
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Varias modalidades da presente invengdo geralmente
provéem uma limpeza de revestimento aperfeigoada por pelo
menos um dos projetos de ladmina contornada para a. provisdo
de uma cobertura tubular superior, encaixe e/ou contato; um
pfojeto de lamina contornada para promog¢do de didmetros de
furo interno aumentados para a inser¢do de raspagem e para
a insergdo de escovagdo; para uma modalidade compreendendo
um meio de escovagdo, capsulas carregadas por mola
independentes para opera¢des de escovacdo aumentadas,
aperfeigoadas e/ou melhoradas por se permitir uma extensdo
independente de cada cépsula ou insergdo; uma construcdo
intercambiavel e adaptdvel para se permitirem varios
componentes de projeto; e projetos e aparelhos de retencdo
de componente melhorados para redugido da incidéncia de uma
falha de ferramenta.

As ferramentas de pogo abaixo da presente invencio sdo
capazes de usarem para limpeza uma superficie interna de
uma coluna de revestimento. Varias modifica¢des em varios
perfis de modalidades da presente invengdo podem ser feitas
para adaptagdo das modalidades de ferramenta a situacdes
variadas de furo de pogo / revestimento, tais como, mas n3o
limitando, aglomera¢des de cimento, isolamento pog¢o abaixo
e bujdes de limpeza, colares de pog¢o abaixo, egquipamento
flutuante, carepa de revestimento, filme de revestimento,
hidrato de revestimento, aglomera¢des de substrato, pedacos
de coluna de perfuragdo, desvio de revestimento, incluindo
um revestimento altamente desviado, e/ou similares. VArios
perfis incluem, mas ndoc estdo limitados a perfis de
perfuracgéo, perfis de wusinagem, perfis 1lisos, perfis

afunilados, perfis TruGauge / de desvio e/ou similares.
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Outras adapta¢des intercambidveis possiveis com as
modalidades da presente inven¢do incluem porgdes de
alojamento intercambitdveis localizadas entre a primeira
inéércéo e a seguﬁda insergao. Varias modalidades das
porcées de alojamento intercambiaveis incluem, mas ndo
est3o limitadas a uma porcdo lisa (blanking), uma porc¢ao
magnética, uma porgdo de TruGauge, combina¢des daquilo
mencionado anteriormente, e/ou similares.

Varias outras modalidades da presente invengéao
geralmente compreendem métodos para escovagdo e/ou raspagem
de uma superficie de um revestimento; métodos de construcgdo
de uma ferramenta de escovagdo e/ou de raspagem conforme
descrito aqui; e/ou similares.

Estes e outros recursos e vantagens da invencdo serdo
evidentes para aqueles versados na técnica a partir da
descrigdo detalhada a seguir de uma modalidade preferida,
tomada em conjunto com as figuras associadas e as
reivindicag¢des, nas quais:

BREVE DESCRIQKO DAS FIGURAS

De modo que a maneira pela qual os aperfeicoamentos
recitados acima e outros e os objetivos da invencdo sejam
obtidos, uma descricéao mais particular da invencgdo
brevemente descrita acima sera apresentada por uma
referéncia a modalidades especificas da mesma, as quais sdo
ilustradas nos desenhos em apenso. Um entendimento que
estes desenhos descrevem apenas modalidades tipicas da
invengdo e, portanto, ndo devem ser considerados como
limitando seu escopo, a 1invengdo serad descrita com
especificidade adicional e detalhe através do uso dos

desenhos associados, nos quais:
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a Figura 1 é& uma ilustrag¢do de uma modalidade de uma
ferramenta de pog¢o abaixo de raspagem carregada por mola da
presente invengdo.

A Figura 2 é wuma ilustragdo de um mandril sem
quaisquer insergdes, perfis ou grampos.

A Figura 3 & uma ilustrac¢do de uma sec¢do transversal
da insergdo de lé&mina carregada por mola da Figura 1.

A Figura 4 é uma ilustragdo da insercdo de lamina
carregada por mola da Figura 1.

A Figura 5 & uma ilustragdo de uma ferramenta de pogo
abaixo de escova de fio carregada por mola da presente
invencdo.

A Figura 6 €& uma ilustragdo da inserc¢do de cépsula de
fio carregada por mola com uma passagem através dali da
Figura 5.

A Figura 7 & uma ilustracdo de ﬁma inserg¢do de céapsula
carregada com uma passagem através dali a partir da Figura
5.

A Figura 8 é uma ilustragdo de uma modalidade de um
perfil intercambidvel capaz de uso com as modalidades da
presente invencgdo.

A Figura 9 é uma ilustragdo de wuma modalidade
alternativa de um perfil intercambidvel capaz de uso com as
modalidades da presente invencdo.

A Figura 10 €é wuma ilustracdo de uma modalidade
alternativa de um perfil intercambidvel capaz de uso com as
modalidades da presente invencgdo.

A Figura 11 é uma ilustragdo de uma modalidade de um
alojamento intercambiavel capaz de uso com Varias

modalidades da presente invencdo.
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A Figura 12 & wuma ilustragdo de uma modalidade
alternativa de um alojamento intercambidvel capaz de uso
com varias modalidades da presente invencdo.

A Figura 13 é uma iiustragéo de wuma modalidade
alternativa de um alojamento intercambidvel capaz de uso
com varias modalidades da presente invencdo.

A Figura 14 é wuma ilustragdo de uma estria de
estabilizador dentado para fixagd3o de um perfil.

A Figura 15 & uma ilustrag¢do de uma inserc¢do com uma
passagem através dali de uma modalidade alternativa da
presente invencéao.

A Figura 16 & uma ilustragdo da inserc¢do da Figura 15
a partir de uma perspectiva inferior.

A Figura 17 & uma ilustrag¢do de uma insercdo de escova
para uso na insergdo das Figuras 15 e 16.

DESCRIGAO DETALHADA DA INVENGAO

As particularidades mostradas aqui s3o a titulo de
exemplo e para fins de discussédo ilustrativa das
modalidades preferidas da presente invenc¢do apenas, e sdo
apresentadas com o objetivo de prover o que se acredita que
seja a descrigdo mais 0Gtil e prontamente entendida dos
principios e aspectos conceituais de varias modalidades da
invengdo. Nesse sentido, nenhuma tentativa & feita de
mostrar detalhes estruturais da invencd3o em maiores
detalhes do que o necessario para o entendimento
fundamental da invengdo, a descric¢d3o tomada com os desenhos
tornando evidente para aqueles versados na técnica como as
varias formas da invengdo podem ser concretizadas na
pratica.

As definig¢des e explicagdes a seguir tém por
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significado e s8o pretendidas para estarem controlando
qualquer construgdo futura, a menos que modificada de forma
clara e ndo ambigua nos exemplos a seguir, ou quando a
aplicagdo do significado torna qualquer construcdo sem
significado ou essencialmente sem significado. Em casos em
gue a construgdo do termo o tornaria sem significado ou
essencialmente sem significado, a definic3o deve ser tomada
a partir do Webster’s Dictionary, 3% Edition.

Conforme usado aqui, o termo “afixado” ou qualquer
configuragdo do mesmo descreve e se refere & conexdo pelo
menos parcial de doisg itens.

Conforme wusado aqui, um “fluido” é uma substiancia
amorfa continua cujas moléculas se movem livremente diante
umas das outras e que tem a tendéncia a assumir o formato
de seu recipiente, por exemplo, um liquido ou um gés.

Conforme usado aqui, o termo “integral” significa e se
refere a ndo faltar nada essencial apds a montagem.

Além de nos exemplos de operac¢do ou onde indicado de
outra forma, todos os numeros expressando quantidades de
ingredientes ou condig¢des de reag¢do usados aqui devem ser
entendidos como modificados em todos os casos pelo termo
“em torno de”.

Varias modalidades da presente invengdio geralmente
provéem uma limpeza de revestimento aperfeicoada pelo menos
por um dentre um projeto de laminagdo contornada para a
provisdo de uma cobertura tubular superior, encaixe e/ou
contato; um projeto de lamina contornada para promocdo de
didmetros de furo interno aumentados para a insercdo de
raspagem e para a 1insergdo de escovagdo; para uma

modalidade compreendendo um meio de escovacgdo, capsulas
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carregadas por mola independentes e/ou uma inserc¢do de
escova de fio carregada por mola independente para
operagbes aumentadas, aperfeicoadas e/ou melhoradas de
escovagao ao se permitir uma extensdo independente de cada
capsula ou insercio de escova de fio; uma construgdo
intercambidvel e adaptdvel para se permitirem varios
componentes de projeto; e/ou projetos e aparelhos de
retencgao de componente melhorados para reducao da
incidéncia de falha de ferramenta.

Com referéncia & Figura 1, uma modalidade de uma
ferramenta de limpeza de furo de poco & mostrada como uma
ferramenta de pogo abaixo carregada por mola 1 com
inserg8es de raspagem é mostrada. A ferramenta de pogo
abaixo 1 & comumente inserida como uma pega integral ou
porgdo de uma coluna de perfuragdo em um furo de pogo. Em
varias modalidades, a ferramenta 1 é posicionada
intermedidria a varias outras ferramentas e/ou porgdes de
coluna de perfuragio e conectada através de uma porgdo
macho 25 e de uma porgdo fémea 26. A ferramenta 1 é mais
preferida para uso em colunas de revestimento que devem ser
limpas. Geralmente, a ferramenta de pogo abaixo 1
compreende um mandril 10, uma primeira porgdo de montagem
50, uma segunda porgdo de montagem 16, pelo menos uma
primeira insergdo 2, pelo menos uma segunda inserc¢do 4, um
primeiro perfil 5 e um segundo perfil 30.

Geralmente, em uma modalidade, o mandril 10 & de um
tamanho geralmente similar e/ou uma circunferéncia ao longo
de seu comprimento com pelo menos trés porg¢des cortadas 60,
70 e 80. A porgdo cortada 60 & de profundidade suficiente

para permitir a montagem da insercd3o 2 em uma fenda de
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montagem na porgdo de montagem 50. Da mesma forma, a porgdo
cortada 80 €& de uma profundidade suficiente para permitir a
montagem da inser¢do 4 em uma fenda de montagem na porgdo
de montagem 16. A porgdo cortada 70 é um componente
opcional e permite a montagem intercambiidvel de varios
aperfeicoadores de ferramenta, tais como, mas nao
limitando, uma porgdo magnética, uma porcdo de TruGauge,
uma porgao de aperfeigoamento de &rea de fluxo e/ou
similares.

Em uma modalidade alternativa, a primeira porgdo de
montagem 50 €& uma porg¢do aumentada de mandril 10 de
espessura suficiente para permitir a usinagem de uma fenda
de montagem para pelo menos uma primeira insergdo 2. Da
mesma forma, nesta modalidade alternativa, a segunda porgdo
de montagem 16 €& uma porg¢do aumentada de mandril 10 de
espessura suficiente para permitir a usinagem de uma fenda
de montagem para pelo menos uma segunda insercdo 4.

Em uma modalidade alternativa, o mandril 10 é de uma
circunferéncia geralmente uniforme e os vAarios outros
componentes desta invengdo sdo montados no mandril.

As insergdes da presente invencdo sf3o inseridas em
pelo menos uma fenda 54 cortada nas porgdes de montagem das
extremidades mais externas e ndo a partir do centro. Em uma
modalidade, pelo menos uma insergdo 2 é inserida em uma
fenda na porgdo de montagem 50 a partir do lado mais
externo e deslizada em direg¢do ao centro. Da mesma forma,
pelo menos uma inserg¢do 4 é inserida em uma fenda na porcdo
de montagem 16 a partir do lado mais externo e deslizada em
diregdo ao centro. Todas as modalidades de uma insercdo de

escova carregada por mola compreendem uma insercdo com uma
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passagem através dali.

As fendas na por¢do de montagem 50 e/ou na porc¢do de
montagem 16 geralmente podem ser de qualquer tamanho.
desejado dque seja capaz de aceitar uma insercdo. Em uma
modalidade, as fendas s&8o em formato de cunha. Em uma
modalidade alternativa, as fendas s3o em formato de L. Em
uma modalidade alternativa, as fendas permitem a insercdo
de um membro com linglieta. Os exemplos de fendas adequadas
para uso com varias modalidades da presente invenc¢do podem
ser encontrados na Patente U.S. N° 4.479.538, cujo contelGdo
sdo incorporados desse modo como referéncia.

As fendas na porgdo de montagem 50 e/ou na porcgdo de
montagem 16 geralmente podem ser cortadas em gqualquer
orientagdo e/ou &angulo a partir do eixo geométrico
longitudinal do mandril, gque permite que pelo menos uma
primeira e pelo menos uma segunda inserc¢do sejam inseridas
a partir do lado mais externo. Em uma modalidade, todas as
fendas na porg¢do de montagem 50 s3o cortadas geralmente no
mesmo angulo. Da mesma forma, em uma modalidade, todas as
fendas na porgdo de montagem 16 s3o cortadas geralmente no
mesmo &ngulo. Qualquer nimero de fendas pode ser usado em
cada uma dentre a porgdo de montagem 50 e a porgdo de
montagem 16. Em uma modalidade, o &angulo de orientacdo de
pelo menos uma fenda & maior do que 10 graus a partir do
eixo geométrico longitudinal do mandril. Em uma modalidade
alternativa, o &ngulo de orientagdo é maior do que 20 graus
a partir do eixo geométrico longitudinal do mandril. Em uma
modalidade alternativa, o dngulo de orientac¢do & maior do
que 30 graus a partir do eixo geométrico longitudinal do

mandril. Em uma modalidade alternativa, o &ngulo de
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orientagdo é maior do que 40 graus a partir do eixo
geométrico longitudinal do mandril. Em uma modalidade
alternativa, o &ngulo de orientagdo & maior do que 50 graus
a partir do eixo geométrico longitudinal do mandril. Em uma
modalidade alternativa, o &dngulo de orientagio é maior do
que 60 graus a partir do eixo geométrico longitudinal do
mandril. Em uma modalidade alternativa, o &ngulo de
orientagdo €& maior do gque 70 graus a partir do eixo
geométrico 1longitudinal do mandril. Em uma modalidade
alternativa, o &ngulo de orientagdo & maior do que 80 graus
a partir do eixo geométrico longitudinal do mandril.

Geralmente, a orientagdo / o &ngulo e o numero de
fendas s3o escolhidos para a provis3do de uma cobertura de
360° em torno da porgdo de montagem 50 e/ou da porcdo de
montagem 16. Em uma modalidade alternativa, uma cobertura
de 360° €& provida pela combinac¢do da porgdo de montagem 50
e da pdrgéo de montagem 16.

Uma insercao de escova compreendendo capsulas
carregadas por mola individualmente & ilustrada na Figura 5
e mostrada mais plenamente com referéncia & Figura 6.

Outras adaptagdes intercambidveis possiveis com
modalidades da presente invengdo incluem sec¢des / porcdes
médias intercambiaveis localizadas entre a primeira
insergdo e a segunda inserg3o. VAarias modalidades de
porgdes de alojamento intercambidveis incluem, mas ndo
estdo limitadas a uma porgdo lisa, uma porc¢cido magnética,
uma porgdao de TruGauge, combina¢des daquilo mencionado
anteriormente, e/ou similares. A modalidade da Figura 1

ilustra um alojamento magnético 15 mantido no lugar no

mandril 10 por um cdo de travamento 20, neste caso, um par
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de cdes de travamento.

Da mesma forma, as 1luvas de retengdo da presente
inveng¢do sdo intercambidveis. Em uma modalidade, a luva de
reteﬁgéo inferior, alluva de retengdo 30 na>Figura 1 &
intercambiavel entre um perfil usinado afunilado, um perfil
de acabamento de topo, um perfil de aperfeigoamento de &area
de fluxo e/ou similar. Em um perfil usinado afunilado, um
grau de afunilamento é capaz de seleg¢do em relagdo a
perfuragdo desejada, & operagdo de usinagem, de pescaria,

de deslocamento, recondicionamento ou intervencdo de poco

e/ou similares. Da mesma forma, a luva de retencdo
superior, a luva de retencdo 5 na Figura 1, também é&
intercambiavel.

A Figura 2 € uma ilustragdo de um mandril 10 a partir
da Figura 1, sem insergdes, alojamentos ou perfis. Em
geral, pelo menos uma fenda 54 & cortada da porcgdo de
montagem 50 e uma fenda 56 & cortada na porgd3o de montagem
16. A Figura 2 também ilustra uma conexdo hexagonal 83 e
uma conexdo hexagonal 85.

Agora, com referéncia & Figura 3, uma ilustracdo de
uma segdo transversal de insergdo de lamina raspadora 51 é
mostrada. A segdo transversal ilustrada mostra uma lamina
2, uma lingleta ou um pé 9, uma base carregada por mola 12,
e um indicador de desgaste 7. Geralmente, a insercdo 51 tem
uma série de membros orientados ou miltiplos membros
orientados, tais como molas e/ou similares, escareados na
base 12. Em uma modalidade, o pé 9 é o membro orientado. A
insergdo 51 & deslizada na fenda 54, de modo que o membro
orientado seja posicionado entre a porgdo de montagem, ou

mandril, e a insergdo, orientando a insercédo para fora a
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partir do mandril em direc¢do ao revestimento. Um indicador
de desgaste 7 €& capaz de uso para indicar quando a insercdo
51 deve ser substituida. Em véarias modalidades, nenhum pé
ou lingleta estad presente.

Agora, com referéncia & Figura 4, uma ilustracdo de
uma insergdo de lamina carregada por mola 51 é mostrada.
Geralmente, a insergdo de lamina raspadora 51 é contornada
geralmente no formato do mandril, de modo que a insercdo 51
deslize na fenda 54 e/ou na fenda 56 a partir da Figura 2.
Em uma modalidade, o formato da insergdo 51 & arqueado. As
bordas 53, 57, 58 e 59 de insergdo de lamina 51 geralmente
sdo biseladas para se cegarem as bordas da insercdo. As
bordas biseladas sdo menos propensas a goivarem o
revestimento, conforme a ferramenta for elevada ou abaixada
no furo de pocgo.

Em uma modalidade, a insergdo raspadora tem laminas em
cada lado de modo que a insergdo raspadora é capaz de
raspar uma superficie do furo de pogo como uma ferramenta
elevada e abaixada no furo de poco.

Agora, com referéncia a Figura 5, uma ilustracdo de
uma ferramenta de pogo abaixo carregada por mola 100 com
insergdes de escova compreendendo pelo menos uma capsula
carregada por mola individualmente é mostrada. A ferramenta
100 geralmente compreende pelo menos uma inserc¢do 105, com
uma passagem através dali, com pelo menos uma capsula
carregada por mola individualmente 110, um mandril 120, um
perfil 115 e um perfil 117.

Geralmente, em uma modalidade, o mandril 120 é& de
tamanho geralmente similar e/ou circunferéncia ao longo de

seu comprimento, com pelo menos trés por¢des cortadas 140,
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150 e 160. A porgdo cortada 140 é de profundidade
suficiente para permitir a montagem da inserc¢do 105 em uma
fenda de montagem na porg¢do de montagem 102. Da mesma
fofﬁa, a porgao cbrtada 150 & de uma profundidade
suficiente para permitir a montagem da inser¢do 107 em uma
fenda de montagem na porgdo de montagem 104. A porcgdo
cortada 150 é um componente opcional e permite a montagem
intercambiavel de varios aperfeicoadores de ferramenta,
tais como, mas n8o limitando, uma porcdo magnética, uma
porgdo de TruGauge, uma porgdo de aperfeicoamento de &rea
de fluxo e/ou similares.

Em uma modalidade alternativa, a primeira porgdo de
montagem 102 é uma porg¢do aumentada de mandril 120 de
espessura suficiente para permitir a usinagem de uma fenda
de montagem para pelo menos uma primeira insercdo 105. Da
mesma forma, nesta modalidade alternativa, a segunda porcdo
de montagem 104 & uma porgdo aumentada de mandril 120 de
espessura suficiente para permitir a usinagem de uma fenda
de montagem para pelo menos uma segunda insercdo 107.

As insergdes da presente invencd3o sdo inseridas em
pelo menos uma fenda cortada nas porgdes de montagem das
extremidades mais externas e n3o a partir do centro. Em uma
modalidade, pelo menos uma insercgdo é inserida em uma fenda
na porgdao de montagem a partir do lado mais externo e
deslizada em diregdo ao centro. Da mesma forma, pelo menos
uma insergdo € inserida em uma fenda na porcdo de montagem
a partir do lado mais externo e deslizada em direcdo ao
centro.

As fendas na porgdo de montagem 102 e/ou na porgido de

montagem 104 geralmente podem ser de qualquer tamanho

«
B L



10

15

20

25

30

14/27

desejado gque seja capaz de aceitar uma inser¢do. Em uma
modalidade, as fendas s3o em formato de cunha. Em uma
modalidade alternativa,vas fendas sdao em formato de L. Em
uma modalidade altefnativa, as fendas permitem a insercdo
de um membro com lingleta.

As fendas na porgdo de montagem 102 e/ou na porgdo de
montagem 104 geralmente podem ser cortadas em qualquer
orientagdo e/ou &ngulo a partir do eixo geométrico
longitudinal do mandril, gque permite que pelo menos uma
primeira e pelo menos uma segunda inserg¢do sejam inseridas
a partir do lado mais externo. Em uma modalidade, todas as
fendas na porg¢do de montagem 102 sdo cortadas geralmente no
mesmo dngulo. Da mesma forma, em uma modalidade, todas as
fendas na porgdo de montagem 104 sdo cortadas geralmente no
mesmo angulo. Qualquer nimero de fendas pode ser usado em
cada uma dentre a porgdo de montagem 102 e a porcdo de
montagem 104. Em uma modalidade, o &ngulo de orientacdo de
pelo menos uma fenda é maior do que 10 graus a partir do
eixo geométrico longitudinal do mandril. Em uma modalidade
alternativa, o dngulo de orientagdo & maior do que 20 graus
a partir do eixo geométrico longitudinal do mandril. Em uma
modalidade alternativa, o &dngulo de orientag¢dio & maior do
que 30 graus a partir do eixo geométrico longitudinal do
mandril. Em uma modalidade alternativa, o &ngulo de
orientagdo é maior do que 40 graus a partir do eixo
geométrico longitudinal do mandril. Em uma modalidade
alternativa, o &ngulo de orientagdo & maior do que 50 graus
a partir do eixo geométrico longitudinal do mandril. Em uma
modalidade alternativa, o &dngulo de orientacdo & maior do

que 60 graus a partir do eixo geométrico longitudinal do
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mandril. Em uma modalidade alternativa, o angulo de
orientagdo €& maior do que 70 graus a partir ‘do eixo
geométrico longitudinal . do mandril. Em uma modalidade
éitefnativa, o angulo de orientagdo é maior do qﬁe 80 graus
a partir do eixo geométrico longitudinal do mandril.

Geralmente, a orientagdo / o &ngulo e o nGmero de
fendas s83o escolhidos para a provisdo de uma cobertura de
360° em torno da porgdo de montagem 102 e/ou da porc¢do de
montagem 104. Em uma modalidade alternativa, uma cobertura
de 360° & provida pela combinag¢do da porgdo de montagem 102
e da porg¢do de montagem 104.

Outras adaptag¢des intercambidveis possiveis com as
modalidades da presente invengd3o incluem porgdes de
alojamento intercambiaveis (grampo) localizadas entre a
primeira insergdo e a segunda insercdo. VArias modalidades
de porgdes de alojamento intercambidveis incluem, mas ndo
estdo limitadas a uma porgdo lisa, uma porgdo magnética,
uma porgao de TruGauge, combina¢des daquilo mencionado
anteriormente, e/ou similares. A modalidade na Figura 5
ilustra um grampo TruGauge 125 mantido no lugar no mandril
120 pelo cdo de travamento 135, neste caso, um par de cides
de travamento e/ou grampos de retencio.

Os perfis da presente invencdo s3o intercambidveis. Em
uma modalidade, o perfil inferior, perfil 117 na Figura 5,
€ intercambidvel entre um perfil usinado afunilado, um
perfil de acabamento de topo, um perfil de aperfeicoamento
de area de fluxo e/ou similar. Em um perfil wusinado
afunilado, um grau de afunilamento é capaz de selecdo em
relagdo a perfuracdo desejada, a operagdo de usinagem, de

pescaria, de deslocamento, recondicionamento ou qualquer
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outra operagdo de intervengdo de furo revestido e/ou

similares. Da mesma forma, o perfil superior, o perfil 115

na Figura 5, também é intercambiavel.

Outras modalidades da presente invengdo geralmente
compreendem uma combinagdo de insergdes, raspadora e de
eéscova, na mesma ferramenta. Em uma modalidade, uma porc¢do
de montagem tem insergdes raspadoras e uma outra porcgdo de
montagem tem inser¢des de escova. Em wuma modalidade
alternativa, uma terceira porg3o de montagem ou mais s&o
adicionadas com gqualquer uma ou ambas as insercgdes de
escova e as inser¢des raspadoras.

Agora, com referéncia & Figura 6, uma ilustracdo de
uma insergdo carregada por mola 110 & mostrada. Em uma
modalidade, a insergdo 110 geralmente compreende pelo menos
uma capsula de fio carregada por mola 150 compreendendo
pelo menos wuma Jjanela, um membro de insergdo 111
compreendendo uma lingleta ou um pé 114 com pelo menos uma
passagem 113 se estendendo através dali, um membro de
orientagdo 145 e um filamento de fio 112. A céapsula 150
geralmente envolve uma extremidade de filamento de fio 112,
onde uma extremidade do filamento 112 & amassada sobre um
suporte, tal como por flexdo sobre uma barra. Em outras
modalidades, o fio pode ser entalhado ou preso em uma
plataforma ou estruturas se estendendo a partir da capsula.
Em outras modalidades, pelo menos um dos filamentos de fio
€ flexionado sobre o suporte. Em todas as modalidades com
capsulas, a cépsula é orientada contra / a partir do
mandril e a insercdo 110 & capaz de flutuar em relacdo ao
mandril na fenda. Portanto, o mandril e a capsula sio

membros de orientag8o. Em varias modalidades, pelo menos
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uma passagem se estende através do membro de insergdo 111
para cada cépsula 150. Em varias modalidades, o membro de
insergdo ndo é com lingleta e é retido por outros meios,
tal como ao ser em formato de cunha e/ou similar.

Uma modalidade da presente inven¢do compreende uma
insergdo de escova de fio carregada por mola posicionada na
passagem da insergdo e orientada para fora a partir do
mandril, a insergdo de escova de fio carregada por mola
compreendendo um cCoOrpo com pelo menos uma passagem; pelo
menos um filamento de fio preso pelo menos parcialmente na
insergdo de escova de fio carregada por mola, e onde pelo
menos um filamento de fio se estende pelo menos
parcialmente através da janela no corpo, por meio do que
pelo menos um filamento é capaz de contatar uma superficie
de um revestimento. Outras modalidades compreendem uma
coluna de perfuragdo e uma porgdo de alojamento, onde a
insergdo de escova de fio carregada por mola é recebida de
forma deslizante em uma fenda em uma primeira porgdo de
montagem no mandril.

Em varias modalidades, a insercdo é& recebida de forma
deslizante na extremidade mais externa.

Varias modalidades prendem a insercdo por uma luva ou
um perfil de retencido.

Varias modalidades sdo montadas em varios arranjos de
orientagdo. Em uma modalidade, pelo menos uma cé&psula e

pelo menos um membro de orientacdo, tal como uma mola,

estdo associados um ao outro. Em uma modalidade
alternativa, miltiplas capsulas estdo associadas a um
membro de orientacgdo. Em uma modalidade alternativa,

miltiplos membros de orientagdo estdo associados a uma
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capsula. Em uma modalidade alternativa, mGltiplas capsulas
estao aésociadas miltiplos membros de orientacédo.

Vadrias vantagens sdo realizadas pelo uso de inserc¢des
de escova de fio carregadas por mola da presente invengdo,
tal como no caso de reparo, permitir uma capsula individual
e/ou uma substituigdo de insercdo de escova, permitir
membros de orientac¢do variados através da insercao,
permitir um maior contato de revestimento em uma secdo
desviada do revestimento, permitir uma facilidade de
mudanga entre inserg¢des raspadoras e inser¢des de escova,
permitir a flutuagdo das insergdes de céapsula e/ou das
insergdes de escova de fio independentemente de ovalidade
de revestimento, varidncias de didmetro interno de
revéstimento, desse modo se reduzindo e/ou eliminando as
ocorréncias de linhas de ajuste (“tram lines”) onde raios
fixos n8o combinarem; permitir um sistema de contato alto
melhorado; permitir uma facilidade de remocdo de insercdes
de escova, melhorando a seguranga do pessoal durante
artigos absorventes operagdes de remog¢d3o e/ou de mudanca,
e/ou similares.

Nenhuma modalidade da presente inven¢do compreende uma
primeira insergdo de escova carregada por mola e uma
segunda insergéao de escova carregada por mola
operativamente associada a ferramenta, onde a insercdo de
escova carregada por mola compreende um mandril que tem uma
fenda; uma insergdo recebida na fenda, onde a insercdo tem
uma primeira segdo contendo uma abertura para colocacgdo de
um filamento de fio através dali; uma mola posicionada
entre o mandril e a inser¢do de escova para orientacdo da

insergdo de escova contra o flange de fixacgd3o da coluna de
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revestimento. Todas as modalidades de inser¢des de escova
da presente invengdo compreendem pelo menos uma capsula
carregada por mola individualmente ou uma insergdo
\carfégéda por mola para uma limpeza aperfeigoada do
revestimento.

A Figura 7 €& uma ilustragdo de uma insercdo de céapsula
carregada 175 que compreende pelo menos uma cépsula
carregada por mola individualmente 176, uma insercdo de
escova carregada por meola 178, um membro de inserc¢do [/
orientagdo com lingleta 183, e uma passagem de acesso 181.
A lamina fixa serd presa ao mandril em combinacdo com o
perfil de fenda e o perfil de 1la&mina. As cé&psulas
carregadas por mola serdo retidas nos perfis de lamina de
correlagdo e atuardo independentemente da l&mina. O
mecanismo de mola em combinagdo com a capsula de fio sera
operavel e preso em seg¢des furadas da lamina. Os filamentos
de fio serdo presos ao alojamento de capsula por meio de um
sistema de travamento positivo. Os corddes de fio, que
compdem o filamento de fio, serdo dobrados, torcidos e/ou
amassados para redugdo da fadiga do fio e melhoria do
contato de parede de revestimento e/ou limpeza. A extensdo
de fio, além do didmetro externo de lamina, permaneceri
curta, rigida e/ou abundante, desse modo se provendo uma
limpeza aperfeigoada de didmetro interno de revestimento.

A Figura 8 é uma ilustragdo de uma modalidade de um
perfil 250 com uma usinagem afunilada gradual. ]
afunilamento 252 pode ser variado, conforme desejado. O
perfil 250 €& preso a um mandril por qualquer meio comum na
técnica. Em uma modalidade, um recurso de travamento de

chaveta de retengdo é usado para a fixacdo da luva de
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retengdo. Em uma modalidade do recurso de travamento, um

mecanismo de travamento serd inserido e isolado na regido

.de montagem. Em varias modalidades, o recurso de travamento

de éhavéta de retengdo & por cdes de travamento, chavetas
de retengdo 254, esfera(s) 253, fio de travémento,
parafuso, cavilhas, conexd@o roscada, prendedor, ajuste com
interferéncia e/ou similares. Em uma modalidade, o(s)
dispositivo(s) de retengdo & (sdo) capaz(es) de prover (em)
a resisténcia a tragdo e & compressdo necessdria para a
fixagdo das varias inser¢des nas fendas durante as
operagdes de perfuragdo. Assim sendo, os perfis da presente
inveng¢do prendem as varias inserc¢des nas fendas.

Em varias modalidades, um mecanismo de travamento
adicional ou perfil serd posicionado para a fixacdo da luva
de retengdo em termos de torgdo, assim nd3o se permitindo
gque a luva rode oposta ao mandril. Em uma modalidade, as
luvas de retengdo serdo posicionadas sobre os recortes no
mandril. Em uma modalidade alternativa, a luva de retencdo
€ mantida no lugar por meios alternativos, tais como, mas
ndo limitando, wuma rosca de parafuso, pelo menos uma
cavilha, um pino, uma conexdo hexagonal, wum mancal, uma
engrenagem, uma estria e/ou similar. Geralmente, qualquer
método comum na técnica pode ser usado para a fixacdo da
luva ao mandril.

Em uma modalidade, os recortes aceitar3o duas metades
divididas de a¢o inoxidavel ({(ou um material similar) com o
perfil de travamento usinado para coincidir com o perfil de
travamento de luva de retengdo. Uma vez alinhados, os
mecanismos de travamento s&8o capazes de serem inseridos,

desse modo se travando os dois componentes em conjunto.
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Estas metades divididas sdo projetadas para serem
intercambidveis e usadas para preservagdo da integridade e
da wvida do mandril.

A Figura 9 €& uma ilustragdo de um perfil de usinagem
afunilado de acabamento de topo 270 com um afunilamento
272. |

A Figura 10 é uma ilustragdo de um perfil usinado
afunilado afiado 280. O afunilamento 282 é menor do que
aquele da Figura 8, desse modo se ilustrando gque um
afunilamento de um perfil em wuma luva de retencdo da
presente invencdo pode ser modificado.

A Figura 11 €& uma ilustragdo de uma porgdo de
alojamento magnética 200. Na modalidade ilustrada na Figura
1, a porgdo de alojamento 200 &€ presa na porc¢idoc cortada 70
por cdo (cd3es) de travamento 210. Com referéncia de volta &
Figura 11, a porgdo de alojamento 200 tem janelas para
aceitagdo dos cdes de travamento. Os cd3es de travamento
impedirdo ou resistirdo a uma rotagdo da porgdo de
alojamento. Nesta modalidade, barras magnéticas 220 sdo
deslizadas em portadores / fendas na porgdo 200.

Uma porgao de alojamento da presente invengéao
geralmente & uma folha de material ou de materiais que é
enrolada em torno do mandril. A folha pode ser presa por
qualquer meio conhecido na técnica, tal como, mas ndo
limitando, uso de cavilhas, soldagem, aparafusamento,
cravagao e/ou similares.

A modalidade na Figura 11 compreende porgdes
magnéticas. A porgdo magnética pode ser adicionada por
qualquer meio. A porgdo magnética pode ser usada para

remogdo de residuos metdlicos do furo de pogo, desse modo
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se reduzindo a gquantidade de material metalico na
perfuragcdo, na completagdo e/ou em um fluido de furo de
po¢o é aumentando-se ou melhorando-se a vida em servigo e a
cdndicéo daqueles fluidos, ferramentas, atividades de furo
de poco subseqlientes e/ou similares.

A Figura 12 €é uma ilustragdo de wuma porgdo de
alojamento de TruGauge 300. O TruGauge & um dispositivo de
perfuragcdo e/ou de calibrag¢do de revestimento positivo
usado para simulagdo de outro equipamento de pogo abaixo
e/ou equipamento especializado a ser utilizado ou empregado
no revestimento e/ou no furo de pogo em manobras de
intervengdo de pogo subsequentes.

A Figura 13 é uma ilustragdo de uma porgdo de
alojamento lisa 400. A ilustragdo da porg¢do de alojamento
lisa 400 prové um meio alternativo / adicional de fixacdo
da folha, de modo gue uma barra ou uma chaveta 440 possa
ser usada para conexdo das extremidades opostas da folha da
porgdo de alojamento.

Em uma modalidade, o alojamento liso prové protecgdo
para o mandril, caso nenhuma outra opg¢do de segdo média
seja utilizada.

A Figura 14 mostra uma modalidade alternativa de um
perfil e de um mecanismo de travamento de insercdo. Em
geral, uma porg¢do cortada 140 e/ou uma porgdo cortada 160
da Figura 5 tem uma superficie conformada geométrica e um
retentor de perfil 505 tem uma superficie interna
conformada geometricamente de forma complementar, de modo
que o retentor 505 ndo rode gquando inserido no lugar.
Nervuras ou engrenagens 520 cooperam com uma superficie

interna de perfil 530 para resistirem a uma rotacdo. Um
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travamento adicional do perfil 530 pode ser obtido com o
uso de:um sistema de mancal 510. Em varias modalidades, as
gaxetas 500 sdo usadas para se prevehir ou inibir um fluido
de perfuracéo ou outro fluido de passar entre o perfil 530
e o retentor 505.

A Figura 15 & uma ilustragdo de uma inser¢do carregada
por mola 600 capaz de uso em varias modalidades da presente
invengdo. A passagem 610 & alongada ao longo de uma base de
insergdo 600. O recorte 620 se estende através da insercdo
600, conforme & mais bem visto com referéncia a Figura 16.
Geralmente, a Figura 16 ilustra a passagem 610 sendo
afunilada, de modo que quando uma insercdo de escova de
fio, conforme mostrado na Figura 17, for inserida na
passagem 610, o afunilamento ndo permita que a inserc¢do de
escova de fio passe através da passagem 610. O afunilamento
pode ser dJradual, arqueado, tipo wuma plataforma ou
geralmente gqualquer outro afunilamento comum na técnica e
capaz de resistir a uma passagem da insergdo de escova de
fio através da insergdo carregada por mola 610.

O recorte 620 geralmente & de qualgquer formato capaz
de permitir que um membro de orienta¢do oriente o mandril e
uma inserg¢dao de escova de fio. Em uma modalidade, uma mola
enrolada circular & usada e o recorte 620 & geralmente de
formato circular se estendendo por pelo menos uma porcdo da
dist@ncia através da inserg¢d3o 600, mas nd3o através da
insercdo 600.

A Figura 17 mostra uma inser¢do de escova de fio 700
capaz de uso com modalidades da presente invenc¢ao
compreendendo uma base 730 e pelo menos um filamento de fio

710. Geralmente, qualquer método de fixac¢do de filamentos
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de fio 710 na insergdoc 700 é capaz de uso em VAarias

P

modalidades. Em uma modalidade, o filamento de fio 710 é&

~

preso a insercdo.

+100.. pelo amassamento da inserg¢do 700, de
modo que a inééféaO'{Ob seja afunilada para dentro a partir
da Dbase 730 em pélo menos uma porgao 720. Geralmente,
qualquer maneira de fixag¢do do filamento de fio 710 é capaz
de uso.

Também sdo mostrados métodos de limpeza de um furo de
pogo compreendendo as etapas de abaixamento ou elevagdo de
uma coluna de perfuragdo compreendendo pelo menos uma
ferramenta de limpeza de furo de pog¢o carregada por mola em
um furo de pogo até pelo menos uma segao de revestimento
que precise de limpeza, a ferramenta compreendendo pelo
menos uma insergdo de escova carregada por mola conforme
mostrado aqui; e a limpeza de pelo menos uma segdo pela
rotagdo da coluna de perfuragdo, por meio do que cada uma
de pelo menos uma cépsula carregada por mola é orientada
para fora a partir do mandril em dire¢do a pelo menos uma
segdo de revestimento, onde pelo menos uma segdo de
revestimento & escovada. Outras modalidades compreendem uma
etapa de raspagem de pelo menos uma seg¢do de revestimento.
Outras modalidades compreendem a afixag¢do de um residuo
metdlico magneticamente atraente em pelo menos uma secdo de
revestimento. Outras modalidades compreendem a etapa de
centralizac¢do da ferramenta no furo de pocgo.

Outras modalidades compreendem a etapa de circulacdo
de um fluido de perfuragdo através do dif@metro interno da
coluna de trabalho.

Os métodos e aparelhos da presente invencdo sido

particularmente UGteis em colunas de perfuragdo com secgdes
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desviadas. Contudo, uma ferramenta da presente invengao
funcionard em gqualquer pog¢o, desviado ou ndo.

Como tal, as modalidades da presente invengdo sdao
particularmente significativas ©para cobertura de uma
ferramenta de 1limpeza de furo de pogo compreendendo um
mandril conectado a uma coluna de perfuragdo, o referido
mandril compreendendo pelo menos uma primeira inserg¢do com
uma passagem através dali; pelo menos uma segunda insercdo;
e uma por¢ao de alojamento, onde pelo menos a referida
primeira insercéo compreende uma inserg¢dao de escova
carregada por mola com uma passagem através dali, onde a
referida insergdo de escova carregada por mola é orientada
para fora com um membro de orientac¢do a partir do referido
mandril, e ainda onde a referida primeira insercdo e a
referida segunda insergdo sdo recebida de forma deslizante
em uma fenda em uma primeira porgdo de montagem no referido
mandril e uma fenda em uma segunda porgdo de montagem no
referido mandril, a partir das respectivas extremidades
mais externas, e onde a referida primeira insercd3o & presa
por uma primeira luva de retengdo e a referida segunda
insergdo é presa por uma segunda luva de retengdo; uma
ferramenta de limpeza de furo de po¢go carregada por mola
compreendendo um mandril conectado a uma coluna de
perfuracdo; pelo menos uma primeira insercdo com uma
passagem através dali; pelo menos uma segunda insergdo; e
uma porgado de alojamento média, onde a referida primeira
insergdo & selecionada a partir de pelo menos um dentre uma
insergdo raspadora para raspagem de uma superficie de pelo
menos uma segdo de revestimento e pelo menos uma insercdo

de escova carregada por mola selecionada a partir de uma
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cdpsula carregada por mola e uma inserc¢do de escova de fio
carregada por mola, e ainda onde a referida primeira
insergdo e a referida segunda inserc¢do s3o recebidas de
forma deslizante em uma fenda em uma primeira porgdo de
montagem no referido mandril e uma fenda em uma segunda
porgcdo de montagem no referido mandril, a partir das
respectivas extremidades mais externas, e onde a referida
primeira insergdo & presa por ﬁma primeira luva de retencgdo
e a referida segunda inser¢do &€ presa por uma segunda luva
de retengdo, onde a referida insergdo de escova carregada
por mola é orientada contra o mandril; uma insercdo de
escova carregada por mola compreendendo pelo menos uma
cdpsula carregada por mola individualmente compreendendo um
corpo com pelo menos uma passagem e pelo menos um filamento
de fio preso pelo menos parcialmente no referido corpo e se
estendendo através da referida passagem; e pelo menos um
membro de insergdo com pelo menos uma passagem se
estendendo através dali, onde a referida céapsula é
orientada para fora do referido mandril e ainda onde pelo
menos um referido filamento de fio & capaz de contatar uma
superficie de um revestimento; e um método de limpeza de um
furo de pogo compreendendo as etapas de abaixamento,
elevacgao ou rotagao de uma coluna de perfuracgdao
compreendendo pelo menos uma ferramenta de limpeza de furo
de pogo carregada por mola em um furo de pogo até pelo
menos uma segdo de revestimento que precise de limpeza, a
referida ferramenta compreendendo pelo menos uma insercido
de escova compreendendo uma inserg¢do de escova carregada
por mola selecionada a partir de uma cépsula carregada por

mola e uma inserg¢do de escova de fio carregada por mola; e

i

e
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limpeza de pelo menos uma referida seg¢do pela rotag¢do da
referida coluna de perfuragdo, por meio do que a referida
capsula carregada por mola € orientada para fora a partir

]

da:pirCéo de fundo da l&mina em dire¢do a pelo menos uma
referida se¢éo de revestimento, onde pelo menos uma
referida segdo de revestimento & escovada.

Embora uma modalidade em particular da invengdo tenha
sido mostrada e descrita, numerosas variacdes e modalidades
alternativas ocorrerdo aqueles versados na técnica. Assim
sendo, pretende-se que a invengdo seja limitada apenas em
termos das reivindicag¢des em apenso.

A invengdo pode ser concretizada em outras formas
especificas, sem que se desvie de seu espirito ou das
caracteristicas essenciais. As modalidades descritas devem
ser consideradas em todos os aspectos como  apenas
ilustrativas e ndo restritivas. O escopo da invencido,
portanto, é indicado pelas reivindicagdes em apenso, ao
invés de pela descrigdo precedente. Todas as mudang¢as nas
reivindicag¢des que vierem no significado e na faixa de
equivaléncia das reivindicag¢des devem ser englobadas no seu
escopo. Ainda, todos os documentos publicados, patentes e
pedidos mencionados aqui sdo incorporados desse modo como

referéncia, como se apresentados em sua totalidade.

o
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REIVINDICACOES

1. Ferramenta de limpeza de furo de pogo,

caracterizada pelo fato de compreender:

um mandril, o referido mandril compreendendo:

pelo menos uma primeira insergdo com uma passagem
através da mesma;

pelo menos uma segunda insercdo; e

uma porg¢do de alojamento,

onde pelo menos uma referida primeira insercido
compreénde uma insergdo de escova carregada por mola com
uma passagem através da mesma, onde a referida insercdo de
escova carregada por mola é orientada para fora com um
membro de orientac¢do do referido mandril, e ainda onde a
referida primeira insergdo e a referida segunda insercédo
sdo recebidas de forma deslizante em uma fenda em uma
primeira porg¢do de montagem no referido mandril e uma fenda
em uma segunda porgdo de montagem no referido mandril, a
partir das respectivas extremidades mais externas, e onde a
referida primeira insergdo & presa por uma primeira luva de
retengdo e a referida segunda insergdo é presa por uma
segunda luva de retencdo.

2. Ferramenta de limpeza de furo de po¢o, de acordo

com a reivindicagdo 1, caracterizada pelo fato de ainda

compreender uma terceira porg¢do de montagem.
3. Ferramenta de limpeza de furo de pogo, de acordo

com a reivindicagdo 1 ou 2, caracterizada pelo fato de

ainda compreender uma segunda ferramenta.
4. Ferramenta de limpeza de furo de pog¢o, de acordo
com qualquer uma das reivindicacdes 1, 2 ou 3,

caracterizada pelo fato de a referida segunda insercdo ser
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uma inser¢ao raspadora.
5. Ferramenta de limpeza de furo de pogo, de acordo
com qualquer uma das reivindicag¢des 1, 2, 3 ou 4,

caracterizada pelo fato de a referida insercdo de escova

carregada por mola ser selecionada a partir de uma céapsula
carregada por mola e uma insercd3o de escova de fio
carregada por mola.

6. Ferramenta de limpeza de furo de pogo, de acordo

com a reivindicagdo 4, caracterizada pelo fato de a

referida insergdo raspadora ser capaz de raspar uma
superficie do referido furo de pog¢o, conforme a ferramenta
€, um ou mais dentre, elevada, abaixada e/ou rodada no
referido furo de pocgo.

7. Ferramenta de limpeza de furo de pogo, de acordo

com qualguer uma das reivindicacdes 1, 2, 3, 4, 5 ou 6,

caracterizada pelo fato de a referida por¢3o de grampo ser

selecionada a partir de pelo menos um dentre uma porglo
magnética, uma porgdo de TruGauge e uma porc¢do lisa.

8. Ferramenta de limpeza de furo de pogo, de acordo
com qualguer uma das reivindicagdes 1, 2, 3, 4 ou 5,

caracterizada pelo fato de a referida insercdo de escova

carregada por mola ser uma cédpsula carregada por mola
compreendendo pelo menos um filamento de fio preso pelo
menos parcialmente na referida cépsula carregada por mola.

9. Método de limpeza de um furo de poco caracterizado

pelo fato de compreender as etapas de:

abaixamento, elevagdo ou rotag¢do de uma coluna de
perfuragcdo compreendendo pelo menos uma ferramenta de
limpeza de furo de pogo carregada por mola em um furo de

pogo até pelo menos uma sec¢do de revestimento gue precise
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de limpeza, a referida ferramenta compreendendo pelo menos
uma inserg¢do de escova compreendendo uma insercdo de escova
carregada por mola selecionada a partir de uma céapsula
carregada por mola e uma insercdo de escova de fio

carregada por mola; e

limpeza de pelo menos uma referida secdo pela rotacéo'

da referida coluna de perfuragdo, por meio do que a
referida capsula carregada por mola & orientada para fora a
partir da porg¢do de fundo da lamina em diregdo a pelo menos
uma referida segdo de revestimento, onde pelo menos uma
referida segdo de revestimento & escovada.

10. Método, de acordo com a reivindicacao 9,

caracterizado pelo fato de ainda compreender a etapa de

raspagem de pelo menos uma referida sec¢io de revestimento.

11. Método, de acordo com a reivindicac3o 9 ou 10,

caracterizado pelo fato de ainda compreender a etapa de
atragdo magnética de residuo metdlico em pelo menos uma
referida se¢do de revestimento.

12. Método, de acordo com gualquer uma das

reivindicagdes 9, 10 ou 11, caracterizado pelo fato de

ainda compreender a etapa de centralizacdo da referida
ferramenta no referido furo de pogo.
13. Ferramenta de limpeza de furo de pogo carregada

por mola caracterizada pelo fato de compreender:

um mandril;

pelo menos uma primeira insergdo com uma passagem

através da mesma;
pelo menos uma segunda insercdo; e
uma porgaoc de alojamento média,

onde a referida primeira insercdo & selecionada a
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partir de pelo menos um dentre uma insercdo raspadora para
raspagem de uma superficie de  pelo menos uma secdo de
revestimento e pelo menos uma insergdo de escova carregada
por mola selecionada a partir de uma cédpsula carregada por
mola e uma insergdo de escova de fio carregada por mola, e
ainda onde a referida primeira insercdo e a referida
segunda insergdo sdo recebidas de forma deslizante em uma
fenda em uma primeira porgdo de montagem no referido
mandril e uma fenda em uma segunda porgdo de montagem no
referido mandril, a partir das respectivas extremidades
mais externas, e onde a referida primeira insergdo é presa
por uma primeira luva de retengdo e a referida segunda
insergdo € presa por uma segunda luva de retencdo, onde a
referida insergdo de escova carregada por mola é orientada
contra o mandril.

14. Ferramenta de limpeza de furo de pocgo, de acordo

com a reivindicagdo 13, caracterizada pelo fato de ainda

compreender uma terceira porgdo de montagem.
15. Ferramenta de limpeza de furo de pogo, de acordo

com a reivindicagdo 13 ou 14, caracterizada pelo fato de

ainda compreender uma segunda ferramenta.
16. Insergdo de escova carregada por mola

caracterizada pelo fato de compreender:

pelo menos uma capsula carregada por mola
individualmente compreendendo um corpo com pelo menos uma
passagem e pelo menos um filamento de fio preso pelo menos
parcialmente no referido corpo e se estendendo através da
referida passagem; e

pelo menos um membro de inserg¢do com pelo menos uma

passagem se estendendo através da mesma, onde a referida
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capsula & orientada para fora do referido mandril e ainda
onde pelo menos um referido filamento de fio é capaz de
contatar uma,superficie de um revestimento.

17. Insercao de éscova, de acordo com a reivindicacdo

16, caracterizada pelo fato de ainda compreender um mandril

conectado a uma coluna de perfuragdo; uma porgido de
alojamento, onde a referida insergdo de escova carregada
por mola & recebida de forma deslizante em uma fenda em uma
primeira por¢do de montagem no referido mandril.

18. Inserg¢do de escova, de acordo com a reivindicacdo

l6 ou 17, caracterizada pelo fato de a referida insercdo de

escova ser recebida de forma deslizante a partir da
extremidade mais externa.

19. Insergdo de escova, de acordo com qualquer uma das

reivindicagdes 16, 17 ou 18, caracterizada pelo fato de a
referida insergdo de escova ser presa por ﬁma luva de
retengao.

20. Insergdao de escova, de acordo com qualquer uma das

reivindica¢des 16, 17, 18 ou 19, caracterizada pelo fato de

pelo menos uma referida capsula e pelo menos um referido
membro de orientagdo serem associados um ao outro.
21. Insergdo de escova, de acordo com qualgquer uma das

reivindicagdes 16, 17, 18, 19 ou 20, caracterizada pelo

fato de ainda compreender maltiplas cépsulas.
22. Insercgdo de escova, de acordo com qualgquer uma das

reivindicagdes 16, 17, 18, 19, 20 ou 21, caracterizada pelo

fato de a referida insergdo de escova ser com linglieta.
23. Ferramenta de limpeza de pog¢o, de acordo com
qualquer uma das reivindicag¢des 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7 ou 8,

caracterizada pelo fato de a referida ferramenta de limpeza
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de pogo ser conectada a uma coluna de perfuracio.
24. Ferramenta de limpeza de pogo, de acordo com

qualgquer uma das reivindicagdes 13, 14 ou 15, caracterizada

pelo fato de a referida ferramenta de limpeza de pog¢o ser

conectada a uma coluna de perfuracgdo.
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RESUMO
FERRAMENTA MELHORADA DE RASPAGEM E/OU DE ESCOVAGAO E
s METODOS RELACIONADOS

ﬁma ferfaﬁénta melhorada e aperfeigoada de pog¢o abaixo

‘carregada pot mola para limpeza de furos de revestimento de

pogo compreendendo um mandril, pelo menos uma primeira
insergdo tendo uma passagem através dali, e pelo menos uma
segunda inserg¢do, onde ambas a segunda inserc¢do e a segunda
insergdo sdo selecionadas a partir de pelo menos uma
insergdo raspadora carregada por mola e pelo menos uma
insergdo de escova de fio, e ainda onde a primeira insercdo
e a segunda inserg¢do sdo recebidas de forma deslizante em
uma fenda em uma primeira porgdo de montagem no mandril e
em uma fenda em uma segunda porgdo de montagem no mandril,
a partir das respectivas extremidades mais externas, e onde
a primeira insergdo é presa por uma primeira luva de
retengdo e a segunda insergdo & presa por uma segunda luva
de retengdo. Também & mostrado um método tGnico de limpeza
de uma seg¢do de revestimento com uma ferramenta de pogo

abaixo, conforme mostrado aqui.
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