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(57)  Anotace:

Reseni se tyka hnojiva na bazi odpadii z &istiren
odpadnich vod, kde hnojivo sestava z kalua z Cistiren
odpadnich vod ve smési alespoii s hnojivymi a/nebo
technologickymi pfisadami, a kde podstata spo¢iva
v tom, Z¢ hnojivo ma podobu pelet a obsahuje kaly
z Cistiren odpadnich vod s podilem hmotnostnim
vody 5 az 25 % v samotném podilu téchto kald, a to
kaly v podilu 40 - 98,9 % hmotnostnich, ve vztahu
k hmotnosti hnojiva, a dale hnojivé a/nebo
technologické pfisady v podilu 0,99 - 59 %
hmotnostnich, které jsou vybrany samostatné¢ nebo
v kombinaci z rozsahu : biomasa, v podob¢ jako
slama obilni, slama fepkova, odpady pfi Cisténi
zemédélskych plodin, rostlinné zbytky, lu€ni
porosty, a jest¢ produkt z biomasy ve form¢ popela
ze spalovani rostlinné biomasy, kde kazda z téchto
piisad ma obsah vody do 20 % hmotnostnich, a to
ve vztahu k hmotnosti piislusné pfisady, a jesté
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Hnojivo na bazi kalu z Cistiren odpadnich vod a zpusob jeho vyroby

Oblast techniky

Vynalez se tyka hnojiv, a to hnojiv na bazi biologickych materialu, konkrétné zde na bazi kalu z
Cistiren odpadnich vod. Jedna se o sloZeni hnojiva upravou uvedeného kalu tak, aby soucasn¢
hnojivo mohlo byt schvaleno jako povolené hnojivo a pii tom jeho zpracovani, manipulace s nim
od skladovani az po aplikaci bylo technologicky 1 ekonomicky optimalni. Vynalez se jest¢ tyka
zpusobu vyroby takového hnojiva.

Dosavadni stav techniky

V soucasnosti kaly v cistimach odpadnich vod pfedstavuji znaény provozni i ekonomicky
problém, protoze je tfeba zpravidla objednavat a platit specializovanou spolecnost na odvoz a
zejména likvidaci uvedenych kali. Tyto kaly lze aplikovat na zeméd¢€lskou pudu jen pii dodrzeni
zvlastnich predpisu a pfi splnéni hygienickych a dalSich pozadavka a pfi tom dochazi k mnoha
obtizim. Soucasné ale nelze bez dalsi upravy takové kaly volné a bez upravy pouzivat jako
hnojivo, a to jednak z hygienickych diavodu, jednak divoda technologickych, nebot’ kaly maji
formu tekutého blata, se kterym se mimoradné obtizné manipuluje. Nabizi se sice moznost kaly
susit a peletizovat, ale suseni na mimofadné nizky obsah vody je energeticky hodné narocné a i
tak ziskana hmota neni vhodna pro peletizaci, nebot’ neumoziuje dosazeni pozadované teploty
pii lisovani, nutné pro hygienizaci kali, a rovné¢z soudrznost ziskanych granuli je nevyhovuyjici.
Ukolem vynalezu se tak jevi vytvofeni hnojiva, a to s pouzitim kala z &istiren odpadnich vod, kde
takové hnojivo by bylo schopno plnit hygienické pozadavky, bylo technologicky piijatelné
vyrobitelné a umoziiovalo snadné skladovani, transport 1 aplikaci.

Podstata vynalezu

Uvedené nevyhody se rozhodujicim zpusobem redukuji a technologicky dobfe skladovatelné
hnojivo se snadnou manipulaci 1 aplikaci se ziskava v pripadé hnojiva na bazi odpadu z Cistiren
odpadnich vod, vytvofené¢ho v souladu s predkladanym vynalezem, kde hnojivo sestava z kalu z
istiren odpadnich vod ve smési alespont s hnojivymi a/nebo technologickymi pfisadami, kde
podstata spociva v tom, ze hnojivo ma podobu pelet a obsahuje kaly z Cistiren odpadnich vod s
podilem hmotnostnim vody 15 az 25%, a to v podilu 40 - 98,9% hmotnostnich, ve vztahu k
hmotnosti hnojiva, a hnojivé a/nebo technologické prisady v podilu 0,99 - 59% hmotnostnich
které jsou vybrany samostatné nebo v kombinaci z rozsahu : biomasa, jako slama obilni, slama
fepkova, odpady pfi Cisténi zeméd€lskych plodin, rostlinné zbytky, luéni porosty, produkt z
biomasy ve formé popela ze spalovani rostlinné biomasy, kde kazda z téchto pfisad ma obsah
vody do 20% hmotnostnich, a to ve vztahu k hmotnosti prislusné prisady, a jesté obsahuje do
10% hmotnostnich, ve vztahu k hmotnosti hnojiva, nehnojivé pfimési. Vyhodné je, jestlize podil
kalu z ¢istiren odpadnich vod je 40 - 55% hmotnostnich a obsah popela ze spalovani biomasy je
20 - 30% hmotnostnich. Alternativné je vyhodné, jestlize kalu je 40 - 90%, popela je 3 - 4,99%,
biomasy je alesponn 5% a nchnojivych pfimési je nejvyse 0,01%. Zvlasté je vyhodné, jestlize
podil kalu je 45 - 55%, biomasy je 25 - 30%, popela z biomasy je 14 - 29% a pfimési je nejvyse
1%. Z technologického vyrobniho i1 nasledné z uzivatelského hlediska je vyhodou, jestlize pelety
maji tvar valecka o priméru 5-10 mm a délce 10-30 mm. Tak se dosahne vytvoreni smési, ktera
vyhovuje hygienickym podminkam a po jeji peletizaci se ziskava material s konzistenci vhodnou
pro manipulaci, skladovani 1 aplikaci. V takovém hnojivu jsou obsazeny mineralni latky,
odpovidajici jak povaze kalu, tak zejména povaze biomasy, a 1 popela z biomasy. Pii peletizaci
dojde ke zvyseni teploty a také k vyznamnému zvyseni tlaku, coz postacuje k likvidaci prakticky
veskerych bakteni, ¢imz se dosahuje 1 plnéni hygienickych pozadavki pro schvaleni matenalu
jako hnojiva. Prisady, kombinujici biomasu s popelem z biomasy vyznamné zlepsSuji mechanické
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vlastnosti smési pro peletovani, kde bez téchto prisad je peletizace obtizna a pfi nepfiznivém
sloZeni kalu n¢kdy 1 nemozna.

Dalsi podstatou je zpusob vyroby hnojiva, se slozenim v souladu s mezemi sloZeni, zde vyse
uvedenc¢ho. Zpusob spocCiva v tom, ze Cistirensky kal se napfed odvodni na podil hmotnostni
vody v kalu nejvyse 80%, nasledné se susi az na podil vody v kalu o hodnot¢ do maximalné 25%
hmotnostnich, pak se vytvofi homogenni smés kalu a pfisad, obsahujici nejvyse uvedeny limitni
podil pfimési, nacez se provede peletizace v peletizacnim lisu.

Tak se ziska hnojivo, které se zpravidla plni do pytli nebo do velkoobjemovych vaki a v nich se

transportuje k uskladnéni, skladuje se a nakonec se prepravuje k mistu aplikace, kde se aplikuje
jako hnojivo, podle prislusnych agrotechnickych pozadavku a lhat.

Priklady uskuteénéni vynalezu

Priklad 1

SlozZeni hnojiva v % hmotnostnich

Kal: 50
Lucni porosty: 25
Popel ze slamy obilni: 24
Prim¢&si-zemina, plast 1
Priklad 2

Kal: 80
Repkova slama: 19,9
Primési nespecifikované: 0,1
Priklad 3

Kal: 90
Popel z rostlin, zbytku: 9
Prim¢si-zemina 1

Ve vsech pripadech bylo mozno smés peletizovat za ziskani pelet s pfiméfenou soudrznosti
materidlu a s nevyznamnym odrolem.

Prumyvslova vyuzitelnost

Hnojivo podle vyndlezu se vyuzije v zeméd¢€lstvi, kde odpovida jak hygienickym, tak
technologickym pozadavkum, pficemz se v neposledni fadé soub€zné fesi problém nakladani s
odpadem v provozu Cistiren odpadnich vod.

PATENTOVE NAROKY

1. Hnojivo na bazi odpadu z ¢istiren odpadnich vod, kde hnojivo sestava z kalua z Cistiren
odpadnich vod ve smési alespori s hnojivymi a/nebo technologickymi prisadami, vyznacené tim,
z¢ hnojivo ma podobu pelet a obsahuje kaly z Cistiren odpadnich vod s podilem hmotnostnim
vody 5 az 25% v samotném podilu téchto kalu, a to kaly v podilu 40 - 98,9% hmotnostnich, ve
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vztahu k hmotnosti hnojiva, a dale hnojivé a/nebo technologické prisady v podilu 0,99 - 59%
hmotnostnich, které jsou vybrany samostatn¢ nebo v kombinaci z rozsahu : biomasa, v podob¢
jako slama obilni, slama fepkova, odpady pfi Cisténi zeméd¢lskych plodin, rostlinné zbytky, lucni
porosty, a jesté produkt z biomasy ve form¢ popela ze spalovani rostlinné biomasy, kde kazda z
téchto prisad ma obsah vody do 20% hmotnostnich, a to ve vztahu k hmotnosti pfislu$né pfisady,
a jest¢ obsahuje do 10% hmotnostnich, ve vztahu k hmotnosti hnojiva, nehnojivé primési.

2. Hnojivo podle naroku 1,vyznacené tim, Ze podil kalu z ¢istiren odpadnich vod je 40 - 55%
hmotnostnich a obsah popela ze spalovani biomasy je 20 - 30% hmotnostnich.

3. Hnojivo podle naroku 1,vyzna€ené tim, Ze podil kalu je 40 - 90% hmotnostnich, popela je 3
- 4,99% hmotnostnich, biomasy je alespon 5% hmotnostnich a nehnojivych pfimési je nejvyse
0,02%.

4. Hnojivo podle naroku 1,vyznacené tim, Ze podil kalu je 45 - 55% hmotnostnich, biomasy je
25 - 30% hmotnostnich, popela z biomasy je 14 - 29% hmotnostnich a pfimési je nejvyse 1%.

5. Hnojivo podle nékterého z naroki 1 az 4, vyznafené tim, ze pelety maji tvar valecku o
pruméru 5-10 mm a délce 10-30 mm. pro manipulaci, skladovani 1 aplikaci, povaze kalu, tak
zejména povaze biomasy, a i popela z biomasy.

6. Zpusob vyroby hnojiva, se sloZzenim v souladu s naroky 1 az 5, vyznaceny tim, Ze
Cistirensky kal se napfed odvodni na podil hmotnostni vody v kalu nejvyse 80%, nasledné se susi
az na podil vody v kalu o hodnoté maximalné do 25% hmotnostnich, pak se vytvori homogenni
sm¢s kalu a prisad, obsahujici nejvyse uvedeny limitni podil pfimési, nacez se provede peletizace
v peletizaénim lisu.
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