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(54)实用新型名称

一种热风真空组合干燥设备

(57)摘要

一种热风真空组合干燥设备,包括热风干燥

系统和真空干燥系统，热风干燥系统包括箱体，

箱体内设置有气流分配室，箱体上方设置有热风

循环管道，管道上布置有热风辅助加热器和促使

热风循环的离心风机，管道上的热风进口一侧装

有进风电磁阀，进风电磁阀上方装有感应热风温

湿度的温湿度传感器和用于补充气体的补气电

磁阀，在热风出口上装有回风电磁阀和排湿风

机，箱体上安装有用于泄去干燥腔室压力的泄压

电磁阀；真空干燥系统包括真空泵，真空泵通过

真空管道与箱体相连，箱体下方安装有排水排污

的手动球阀，在箱体内部放置有物料架，物料架

上固定有电加热板，电加热板上放置有物料盘；

本实用新型电加热板导热快，换热效果好，提高

了干燥效率与热风干燥的均匀性。
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1.一种热风真空组合干燥设备,其特征在于，包括热风干燥系统和真空干燥系统，所述

的热风干燥系统包括箱体(13)，箱体(13)内设置有气流分配室(12)，箱体(13)上方设置有

热风循环管道，管道上布置有热风辅助加热器(4)和促使热风循环的离心风机(5)，管道上

的热风进口一侧装有进风电磁阀(1)，进风电磁阀(1)上方装有感应热风温湿度的温湿度传

感器(3)和用于补充气体的补气电磁阀(2)，在热风出口一侧装有回风电磁阀(7)和用来排

出湿度太大的热风的排湿风机(6)，箱体(13)上安装有用于泄去干燥腔室压力的泄压电磁

阀(20)；

所述的真空干燥系统包括真空泵(17)，真空泵(17)通过真空管道与箱体(13)相连，真

空管道上安装有真空电磁阀(19)和单向止回阀(18)，箱体(13)上安装有泄压电磁阀(20)，

箱体(13)下方安装有排水排污的手动球阀(21)，在箱体(13)内部放置有物料架(14)，物料

架上固定有电加热板(15)，电加热板(15)上放置有物料盘(16)；

所述的热风辅助加热器(4)、进风电磁阀(1)、补气电磁阀(2)、温湿度传感器(3)、离心

风机(5)、排湿风机(6)、真空泵(17)、真空电磁阀(19)、泄压电磁阀(20)均与控制器电连接。

2.根据权利要求1所述的一种热风真空组合干燥设备,其特征在于，所述箱体(13)左右

两侧各设置有一个气流分配室(12)。

3.根据权利要求1所述的一种热风真空组合干燥设备,其特征在于，所述的靠近箱门

(9)一侧安装有密封圈(11)。

4.根据权利要求1所述的一种热风真空组合干燥设备,其特征在于，所述干燥箱箱门

(9)为单侧开门，箱门(9)上设置有真空表(8)和观察视窗(10)。

5.根据权利要求1所述的一种热风真空组合干燥设备,其特征在于，所述的真空泵(17)

为水环式真空泵。

6.根据权利要求1所述的一种热风真空组合干燥设备,其特征在于，所述的电加热板

(15)为铸铝电加热板，其通过植入4个螺钉固定在物料架(14)上，所述电加热板(15)一侧中

间有温度传感器安装孔和两个瓷套接线柱，温度传感器安装孔上安装有温度传感器，所述

两个瓷套接线柱和温度传感器均通过耐高温线与温控仪相连。

7.根据权利要求1所述的一种热风真空组合干燥设备,其特征在于，所述物料盘(16)底

板采用矩形金属太空铝制作，底板四周设置有10目304不锈钢筛网。
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一种热风真空组合干燥设备

技术领域

[0001] 本实用新型涉及果蔬干燥加工设备技术领域，特别涉及一种热风真空组合干燥设

备。

背景技术

[0002] 热风真空组合干燥技术是在不同的干燥阶段分别采用热风干燥和真空干燥的一

种新型干燥技术。既可发挥热风干燥效率高、经济性好的优点，也可利用真空干燥卫生、杀

菌、保鲜、高效等长处，使干燥得到的最终产品不仅能保持原有色、香、味、形，而且能最大限

度保存果蔬中各种生理活性营养成分，干燥品质好。

[0003] 虽然目前的组合干燥设备的干燥性能有了很大的改善和提高，但是在热风干燥阶

段和真空干燥阶段仍然存在一些问题，如在热风干燥阶段，热风从干燥箱底部进顶部出，热

风从下到上逐层穿过物料盘，致使底部的热风温度高，湿度小，顶层的热风温度低，湿度大，

导致干燥不均匀，影响产品品质，若在每层物料盘上设置带有小孔的热风布风管，风阻大，

设备成本也高。在真空干燥阶段，真空干燥采用热水管盘加热，热水预热不仅需要一定时

间，而且热水循环传热缓慢，同时盘管加热最高温度只能有85℃左右，有一定的局限性，并

且水管流道容易结垢，降低通道截面积，影响换热效果。

发明内容

[0004] 为了克服上述现有技术的不足，本实用新型的目的在于提供一种热风真空组合干

燥设备,改变送风方式，提高热风干燥的均匀性，同时真空干燥阶段采用电加热板加热，温

控范围大，同时采用控温仪控制温度，温度控制精确，并且电加热板导热快，换热效果好，提

高了干燥效率。

[0005] 为了实现上述目的，本实用新型采用的技术方案是：

[0006] 一种热风真空组合干燥设备,包括热风干燥系统和真空干燥系统，所述的热风干

燥系统包括箱体13，箱体13内设置有气流分配室12，箱体13上方设置有热风循环管道，管道

上布置有热风辅助加热器4和促使热风循环的离心风机5，管道上的热风进口一侧装有进风

电磁阀1，进风电磁阀1上方装有感应热风温湿度的温湿度传感器3和用于补充气体的补气

电磁阀2，在热风出口一侧装有回风电磁阀7和用来排出湿度太大的热风的排湿风机6，箱体

13上安装有用于泄去干燥腔室压力的泄压电磁阀20；

[0007] 所述的真空干燥系统包括真空泵17，真空泵17通过真空管道与箱体13相连，真空

管道上安装有真空电磁阀19和单向止回阀18，箱体13上安装有泄压电磁阀20，箱体13下方

安装有排水排污的手动球阀21，在箱体13内部放置有物料架14，物料架上固定有电加热板

15，电加热板15上放置有物料盘16；

[0008] 所述的热风辅助加热器4、进风电磁阀1、补气电磁阀2、温湿度传感器3、离心风机

5、排湿风机6、真空泵17、真空电磁阀19、泄压电磁阀20均与控制器电连接。

[0009] 所述箱体13左右两侧各设置有一个气流分配室12。
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[0010] 所述的靠近箱门9一侧安装有密封圈11。

[0011] 所述干燥箱箱门9为单侧开门，箱门9上设置有真空表8和观察视窗10。

[0012] 所述的真空泵17为水环式真空泵。

[0013] 所述的电加热板15为铸铝电加热板，其通过植入4个螺钉固定在物料架14上，所述

电加热板15一侧中间有温度传感器安装孔和两个瓷套接线柱，温度传感器安装孔上安装有

温度传感器，所述两个瓷套接线柱和温度传感器均通过耐高温线与温控仪相连。

[0014] 所述物料盘16底板采用矩形金属太空铝制作，底板四周设置有10目304不锈钢筛

网。

[0015] 本实用新型的有益效果：

[0016] 热风干燥阶段改变送风方式，提高了干燥的均匀性，同时在热风干燥阶段，可以开

启电加热板辅助加热，提高了干燥效率；

[0017] 真空干燥阶段，采用铸铝电加热板加热，温控范围大，同时温度控制采用控温仪，

使干燥温度控制精确，并且电加热板导热快，换热效果好，干燥效率高。

附图说明

[0018] 图1是本实用新型的前视图。

[0019] 图2是本实用新型的左视图。

[0020] 图3是电加热板结构示意图。

[0021] 图4是物料盘结构示意图。

[0022] 图中：1.进风电磁阀  2.补气电磁阀  3.温湿度传感器  4.热风辅助加热器  5.离心

风机  6.排湿风机  7.回风电磁阀  8.真空表  9.箱门  10.观察视窗  11.密封圈  12.气流分

配室  13.箱体  14.物料架  15.电加热板  16.物料盘  17.真空泵  18.单项止回阀  19.真空

电磁阀  20.泄压电磁阀  21.手动球阀

具体实施方式

[0023] 下面结合附图对本实用新型作进一步详细说明。

[0024] 如图1所示,一种热风真空组合干燥设备，包括热风干燥系统和真空干燥系统。

[0025] 热风干燥系统包括箱体13，箱体13左右两侧各设置有一个气流分配室12，使得热

风进入箱体被水平均匀分配到干燥腔室，箱体12上方设置有热风循环管道，管道上布置有

用来加热热风的热风辅助加热器4和促使热风循环的离心风机5，在热风进口一侧装有进风

电磁阀1，进风电磁阀1上方装有感应热风温湿度的温湿度传感器3和用于补充气体的补气

电磁阀2，在热风出口一侧装有回风电磁阀7和用来排出湿度太大热风的排湿风机6。

[0026] 如图1、图2所示的真空干燥系统包括真空泵17，真空泵17采用水环式真空泵，真空

泵17通过真空管道与箱体13相连，真空管道上安装有真空电磁阀19和防止冷却水回流的单

向止回阀18，箱体13上安装有用于泄去干燥腔室压力的泄压电磁阀20，箱体13下方安装有

排水的手动球阀21，在靠近箱门9一侧安装有密封圈11和压力旋钮，来保证干燥箱工作室的

气密性。干燥箱箱门9为单侧开门，箱门上设置有测量干燥腔室真空度的真空表8和观察物

料干燥情况的观察视窗10。在箱体13内部放置有物料架14，物料架14上固定有给物料供热

的电加热板15，电加热板15上放置有物料盘16。
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[0027] 如图1、图2所示，其中所述的热风辅助加热器4，进风电磁阀1、补气电磁阀2、温湿

度传感器3、离心风机5、排湿风机6、真空泵17、真空电磁阀19、泄压电磁阀20均与控制器电

相连，控制器可以控制各阀门、风机、热风辅助加热器4、真空泵17的开启与关闭。

[0028] 如图3所示：电加热板15为铸铝电加热板，其通过植入4个螺钉固定在物料架14上，

所述电加热板15一侧中间有温度传感器安装孔和两个瓷套接线柱，所述温度传感器安装孔

上安装有有温度传感器，其中，两个瓷套接线柱和温度传感器均通过耐高温线与智能温控

仪相连。

[0029] 如图4所示：物料盘16底板采用矩形金属太空铝制作，底板四周设置有10目304不

锈钢筛网以便热风均匀通过物料盘16。

[0030] 本实用新型的工作原理：

[0031] 首先把要干燥的物料放入物料盘16，然后把装有物料的物料盘16放入干燥箱物料

架14上，关闭箱门9，并用压力旋钮锁紧。

[0032] 热风干燥阶段：打开进风电磁阀1，回风电磁阀7，开启离心风机5，设定热风温度，

打开热风辅助加热器4，此时，热风由进风电磁阀1进入气流分配室12，穿过干燥腔室进入右

侧气流分配室，经回风电磁阀7进入热风循环管道开始热风循环干燥，当温湿度传感器3感

应到干燥箱热风湿度太大时，打开补气电磁阀2，开启排湿风机6，将湿度太大的热风排出，

随后关闭补气电磁阀2、排湿风机6，然后继续开始热风循环干燥，热风干燥过程近似封闭循

环干燥，只有热风湿度过大时，才开启排湿，即间歇式排湿，减少能耗。同时在热风干燥时可

以开启电加热板15辅助加热，提高干燥效率。

[0033] 真空干燥阶段：当开始真空干燥时，关闭进风电磁阀1、回风电磁阀7、泄压电磁阀

20、手动球阀21，开启真空电磁阀19，设置真空度，开启真空泵17，则真空泵将箱体13干燥腔

室抽至设定真空度，随后关闭真空电磁阀19，再关闭真空泵17，设定真空干燥温度，开启温

控仪控制电加热板15对物料进行加热，在负压状态下，水沸点较低，从而加快水份蒸发，实

现真空干燥。根据不同物料潮湿程度，干燥时间不同，如干燥时间较长，真空度下降，需再次

抽气恢复真空度，此时，应先开启真空泵17，再开启真空电磁阀19。当完成真空干燥时，打开

泄压电磁阀20，将箱体13干燥腔室泄至常压，再打开箱门取出物料。
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