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AINEFOKOOMUS, JOLLA ON EAVUSTOA VASTUSTAVIA OMINAISUUK-
51A — KOMFOSITION MED BEVAXNINGSMOTVEREANDE EGENSHAFER

Esilla olevan keksinnidn kohteena on ainekokoo-—
MUs , jolla o kasvustos vastustavia ominaisudksia ja
joka on sopiva kaytettaviksi laivan pohjamaalina tai
san tapaisena.

Feksinndlle tunnusomaieten seikhkojen osalta
viitataan patenttivaatimuksiin.

Keksinntn mukainen ainekokoomus sisdltidd hiuk-
kasmaista polytétrafluorieteenié ja kasvustoa vastusta-
van aineen tai antifoulingainesn yhdistelmd., Antifouling-
aineella tarkoitetaan aineita, Jjotka vyhidistettiessa
pinnoitteeseen estavat tai vastustavat vedesséd elavien
organismien tarttumisen pinnoitteeseen tai kasvua pin-
noitteen paalli, kuten bakteeri— tai piilietettd, levii,
rnakinkenkid, simpukoita, putkimatoja, laivamatoja,
sammalta, teredos’a, elidoyhteisdjid, martesiaa, sphagrao-
miaa, ostereita, bryozoans®a, Jjne. Keksinndn mukaan
tdta ainetta yhdistetdian pinnoittessean siind madrin,
etta se on riittidvd estdmididn organismin tarttumisen
tai kasvun vesipitoisessa ymparistissd, kuten jérvissid,
vesistiissd ja merivedessa sskd myds esim. putkijohdois—
sa Jja tecllisuuden laitteistoissa, esim. lamnmdnvaihti-—
missa, jadadhdytystorneissa ja sen tapaisissa.

Folytetrafluorietesni voi esiintyd hiukkasmai-—
sessa mnuodossa, Jjolloin partikkelikoko on alle esim., 20
Fmo ja usein alle 10 pm tai 195 pm. Usein piddosalla taid
osalla partikkeleista on raekoko yli 0,1 pm tai 1 pm. Ta-
vallinen reakoko on keskimdirin noin 5 pm.

Folytetrafluorieteenin tiheve on edullisesti
2214 - 2,20, erityisesti noin 2.,16. Sulamispiste (ki-

- ‘

teinen) on sopivasti noin 280 - Z320 *C, erityvisesti

noin 300 °C. kKeskimolekyylipaino voi vaihdella laajoissa
rajoissa, esim. valilla 1000 - 20000 tai 2000 — 5000,
edul lisesti noin 3700, Pehmenemispiste (ASTHM E-Z8-58-T)

voi vaihdella esim. valilla 240 - 280 9C, esim. noin
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Folytetrafluorieteenia

on kaupan dispersioina
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sopivassa dispergointiaineessa, esin. klooratut tai
fluoratut hiilivedyt, kuten fluoratut hiilivedyt, joita
on lkaupan kauppanimellda freon. Erdanid esimerkkind on
triklooritrifluorietaani.

Eraissd tapauksissa on myts edullista, jos
liwotin— tai dispergointiaineella on tietty liuottava
vaikutus tetrafluorieteeniin, se wvoi liuocttaa siita
esim. 285 4, tai 1 - 189 %, edullisesti noin 10 %. MyGs
alhaisemmat liuwotusasteet, esin. 0,1 ~ 1 % voivat antaa
tietyn edullisen efektin. Tadmd liuottava efekti voi
olla osittainen niin, ettd polymeeri vain turpoaa tai
muodostas erdanlaisen kolloidin.,

Feksinnin mukaisten ainekokoomuksien kasvustoa
vastustava komponentti voidaan valita moninaisten ainei-
den Jjoukosta, jotka ovat osoittavtuneet sopiviksi vas—
tustamaan kasvuston térttumista pinnoitteisiin vedessa.
Tallaisia aineita kuvataan monissa Jjulkaisuissa, Jja
esimerkkeind voidaan viitata patenttijulkaisuihin US
30787 217, US I 834 260 ja US I 912 519, Esimerkkeina
voidaan mainita eritvisesti kuparimetalli jauhemuodossa,
kuten kuparioksidi, esim. Cu=0, kuten kuparisuolat,
arsenikkisuclat, elochopeayhdisteet ja klooratut hiili-
vedyt, esim. heksaklooriesvkloheksaani, ja myds tinayhdis-—
test, erityisesti triorganotinayhdisteet, esim. tribu-
tyyli— ja trifenyylitinayhdisteet ja tributyylitinacksi-
di. Yhdessa né&iden kanssa voidaan kayttdad sellaisia
aineita, kuten kolloidinen piidioksidigeeli, esim. sel-
lainen, jota valmistetaan li®kkihydrolyysilla piivhdis-
teista,

Fasvustoa vastustavien aineiden maa&ra voi
vaihdella laajoissa rajoissa. Laskettuna valmiin pinnoit-
ten painosta voi  ainekokoomus sisdltida 90 - 95 p-%
saakka kasvustoa vastustavaa ainetta, edullisesti %0
p-%4 saakka sekd erityisesti 25 p~% saakka. Myids alhai-
semnat pitoisuudet, esim. 5 tai 10 p-% saaskka, ovat
soveliaita tieytyissd tyypeissd. Alhaisin  vaikuttava

raja vaihtelee myds riippuen aineen tyypistd ja voi
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alla esim. valilla 5 - 10 p-%. Myds alhaisemmat pitoi-

suudet, esim. 1 p-% tai 0,1 p-% saakka, ovat soveliai-

ta.
Folytetratlurieteenin mad&ra vaihteles

rajoissa riippuen kasvustoa vastustavan aineen

lasaiolssa

maarasta

ja muista aineosista, esim. sideaineesta. Laskettuna

valmiin pinnoitteen painosta voi polytetrafluorietesnin

maddara kohota 90 - 935 p-% saakka, edullisesti 50 p-%

saakka ja monissa tapauksissa 25 p-% saakka. Mybs pitoi-

suddet § ~ 10 p-% saakka ovat kayttikelpoisia.
den alaraia vaihtelee samoin riippuen muista a

jia asetetuista vaatimuksista. Alaraja valil

Fitoisuu~
ineosista

1a 10 -

25 4 on usein toivottava, mutta myds alhaisemmat pitoi-

e -

sudet ovat kayttdkelpoisia, esim. pitoisuudet S p-%

saakka ja jopa 1 p-% saakka.

Faitsi polyvtetraflucrieteeniada ja

Lasvustoa

vastustavia aineita wvoi padllysteainekokoomus myds

sisaltdid esim. lisdksi sideaineita ja pigmenttiid sekd

muiita sen tapaisia lisdaineita. Sopivia sideaineits

ovat esim. epoksihartsit ja muut lampomuovia s

tai kovettuvat sideaineet, Jjotka ovat kaytto
vhdessid polytetrafluorietesin kanssa. Monia
aineita kuvataan kirjallisuudessa, esim. SE 21
merkkeind voidaan mainita sellaiset kovettuvat
vettuvat muovit, kuten fenolihatrsit, karbamid
hydimuovit, alkydimuovit, epoksimuovit, polyur
vit, alkyylipiimuovit ja silikonit.

Feksinnon mukaisidla ainekokoomul

isdltavat
kelpoisia
sellaisia
9 806. Esi-
ia ei-ko—
i—formalde—

etaanimuao—

silla on

mahdollista myds pinnoittaa pinta, joka on ensin varus-

tettu jossakin muodossa olevalla pohjakéasittel

tai sindnsad tunnetun tyyppiselld pohjusteella,

vaineella

esim. fos—

faattipi&llysteelld, kromaattipiillysteellid, oksalaatti-

paallysteella tai vastaavan tyyppisilld pintak

aineilla kuten myds maalityyppisillad pohjiapinn

asittely-

ocitteilla,

jotka sisaltavidt sideainekomponentteja. Ennestddn tun-—

netaan runsaasti tdllaisia pohiusteaineita tai

ainekokoomuksia.

primeeri-
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Faitsi mainittuja aineosia keksinndn mukaiset
ainekokoomukset sisaltavat edullisesti myds liuvotinai-
neita, jotka poistuvat ainekokoomuksen levityhksen j&l-

keen pinnalle hoyrystymdlla tai liuvkenemalla. Esimerk-

kina livotinaineista ovat halogenoidut hiilivedvt,
kuten alkaani— Jja alkeenihiilivedyt, esim. klooratut

jastai  Ffluoratut hiiiivedyt, esim. metyleenikloridi-,
trikloorieteeni—- ja freon—-tyyppiset, esim. hiilivedyt,
Joissa on 1, 2, 3 tai 4 hiiliatomia ketjussa, jolloin
olennainen osa hiiliatomeista on substituocitu fluorilla
ia mahdollisesti kloorilla, edullisesti vahint&an puolet
tai kaikki hiiliatomit substituoitupa Ffluorilla ja
mahdollisesti. Eloorilla, erityisesti trifluoritrikloco-
rieteeni. Myds aromaattisia liuctinainetyyppisid hiili-
vetyijid wvoidaan kayttia. BEdelleen voidaan kayttaéaa liuo-
tinaineseoksia, Jjotka sisdltavat mainitun tyyppisia
livotinaineita, kuten triklooritrifluorieteenia {(esim.
30 %) vhdessi yvhden tai useamman tolueenin, n—heptaanin
ja edullisesti trikloorietaanin kanssa.

Liuwotin—  ja/tal dispergointiaineen maara las-
kettuna kokohaispainosta voi  kohota 935 p-% saakka,
edullisesti 75 p-% tai 30 p-% saakka, tietyissa tapauk-
sissa 20 p-% saakka, mutta on edullisesti vahintaan
10 p-%4, erityisesti vahintdan 20 p-%L ja varsinkin vahin-
taan 40 p-%. Maaliainekokoomuksien liuoctin- tai disper-—
gointiaineena wvoidaan kayttidd myds muita polaatrisia
tai ei-polaarisia nesteita, esim. hiilivetyiad, alkoho-
leja, ketoneja, Jjoissa on 2 8 hiiliatomia, seka myds
vetta, Jjolloin ainekokoomuksen aineosat voidaan disper-—
goida veteen erilliadn tai sekoittaa dispersioksi tai
liuokseksi veteen liukenevaan tai ei-liukenevaan nestee-—
seen, joka dispergoidaan veteen.

Muodostettavan pinnoitteen paksuus voil vaihdel -
la. Tavallaisesti kaytetaan pinnoitepaksuutta alle
30 pm, edullisesti alle 25 pm, esim. alle 10 tai alle
S pm. Tavallinen alaraja kerrospaksuudelle on 1 - 3

v ja edullinen kerroksen paksuusviali 8 - 13 pm. Hasvus—
H



toa vastustavan aineen mééré, esim. kuparijauhe tai
Hupariokgidi, voi talléin nousta esim. 30 g/m* saakka,
edullisestd 25 g/m® saakka, esim. 10 tai 1% 9/m*® saak~
ka. Sopiva alaraja on usein vdlillda 1 - % g/m=, mutta
myds alhaisemmat pitoisuudet, esim. 0,1 g/m® ovat kayt-
tokelpoisia. Fitoisuus noin 25 - 75 p~-%, edullisesti
noin 50 p-% sideaineen painosta on usein sopiva, esim.
kuparijauheelle ja vastaavalle.

Esimerkkind sopivasta pigmentistd, jolla on
erityisid ominaisuuksia, voidaan mainita kerroskidestruk-
tuwrin muodostavat pigmentit, esim. molybdeenidisul+idi,
MOS8z tai grafiitti. Tamian aineen sopiva pitoisuus on
valillad 0,1 - § tai 10 p-%. MoSa antaa polytetrafluori-
eteenin kanssa erityisen efektin ja mydtavaikuttaa
myds kitkan alenemiseen sekd vauhdin lisdantymiseen.
Grafiittia voidaan kiyttd3 mybds korvaamaan MoSz tai
vhdessa taman kanssa.

Heksinnéng mukaisia ainekokoomuksia voidaan
kayttaa eri tavoin; esim. yksikomponettisina ainekokoo-
muksina, mutta myds useampikomponenttisina ainekokoomuk-
sina. Erds sopiva tyyppi on kaksikomponettinen aineko-
koomus, Jjohon Euuluuw  juokseva komponentti sis&ltiden
polvtetrafluorieteenid dispergoituna liuotinaineeseen
ja mahdollisesti sideainetta sekd pigmenttikomonentti
sisdltiaen kasvustoa vastustavaa ainetta sekd mahdollises—
ti muita liséainéita ja mahdollisesti dispergointiainet-
ta. Pigmenttiosa on edullisesti kiinted ja jauhemainen,
ja se sekoitetaan nestepitoisen Homponentin kanssa
ennen kayttod. Esim. juckseva kaomponentti on edullinen
sisdl tden padaaineosina polytetrafluorieteenid esim. noin
20 -BO p-% ja loppu Jjuoksevia dispergointiaineita,
esim. freon—-tyyppisii, sekd noin 80 p-% muita liuotin-
aineita, esim. trikloorieteenid tai vastaavaa {(esim.
CHLOROTHENE NUR, jota Dow Chemical myy). Juckseva kompo-
nentti voi sisaltdid sitdpaitsi myds muun tyyppisia
sideaineita, esim. niit&, jotka on mainittu edelld. Fig-

menttiosa wvoil sisdltid&d hkuparijauhetta esim. 50 —~ QO
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p-% Jja molybdeenidisulfidia maarin 10 - 50 p-%4, esim.
noin 70 p-% kuparijauhetta ja 25 p-% molybdeenidisul fi-
dia; Fainomddrien suhde juoksevan kohponentin ia pigment—
tikomponentin valill& voi olla noin 25 - 200 g pigmentia
8OO -973 g juoksevaa komponenttia kohden, jolloin koko-
naispaino on 1000 g. Sopiva maarad on noin B73 g juokse-
vaa komponenttia ja noin 123 g pigmenttid yvhdessa edella
mainitun kokoomuksen kanssa jucksevaa polytetrafluori-
etéenipitoista komponenttia ja pigmenttikomonenttia.
Fuparijauheen tavallinen koko on noin 300

= 30 mesh, esim. 30 p-% "fine" ja 30 p-% "superfine”.

Edullisesti kaytetaan hiutalemaisia partikhkeleita,
joiden suhde paksuus/halkaisija on 1/10 - 1/100, edul-
lisesti 1/20 - 1/30, jolloin edullisesti vahintaan

30 p-%  ja erityisesti vahintdan 80O p-% partikkeleilla
on sellainen koko, ettid halkaisija on alle 10 pm.

Finnoitteet voidaan muodostaa eri tavoin,
esim. pensselilla, valsseilla, ruiskuttamalla, kastamal-
la, valamalla.

Finnoitteet voidaan myds sulattaa pohjan pdalle
Euumentamalla polytetrafluorieteenii, esim. yli 280
°C, kuten 3I00 - 315 °oC, 1 - 20 min ajan, esim. 95 -
10 min ajan, tai liekkirudiskuttamalla, esim. plasma-
ruiskuttamalla.

keksinndn mukaisia ainekokoomuksia voidaan
kdyttaa erilaisten pintojen paallystamiseen, esim. te-
réksen, sinkin, alumiinin, ruostumattoman teraksen,
muovin, betonin, kiven, (silikaatti-) lasin, posliinin,
keinokiven, tiilen, puun, pbhjusteiden kanssa tai ilman,
jotka muodostuvat maaleista, lakasta, vernissasta,
fosfaattikerroksesta, kromaattikerroksesta, ine.

Ainekokoomukset voivat sisdltdda myds sydvytta-
vid aineosia, kuten fosforihappoa Jja muita happamia
aineosia, Jjotka tarttuvat alustaan ja parantavat tart-
tumista. Na&amé& aineosat voivat olla wash-primer—-tyyppisia
ja ne voivat myds sisaltéd esim. sinkkikromaattia tai

muita kromaatteja ja polyvinyylibutyraalia ja wash-pri-

i

i
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mer " sta tunnettuia aineosia. Muita kavttiokelpoisia
aineosia, esim. vettd dispergointi- tai emulkointiai-
neeﬁa sisdltavissd ainekokoomukaissa, ovat termoplasti-
set aineosat, polvakrylaatit sisaltiden akryylimonomes-—
rien vhteispolymeraatteja muiden tyydyttamdttdmien
monomeerien kanssa, polyvinyyliasetaatti, polystyreeni,
vinyylikioridi~vinyy1ideeniklaoridikopolymeraatti,

muut  vinyylipolymeerit, styreenibutadieenikopolymeraa—-
tit, kloorikautsu, colfonium~hartsi, linesariset poly-
esterit, kuten polyetvyleenitereftalaatti, polvybutyleeni-
tereftalaatti ja vastaavat.

Lisaesimerkkeind pigmenteistd ja tayteaineista
voidaan mainita ruostumista estivat lisdaineet, kuten
lyijymonji&, sinkkikromaatti, sinkkimetallijauhe, alu-
miniummetallijauvhe, aluminiumpronssijauhe ja vastaavat.

Lisdesimerkkeinad kasvustoa vastustavista aineig-—
ta, tehokkaista eritvisesti balanideja, meritulppaaneia,
simpukoita, putkimatoja Jja vastaavia vastaan, voidaan
mainita Cuz0- ja HgD-seokset.

Feksinndn mukaisesti kayttikelpoiset silikonit
(piiorgaanisia yhdisteitd) voivat olla 8ljy— tai hartsi-
tyyppisi& tai kovettuvia tai ei-kovettuvia, suoria
tai haarauwtuneita. Silikoneja kuvataan tarkasti esim.
teoksessa W. Noll: "Chemie und Technologie der Sili-
cone", 2. painos, Verlag Chemie, Weinhein, BRD, 19468,
sekd teokséssa "Chemie und Technologie der kKunststoffe",
Band Il, Akademische Verlagsgesellschatt Geest & Fortig
K~G, lLeipzig, 196%, . 789 - 8358. Myis sopivia silaa-
neja, edull isesti sellaisia, Jjotka wvoivat muodostaa
silikonipolymeerejd tai siloksaaneja (polysiloksaaneja),
vol kuulua keksinndn mukaisiin ainekokoomuksiin,

Kaytettyvjen piiorgaanisten vhdisteiden molekyy-
lipaino voi vaihdella laajoissa rajoissa, esim. valilla
20 - 100000, esim. 100 - 10000,

Fiiorgaanisen yhdisteen mdard (sisadltien poly-
meerejd) voi  vaihdella, laskettuna kiintedn aineen

painosta valilla O - 5 p-%, edullisesti 0,01 p-¥% l&h-



tien, erityisesti 0,1 p-%Z 1ldhtien ja varsinkin 0,3

Ee s

p-% lahtien 3 p-% saakka, erityisesti 1 p-%4 saakhka.

| Fiiorgaaniset vyvhdisteet wvoivat myds kokonaan
tai osittain korvata polytetrafluorieteenin keksinnin
mukaiseissa ainekokoomuksissa. Tatad tarkoitusta varten
kaytetyt piiorgaaniset vhdisteet voivat koostua yila
mainituista silaaneista, silikoneista, siloksaaneista
ja wvast. ndiden lineaarisista tai haarautuneista poly-
neereista.

Esimerkkeina antifouling-aineista voidaan
myds mainita: niiden alkuaineiden orgaaniset ja epaor-
gaaniset vhdisteet, jotka kuuluvat periodisen jarjestel-
man ryhmiin
2a (Be, Mg, Ca, S, Ba), 3b (Sc, Y, lLa, Ce, Th,

4 (Ti, Zr, Hf), 3b (V, Nb, Ta, W, &b (Cr, Mo, W),

7 Mn, Tc, Re), 8 (Fe, Ni, Co), ib (Cu, Ag, Aw),

2L (Zn, Cd, Hg), Za (B, Al, Ga, In, Tl1), 4a (C, Si,
Ge, Sn, Fb),

Sa (F, 6As, Sb, Ri), 6&a (5, Se, Te), 7a (F, Cl, Br,
J), '

sekd muut lantanidit, ja myds nadmd alkusineet elementaa-—
risessa muodossa. Esimerkkeind orgaanisista ja epiorgaa-
nisista raskasmetallivyhdisteistid voidaan mainita ZIn-ok-
sidi, In—-tiokarbamaatti., Zn-karbonaatti, Zn—metalli,
Fb-metalli, —asetaatti, fenyyli-lyijy-yhdisteet, fenoli-
Ja fenyyliyhdistest, esim. ¥enyy1i—metalliyhdisteet,
esim. fenyyli-raskasmetalliyhdisteet, fenyylikarbamidi-
yhdisteet, esim. patentin SE 710&6810-0 mukaiset vhdis—
téet, triatsiinijohdannaiset, esim. kombinoidut tina-—
jastai sinkiiyhdisteillad, trifenyyliarsatsinokloridi,
kinoksaliinijohdannaiset, klooratut hiilivedyt, esim.
pDT, pentakloorifenoli, tri-n-butyylifluoridi, natte-—
naatit, esim. Cu—-, In—, Fe—-naftenaatti, ¥0rma1ﬂehydi,
paraformaldehydi. '

Lisda esimerkkeja on patenttijulkaisuissa
Uus 3 676 388, US I 264 F1E, US I 883 039, U I 100
718, Us I 100 719, US I 794 501, 8E 334 613, BE 140
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806, BE 213 824, SE 357 343, SE 381 275, SE 7206111-2,
SE 370 082. Lisdksi N-dimetyyli-N*—fenrnyyli—-(N"fluoridi-
klobrimetyylitio)—sulfamidi.

Esimerkkeina voidaan mainita: kuparioksidi,
kuparijauhe, elohopeacksidi, kuparipksidi-elcohopeacksidi
{esim. 321 elohopeakloridi), orgaaniset tinavhdisteet
sisdltiden trifenyylitinakoridia, trifenvylitinabromidia,
tri-p-kresyyli—-tinakloridia, trietyylitinakloridia,

tributyylitinakloridia, fenyylidietyyli—tinafluoridia,

tri—(p-kloorifenyylitina)-klaoridia, tri-(m—kloorifenyyli-

tina)-kloridia, dibutyylietyylitinakloridia, dibutyyli-
oktyyli~tinabromidia, trisykloheksyylitinakloridia,
trietyylitinastearaattia, tributyylitinastearaattia,
trietyylitinafluoridia, tributyylitimafluoridia, difenyy-—-
litinakloridia, difenyylietyylitinafluoridia, trifenyyli-

tinahydroksidia, trifenyylitinatiosyanaattia, trifenyy-

litinatriklooriasetaattia, tributyylitina—asetaattia,

tributyylitinadekanaattia, tributyylitinaneopentanaat—
tia, trioktyylitinadekanaattia, tributyylitinaoksidia,
triocktyylitinacksidia, trifenvylitinafluoridia, tributyy—
litinaoleaattia, tripropyylitinaneodekanaattia, tributyy-
litinalauwraattia, tributyylitinaoktanoaattia, tributyyli-
tinadimetyylikarbamaattia, tributyylitinahartsia, tri-
butvyylitinakromaattia, amyylidietyvylitinadekanaattia,
tributyylitina~aftenaattia, tributyylitinaiso—oktyyli-
merkaptoasétaattia, bis—(tri-butyylitinal—oksalaattia,

bis-(tri-butyylitina)-malonaattia, bis-{(tributyylitina) -

adipaattia, bis(tributyvlitina)-karbonaattia, orgaaniset - -

lyijy-vhdisteet, esim. trifenyyli-lvyijivasetaatti, tri-
fenyyli-lyijystearaatti, trifenyyli-lvijyneodekanaatti,
frifenyylilyijyoleaatti, trifenyyli-—-lyijvykloridi, tri-
fenyyli-lyijylauwraatti, trifenyyli-lvijyoleaatti, tri-
fenyyli—-lyiiyvasetaatti, trietyyli—-lyijiystearaatti,
trimetyyli-lyijystearaatti, trifenyyli~lyiivbromidi,
trifenyyli-lyiiyfluoridi, orgaaniset vyhdisteet kuten
10,107 ~oksibisfenoksatsiini, (8A-544), 1,Z2,3.~triklaoori-—

-4,6,-dinintrobenseeni, heksaklorofeeni, diklorodifenyy— -
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li—trikloroétaani (ObBT), fenolielohopea—asetaatti,
tetrakloriscoftalonitriili, bis-(n-propyylisulfonyyli)-
eteéni, ine.

FKasvustoa vastustavat aineet ovat edullisesti
liukenemattomia veteen.

Finnoiteainekokoomnukseen tai pinnoitteeseen
voidaan lisdtd tayteaineita, esim. partikkeleita, jotka
parantavat pinnoitteen kulumiskestavyyttd tai pysyvyyt-
td. Orgaanista tai epdorgaanista ainetta voidaan kayt-
taad, esim. sulatettuja tail sintrattuja vedessa pysyvia
aineita, . kuten lasia, keraamisia aineita, metalleja,
jne. Partikkeleilla voi olla saidnndllinen muoto, esim.
kuulamainen muoto, kuten lasikuulat, tai saanndton
muoto, esim. hiutalemuwoto, kuitumuocto, murskaamalla
saatu muoto, Jine. Tayteaine vol myds =sisadltad kasvustos
vastustavaa ainetta ja/tai’ hiili—+fluori-polymeesrid
ligdttynd tai liitettynd tavteaineen partikkeleiden
pinnalle. Tiyteaineella voi olla myds pigmenttivaikutus
tai se vol muodostua pigmentista.

Faytettaessa lagikuulia tai keinghartsia,

esim. vinyylityyppistd, akryylityyppistd tai tyypiltdan

elastista, kuten kumia, on halkaisija noin 1 — 100
pm, edullisesti 5§ - S0 pm tai edullisesti 5 — 30 pm.
Fuulia vaoidaan lisdtd ainekokoomukseen parantamaan

paallysteen kitkaominaisuuksia vedessa.

Esimerkki

Valmistettiin pinroite, Jjaolla oli seuraava
kokoomus: 100 g polytetrafluorieteenid keksimolekyyli-
paino noin  S000, 100 g kuparijauhetta 30 — 300 mesh,
0 g molybdeenisulfidia, jolloin polytetrafluorieteeni
dispergoitiin 779 g seokseen, jossa oli 200 g trifluori-
trikloorieteenid ja 370 g trikloorietaania, Jjonka 3&l-
keen muut aineosat dispergoitiin tahan dispersiocon. Tama
ainekokoomus levitettiin, Ffilminpaksuus noin &S — 10
pm  laivojen pohjiin, jotka oli valmistettu muovista,

alumiinista Jja terdksestd maalikerroksen p&idlle ja
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11

ilman alla olevaa mallikerrosta, jolloin saatiin hyva
pitkéaikainen vaikutus kasvustoa vastaan merivedesséa.

Finnoitteen Ekiinnittymistd alustsan voidaan
myds parantaa sinansi tunnetuilla taveoilla, esim. pri-
meeripddllysteel 14, esim. epoksityyppisella, jolloin
antifouling-pdidllyste levitetddn silloin, kun primesri-
pddllyste muodostaa vield kiinnittymisvaikutuksen anti-
fouling—p&dllysteelle. Folkeessa vlila mainittu  anti-
fouling—aine levitettiin amidikovetetusta epoksihatsista
koostuvan primeeripiddllysteen p&dlle, lJoka oli saatu
sekoittamalla yhteen EFON 1001  (Shell) ja VERSAMID
(General Mills), joka levitettiin alustan p&idlle, joka
oli rautaa, alumiinia, sinkkid ja muovia (polvyesterial,
jolloin saavutettiin hyva teho. Edelleen voidaan tart-
tumista ‘parantaa lisdten sideaineita, kuten edellad
on selostettu. Y11a mainittuun ainekokoomukseen voidaan
lisdtd, laskettuna mainituwissa midrdosissa, 30 sekad
60 osaa EFON 1001:n  ja VERSAMID:n seosta. Myds tatad
ainekokoomusta kokeiltiin alustan p&élle, joka muodostui
raudasta, alumiinista, sinkistd ja muovista (polyesteri)
hyvalla tuwloksella.

Lisakokeissa pdallystettd kuumennettiin taman
sintraamiseksi alustoilla, Jjotka olivat rauvtaa, alu-
miinia ja sinkkia.

Y11la esitetyn mukaiset queet toistettiin
kayttien lisdksi 10 p-% lasihelmid, joiden keskihalkai-
sija oli S pm vast. 30 pm, laskettuna ainekokoomuksen
iintoaineesta. ‘

Esimerkin mukaiset'kmkeet toistettiin, jolloin
punlet ja vast. koko kuparimetallin m&&rad korvattiin

Cullzzlla, Jjolloin saatiin tyydyttdvid tuloksia.
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um  laivoijen pohjiin, Jjotka oli valmistettu muovista,
alumiinista ja teridksestd maalikerroksen p&alle ja
ilman alla olevaa mallikerrosta, jolloin saatiin hyva
pitkiaikainen vaikutus kasvustoa vastaan merivedessa.

Finnoitteen kiinnittymistd a&lustaan voidaan
myids parantaa sindnsd tunnetuilla tavoilla, esim. pri-
meeripadl lysteel 14, esim. epoksityyppisella, jolloin
antifouling—-pddllyste levitetidsdn silloin, kun primeeri-
paallyste muodostaa vield kiinnittymisvaikutuksen anti-
fouling—pdallysteelle. kKokeessa y11a mainittu anti-
fouling—-aine levitettiin amidikovetetusta epoksihatsista
oostuvan primeeripidllysteen pdille, Jjoka oli saatu
sekoittamalla yhteen EFON 1001 (Shell) ja VERSAMID
(General Mills), joka levitettiin alustan paidlle, joka
oli rautaa, alumiinia, sinkkid ja muovia (polyesterid),
jolloin saavutettiin hyv& teho. Edelleen voidaan tart-—
tumista parantaa lisaten sideaineita, kuten edella
on selastettu. Y114 mainittuun ainekokoomukseen voidaan
ligata, laskettuna mainituiséa middrdosissa, I0 sekad
60 osaa EFON 1001:n ja VERSAMID:n seosta. Mybds tata
ainekokoomusta kokeiltiin alustan p&alle, joka muodostui
raudasta, alumiinista, sinkista ja muovista (polyesteri)
hvwvallad tuloksella.

Lisdkokelissa padidllystettid koumennettiin tdméan

sintraamiseksi alustoilla, Jotka oalivat rauvtaa, alu-
miinia ja sinkkid.
' Ylla gsitetyn mukaiset kokeet toistettiin
kavttien ligdksi 10 p-% lasihelmid, joiden keskihalkai-
sija o0li 9 pm vast. 30 pm, laskettuna ainekokoomuksen
kiintoaineesta.

Ecimerkin mukaiset kokeet toistettiin, jolloin
puolet ja wvast. koko kuparimetallin madrd korvattiin

Cubzilla, jolloin saatiin tyydyttavid tuloksia.

Esimerkki 2
Foe suworitettiin kdyttaden kasvustoa vastus-

Ak 12, QL

tavana aineena: Cu-asetyyliasetaattia, Cu-tiosyanaattia,




In-resinaattia, Cu-resinaattia, metyyli-isctiatsolinia,
dikloorifluorimetyylitiosulfamidia, trifenyylilyijy-
asetaattia, tetrametyyliuwramdisulfidia, tiadiatsinia
ja dikloori—-isodiatsolinia. Maitd aineita kaytettiin
ainekokoamukéeesa, joka sisdlsi hiukkasmaista polytetra-
fluorieteenid ja dispergointiainetta ja joka levitet-
tiin ohuena kerroksena muodostaen tehokkaan kasvustoa
vaikuttavan sucjan. Fokeet osoittivat, etta keksinndn
mukaiset alnekokoomukset antavat yleisesti hyvan kasvus-—
toa vastustavan tehon huolimatta ohuesta kerrospaksuu-
desta kidytettiessa hyvin eri tyyppisiid kasvustoa vastus-—

tavia aineita.

Egimerkit 3 - 12

Valmistettiin joukko ainekokoomuksia, Jjotka
olivat tyypiltdadn samanlaisia kuin esimerkissa 1 ja
sigdltiden esimerkeiesd annettuja kasvustoa vastustavia
aineita. lLisdksi ainekokoomuksia kokeiltiin ilman kasvus-—
toa wvastustavia aineita. Tutkitut ainekokoomukset levi-
tettiin lasikuituvahvisteisen polyestetrihartsimate—
riaalin pinnoille, Jja niitd kokeiltiin upottamalla
navtteet meriveteen Floridassa, USA.

l.evy, jossa ei ollut kasvustoa vastustavaa
ainetta misdltavadid ainekokoomusta, kasvoi 100 % umpeen
levyn pinnan alueella 1 kk kuluessa. Hiytettiessa aine-
kokoomuksia, Jjoissa o0li kasvustoa vastustavaa ainetta
levy kasvoi 20 % umpeen pinnalta alla olevassa taulu-
kossa esitettyvien ajanjaksojen kuluessa.

Taulukko 1

Folytetrafluorieteenipartikkeleita sigdltava

ainekokoomus ja kasvustoa vastustava lisdainee

Esi- Fasvustoa Maara, %L/ Aika/kk
mer ki vastustava pddllysteen 20 % pinnan
aine kuivapaino umpeen-

kaswvu



3 Sinkkiresi-— 1020 4
naatti

4 Eupari-— 10-20 5
resinaatti

5 Fupariasety-— 5-10 7
laatti

& Kuparitio- 5-10 1)
gyanaatti

7 Trifenyyli- 2-4 10
lyijvasetaatti

8 Tetrametyyli-— 2—-4 S
tiwramdisul fidi

? Tiadiatsini 0, 3-2 3

10 Dikloori-isao- 0,52 4
diatsoloni

11 Dikloorifluorime— 0,5-2 4
tyylitiosul famidi

12 Metyyli—isotia—
solini 0,52 S

100%/1kk

Esimerkit 13 - 25

Suoritettiin kokeita wvastaten esimerkeisséa

E-12 suoritettuja kokeita kayttden kasvustoa vastusta-
vien aineiden secksia (paitsi esimerkkissa 146).

Taulukossa 2 on esitetty kasvustoa vastustavien
aineiden seoksien ainekokoomukset sek& umpeen kasvanut
osa kdsittelypinnasta/ % koeaikana merivedessad Flori-
dassa, USA.

Taulukko 2

Fei— Fasvustoa MEaras%  toe-— Umpeen-—
merkki vastustava p&al- aika/ kasvanut
aine lysteen kk pinta/%
kuiva—
paino
13 Cu-pul veri 14 S 10
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Tributyylitina =
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FATENTTIVAATIMUKSET

1. Ainekokoomus, jolla on kasvustoa vastustavia
ominaisuwuksia ja joka on sopiva kaytettaviaksi laivanpoh-
jamaalina tal sen tapaisena, t unnet tu siita,
gttd ainekokoomus sisAltdad hiukkasmaista polytetrafluori-
eteenid ja, laskettuna wvalmiin pinnoitteen painosta,
vahintdadn 0,1 p-% kasvustoa vastustavaa ainetta seka
mahdollisesti muita aineosia, kuten dispergoiﬁtiw ia
liugtinaineita, sideaineita, tayteaineita, pigment-
tejad ja pigé@enttié, jolla on kerroskiderakenne.

’ 2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen ainekokoomus,
t uwn n ettu siitd, ettd ainekokoomus sisdltasd
pnlytetrafluorieteenié. vahintdan 1 ja mahdollisesti
vahintidédn 5 tai 10 p~% laskettuna valmiin pinnoitteen
painogta, jolloin partikkelikoko on edullisesti alle
20 pm.
' 3 Fatenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen aine-
kokoomus, tunnettu siitid, ettd kasvustoa vas-—
tustava aine, laskettuna valmiin pinnoitteen painosta,
sisdltdd kuparimetallijauhetta, edullisesti hiutalemuo-
toista, Cu~yhdiéteité, erityisesti kupariocksidia, edul-
lisesti Cuxld, edullisesti vahint&dédn 5 tai vahintaan
10 p~%, tai Sn—yhdisteitid, erityisesti triorganotinayh-
disteitd, esim. tributyyli- tai trifenyylitinayhdistei-
ti, sekd mahdollisesti muita kasvustoa vastustavia
aitneita.

' 4. Jonkin patenttiyaatimuksista 1~ 3 mukainen
ainekaokoomus, t unn e t t u siitd, ett’d dispergoin-
ti— Jjastai liwotinaine sisdltdd halogeenihiilivetyia,
erityisesti Ffluori- ja/tai kloorihiilivetyij&, joissa
on 1, 2, 3 tai 4 hiiliatomia ketjussa, edullisesti
ainakin puolet tai kaikki hiiliatomeista substituoitu
fluorilla ja mahdollisesti kloorilla, esim. freonihiili-
vedyt, kuten trifluoritrikloorietaani, trikloorietaani
ja trikloorieteeni, edullisesti vadhintda&n 10 p-% lasket—

tuna kokonaispainosta.
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3. Jonkin patenttivaatimuksista 1 - 4 mukainen
ainekokoomus, t unnet tu =iitd, ettid kokonaispai-
naltaan 1000 g ainekokgomusta sisdltdd 800 - 973 g
Jjuoksevaa Lkomponenttia, joka sisdltid polytetrafluori-—
eteenisuspension liuvottimessa sekd 25 - 200 g kasvusfoa
vastustavaa ainetta, edullisesti kuparijauhetta.

b. Jonkin patenttivaatimuksista 1 - 3 mukaisen
ainekokoomuksen kayttd kasvustoa vastustavana pinnoit-
teena pinnalla, joka on tarkoitettu olemaan kosketukses—
sa veden kanssa, erityisesti veneen pinnalla.

7. Fatenttivaatimuksen 6 mukainen kayttsd,
tunnettu siitd, ettd pinnoite levitetdadn siten,
ettd sen paksuus kuivana on alle 50 pm ja edullisesti
alle 25 um ja erityiseéti paksuuwdeltaan 5 ~- 25 um.

8. Fatenttivaatimuksen & tai 7 mukainen kayt-
tbe tunnmet tu siitd, ettd kasvustoa vastustavan
aineen madra, erityisesti kuparipulverin ja kuparioksi-
din madrd levitetyssd pinnoitteessa on alle 50 g/m=,
edullisesti alle 25 tai 10 g/m? geki edullisesti vahin-

taan 0,1 g/m=,
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