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OZET
BIR BIYOMEDIKAL INTRAMEDULLAR CIHAZ

Bu bulus, bir govde (30), govdenin (30) i¢inde hareket edebilir bir uzama birimi (60), hareketi
saglayan motor gibi bir giig birimi (20); i¢ yiizeyinde vida dislerine sahip govde (30) ve uzama
10 birimini (60) ileri veya geri hareket ettirerek cihazi (1) vida adimlan ile uzatip kisaltan ve
boylece yitksek yik tasima kabiliyeti ile cihazm (1) viicut yiiklerine direnmesini saglayan ve
ayni zamanda dis yUzeyinde vida dislerine sahip ve govdenin (30) iginde hareket edebilir
formda bir i¢ birim (40) ve i¢ birimin (40) hareket tipi ile miktarim1 kontrol eden bir kontrol

tinitesi (90) igeren bir biyomedikal intramedullar cihaz (1} ile ilgilidir.

15

***Bu evrak TUGCE AGCA KIZIL tarafindan 04.12.2014 15:39:34 tarihinde elektronik olarak imzalanmistir.
***Evrak orjinalinin aynisidir ve imza gegerlilik kontrolunden basariyla gecmistir. {TPE Bilgi [slem)
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ISTEMLER

Bir govde (30), gdvdenin (30) iginde hareket edebilir bir uzama birimi (60) ve hareketi
saglayan motor gibi bir gii¢ birimi (20) iceren; i¢ yizeyinde vida diglerine sahip govde
(30) ve uzama birimini (60) ileri veya geri hareket ettirerek cihazi (1) vida adimlari ile
uzatip kisaltan ve boylece yiksek yik tagima kabiliyeti ile cihazin (1) viicut yiklerine
direnmesini saglayan ve aym zamanda dis ylizeyinde vida dislerine sahip ve gdvdenin
(30) iginde hareket edebilir formda bir i¢ birim (40) ve i¢ birimin (40) hareket tipi ile
miktarim kontrol eden bir kontrol Unitesi (90) icermesiyle karakterize edilen bir

biyomedikal intramedullar cihaz (1).

Govdeyi (30) bir taraftan drten bir birinci kapak (10) ve govdeyi (30) uzama biriminin
(60) oldugu diger tarafindan orten bir ikinci kapaga (80) sahip olmasi 1le karakterize
edilen istem 1’°deki gibi bir biyomedikal intramedullar cihaz (1).

Govdeye (30) takilmayr saglayan vida diglerine sahip ve bbylece yik tasima
kabiliyetleri yitksek birinci kapak (10) ile ikinci kapak (80) igermesiyle karakterize
edilen istem 2’deki gibi bir biyomedikal intramedullar cihaz (1).

Mukavemeti arttirmak izere i¢ yizeyinde vida disleri igeren bir govde (30) ve bu dislere
uvumlu sekilde govde (30) igerisinde vida adimi hareketi ile kontrolli bir sekilde ileri
geri hareket edebilir yapida bir i¢ birnm (40) icermesivle karakterize edilen istem
3’deki gibi bir biyomedikal intramedullar cihaz (1).

Giig birimi (20) (drnegin bir elektrik motoru) ile birlikte konumlandirilan i¢ birimin (40)
vida adimi prensibiyle ddnerek hareket etmesi esnasinda gii¢ biriminin (20) kendi ekseni
etrafinda donerek savrulmasini engellemek igin gli¢ biriminin (20) igerdigi ¢ikintilarin
yerlestirilecegi kanallara (31) sahip bir govde (30) icermesiyle karakterize edilen istem

4’deki gibi bir biyomedikal intramedullar cihaz(1).

Tum govdesi Gizerinde vida digleri igeren i¢ birim (40) icermesiyle karakterize edilen

istem 5°deki gibi bir biyomedikal intramedullar cihaz (1).

Baglanti elemaninin (50) takilacag: ucu diger uca gore daha kiigtik ¢apta i¢ birim (40)

icermesiyle karakterize edilen istem 6°daki gibi bir biyomedikal intramedullar cihaz

(1.

***Bu evrak TUGCE AGCA KIZIL tarafindan 04.12.2014 15:39:37 tarihinde elektronik olarak imzalanmistir.
***Evrak orjinalinin aynisidir ve imza gegerlilik kontrolunden basariyla gecmistir. {TPE Bilgi [slem)
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11.
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13.

14.

15.

16.

Cihazin (1) boyunu kisaltmak {izere, uzama biriminin (60) i¢ birime (40) dogru geri
cekilmesini saglayacak sekilde i¢ birim (40) ile vzama birinuni {(60) birbirmme baglayan
bir baglanti elemam (50) ile karakterize edilen yukarndaki istemlerden herhangi

birindeki gib1 bir biyomedikal intramedullar cihaz (1).

I¢ birimin (40) birinci kapaga (10) dogru geri hareketi sonucunda uzama biriminin (60)
gdvdeye (30) dogru geri ¢ekilmesini saglayan bir baglanti eleman (50) ile karakterize
edilen istem 8’deki gibi bir biyomedikal intramedullar cihaz (1).

I¢ birimin (40), uzama birimi (60) ile birlestirilmesini saglayan ve i¢ birimin (40) daha
kiigiik capta vida disleri i¢eren ucunu ¢epegevre saran bir baglanti elemani (50)
icermesiyle karakterize edilen i1stem 9°daki gibi bir biyomedikal intramedullar cihaz
(1).

Somun seklinde i¢ birimin (40) daralan ucunu g¢epecevre saran bir baglanti elemani (50)
icermesiyle karakterize edilen istem 10°daki gibi bir biyomedikal intramedullar cihaz

(1).

Cihazm (1) i¢g kismimin dig ortam ile temasini kesen ve kan gibi viicut sivilarinin igeriye
girmesini engelleyen bir sizdirmaz birim (70) igermesi ile karakterize edilen

vukandaki istemlerden herhangi birindeki gibi bir biyomedikal intramedullar cihaz (1).

Biyouyumlu elastomer seklinde bir sizdirmaz birim (70) icermesi ile karakterize edilen

istem 12°deki gibi bir biyomedikal intramedullar cihaz (1).

Giig birimi (20) tarafindan uzayip kisalmasi saglanan ve sdz konusu uzama kisalma
hareketinin uzaktan kontrol edilebilmesi i¢in bir uzaktan kumanda alicisina sahip kontrol
birimi (91) igeren bir kontrol tinitesi (90) icermesi ile karakterize edilen yukandaki

istemlerden herhangi birindeki gibi bir biyomedikal intramedullar cihaz (1).

Kontrol iinitesi (90} igeren bir govde (30) icermesiyle karakterize edilen istem 14°deki

gibi bir biyomedikal intramedullar cihaz (1).

Kontrol biriminden (91) aldigi komut dogrultusunda 1¢ birimin (40) birinci kapaga (10)

veya zit yondeki ikinci kapaga (80) dogru donerek ilerlemesini saglayan bir giic birimi
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17.

18.

19.

20.

21,

{20) icermesi ile karakterize edilen yukaridaki istemlerden herhangi birindeki gibi bir

bivomedikal intramedullar cthaz (1).

Cihazin (1) igerisinde konumlandirilablecek olgiillerde bir gug birimi (20) dmegin
clektrik motoru icermesi ile karakterize edilen istem 16°daki gibi bir biyomedikal

intramedullar cihaz (1),

Gug birimine (20) gerekli enerjiyi saglayan bir iletim birimu (21) icermesi ile

karakterize edilen istem 17’deki gibi bir biyomedikal intramedullar cihaz (1).

Glig birimine (20) gerekli enerjiyi saglayan kablo seklinde bir iletim birimi (21) igermesi

ile karakterize edilen istem 18’deki gibi bir biyomedikal intramedullar cihaz (1).

Kemigin gsekline uygun silindirik bir yapida govde (30), 1¢ birim (40), uzama birimi (60),
sizdirmaz birim (70), birinci kapak (10) ve ikinci kapak (80) icermesiyle karakterize
edilen yukanidaki istemlerden herhangi birindeki gibi bir biyomedikal intramedullar
cihaz (1).

Titanyum ve alasimlan (0megin Ti6Al4V, TNTZ) ve paslanmaz medikal ¢elik gibi
biyouyumlu ve yikksek mukavemetli malzemelerden uretilen bir govde (30), bir i¢ birim
(40), bir uzama birimi(60), bir sizdirmaz birim (70), bir birinci kapak (10) ve bir ikinci
kapak (80) icermesiyle karakterize edilen yukaridaki istemlerden herhangi birindeki

gibi bir biyomedikal mtramedullar cithaz (1).
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TARIFNAME
BIR BIYOMEDIKAL INTRAMEDULLAR CIHAZ
Bulusun Ilgili Oldugu Teknik Alan:
Bu bulus, ortopedide kullanilan biyomedikal tibbi bir cihaz ile ilgilidir.
Onceki Teknik:

Kemik uzatma; kazalar sonrasi pargall kiriklarin onarimi, dogustan bir bacagi kisa insanlarin
bacak boylarmin egitlenmesi, kozmetik, physeal kiriklar, Fibular Hemimelia, Ollier Sendromu,
Osteomivelitis, Hip Dysplasia ve benzeri hastaliklarin tedavisinde kullanilmaktadir.

Kemik uzatma teknikleri, 1960°11 yillarda Ilizarov yontemi ile baglamistir. Bu yontemde bacak,
digaridan gembersi bir metal yapiyla cevrelenmis olup, bacaga ve kemige digaridan entegre
metaller (external fixators) uygulanmaktadir.

Teknigin bilinen durumunda kullanmlan bu yontem, dncelikle yitksek kemik ve doku iltihabina
sebep olmasi ayrica zahmetli ve konforsuz olmasi sebebiyle son yirmi yil iginde yerini kemik
boslugunun igine uzayabilen bir metal (intramedullary nails ) kullanilan teknige biraknustir.
S6z konusu kemik i¢i uzaticilar 1980'erin baslarinda Rus Profesdr Bliskunov tarafindan
tasarlanan Bliskunov ¢ivisi ile baglamistir. Bu ¢ivi mandal ve ¢arklardan olugsmus, ayaga kuvvet
verilmesi ile ¢aligan mekanik bir sistemdir. Ancak hastalarin ¢ektigi asirt acilar ve ¢ivinin
bozulmasi gibi sorunlar nedeniyle gimiimiizde hemen hemen hi¢ kullanilmamaktadir.
Teknigin bilinen durumunda kullanilan bir diger yontem ise 1987'de Fransiz Doktor Guichet’in
Albizzia adim verdigi cividir. Bu ¢ivide ayak 18-20 derece saga sola hareket ettirildigi zaman
belli bir ik sesi geldiginde kemik belirli miktarda uzamis olmaktadir. 2001 yilinda ise
Amerikali Doktor Dean Cole tarafindan Albizzia ile aymi prensipte ¢aligan fakat manyetik bir
sensoril olan ISKD ¢ivisi tretilmistir.

Albizzia ve ISKD civileri, i¢ i¢e gegmis gubuklardan (teleskopik) olugsmakta ve Albizzia'da 18-
20 derece ISKD 'de ise 3-9 derece civarinda hareket sonucu uzama saglanmaktadir, ISKD' nin
farki, manyetik sensoril sayesinde rontgen ¢ektirme gerekliligi olmamasidir, Boylece hastaneye
gitmeye gerek kalmamaktadir, Ancak bu sistem de uzama hizinin tam kontroliniin

saglanamamasi sebebiyle giinimilzde verini motorize ¢iviye birakmig durumdadir.

***Bu evrak TUGCE AGCA KIZIL tarafindan 04.12.2014 15:39:33 tarihinde elektronik olarak imzalanmistir.
***Evrak orjinalinin aynisidir ve imza gegerlilik kontrolunden basariyla gecmistir. {TPE Bilgi [slem)
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Teknigin bilinen durumunda, 2005 yilinda ise tamamen farkli bir kemik i¢i ¢ivisi Alman
Wittenstein sirketi tarafindan tasarlanip piyasaya stirilmiistiir. Bu ¢ivinin adi Fitbone olup
iginde bir elektrik motoru bulunmaktadir. Cividen gelen bir kablo, motorun anteni ve
stiriciisiine gitmektedir. Anten ve sitriicil ¢iviye s1igmadig igin den altina yerlestirilmektedir.

Guniimiizde son zamanlarda kullamilan kemik i¢i uzatma ¢ivileri (intramedullary nails)
genellikle ISKD veya Fitbonedir, Fakat bu ¢ivilerin hasta icinde kinlmalan veya bir sekilde
olusan asir1 hizli uzamalar tip literatiiriinde siklikla dile getirilmekte olup, mukavemet ve hizhi
uzama sonrast geri kisalabilme kabiliyeti talep edilmektedir. Hizli uzayan ¢ivide osteogenez
{(kemik olusumu) gergeklesmemekte ve bu ¢ivinin diizeltilmesi i¢in yem bir cerrahi islem

gerekmektedir. Bu tip sorunlar sonucunda hastada biryiik tibbi sorunlar ¢ikabilmektedir.

Teknigin bilinen durumundaki uygulamalardaki bir problem, motorize intramedullar ¢ivilerin
diisiik mukavemet gosterebilmesi ve ayrica hastalarin bu implanti kullandiklarinda yardimer bir
koltuk degnegi kullanmak zorunda kalmalandir. Aksi takdirde bu implantin hasta iginde

kirilabildigi gozlemlenmistir.

Teknigin bilinen durumundaki uygulamalardaki bir diger problem, motorize intramedullar
¢ivilerin geri kisalabilme kabiliyetlerinin olmamasidir. Bu durum, ¢ivide hizh bir uzama gibi
bir sorun meydana geldigi zaman hastalarin tekrar ameliyat edilmesine ve yeni bir ¢ivi
takilmasina sebep olmaktadir.

Teknigin bilinen durumunda yer alan US35961553 A sayili dokiimanda, elektrik motoru
tarafindan tahrik edilen vida/somun diizenegi ile uzun kemikleri uzatmaya yarayan bir
intramediiller bir ¢ividen bahsedilmektedir.

Teknigin bilinen durumunda yer alan DE102013101915 Al sayili patent dokiimaninda,
msanlarda ve hayvanlarda kirik kemik gibi sorunlarda kemiklerin uzatilmasi, sikistirllmasi ve
kisaltilmasi igin kullanilan bir aygittan bahsedilmektedir.

Teknigin bilinen durumunda yer alan US5074882 A sayih patent dokiimaninda, uzuvlarin

uzatilmasi i¢in kullanilan bir intramediller ¢ividen bahsedilmektedir,

Bulusun Kisa A¢iklamasa:

Bu bulusun amaci, yiiksek mukavemetli bir yapi ile kemik boslugunun igerisine yerlestirilip
kemigi uvzatmak i¢gin uzamasi ve/veya kisalmasi ayarlanabilir motorize bir biyomedikal

mtramedullar cihaz gergeklestirmektir.
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Bu bulusun bir diger amaci, uzaktan kontrol edilebilen bir biyomedikal intramedullar cihaz

gerceklestirmektir.

Bu bulusun bir diger amaci, mukavemeti arttirilan bir biyomedikal intramedullar cihaz

gerceklestirmektir.

Bulug konusu biyomedikal intramedullar cihaz, bir govde, govdenin iginde hareket edebilir bir
uzama birimi, hareketi saglayan motor gibi bir gii¢ birimi, i¢ yuzeyinde vida dislerine sahip
govde ve gdvdenin iginde hareket edebilir olup dis yuizeyinde vida dislerine sahip i¢ birim ile
uzama birimini ileri veya geri hareket ettirmek Uizere govdenin uzayip kisalmasin vida adimlan
ile saglayan ve boylece yuksek yuk tasima kabiliyeti ile cihazin viicut yuklerine direnmesini
saglayan bir i¢ birim ve i¢ birimin hareket tipi i1le miktarini kontrol eden bir kontrol initesi

icermektedir.

Biyomedikal imtramedullar cihaz, gbvdeyi bir taraftan orten bir birinci kapak ve govdeyi uzama
biriminin oldugu diger tarafindan drten bir ikinci kapak igermektedir,

Birinci kapak ve ikinci kapak, govdeye takilmay: saglayan vida dislerine sahiptirler ve boylece
vitk tagima kabilivetleri yiksektir.

I¢ birim, mukavemeti arttirmak izere i¢ yiizeyinde vida digleri iceren govdenin icerisinde vida

adimi hareketi ile kontrolll bir sekilde ileri geri hareket edebilir yapidadir.

I¢ birim, tim govdesi tizerinde vida disi icermektedir.

I¢ birimin, baglant: elemanmin takilacagi ucu diger uca gore daha kiicuk ¢aptadir.

Bivomedikal intramedullar cithaz, cihazin boyunu kisaltmak zere, vzama biriminin i¢ birime
dogru geri ¢ekilmesini saglayacak sekilde i¢ birim ile uzama birimini birbirine baglayan bir

baglanti elemani igermektedir.

Baglant1 elemam, i¢ birimin birinci kapaga dogru geri hareketi sonucunda uzama biriminin
govdeye dogru geri gekilmesini saglamaktadir.

Baglanti elemani, i¢ birimin uzama birimi ile birlestirilmesini saglayan ve i¢ birimin daha kiigiik
capta vida digleri igeren ucunu gepegevre saran bir birimdir.

Bulusun bir uygulamasinda baglanti elemani i¢ birimin kiigiik ¢aptaki ucunu ¢epegevre saran

bir somundur.
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Sizdirmaz birim, cihazin i¢ kismimnm dis ortam 1le temasint kesen ve kan gibi viicut sivilarinin
igeriye girmesini engelleyen bir birimdir.

Bulusun bir uygulamasinda sizdirmaz birim, biyouyumlu elastomer seklindedir.

Bulus konusu biyomedikal intramedullar cihaz, gii¢ birimi tarafindan uzayip kisalmasi saglanan
ve soz konusu uzama kisalma harcketinin uzaktan kontrol edilebilmes! igin bir uzaktan
kumanda alicisina igeren kontrol birimine sahip bir kontrol Ginitesi igermektedir.

Govde, kontrol Dinitesi i¢ermektedir.

Glg birimi, kontrol biriminden aldigi komut dogrultusunda i¢ birimin birinci kapaga veya zit

yondeki ikinci kapaga dogru donerek ilerlemesini saglamaktadir.

Bulusun bir uygulamasinda giig birimi, cihazin igerisinde konumlandirilabilecek odlguilerde

elektrik motoru seklindedir.

Bulus konusu biyomedikal intramedullar cihaz, gii¢ birimine gerekli enerjiyi saglayan bir iletim
birimi igermektedir.

Iletim birimi, bulusun bir nygulamasinda bir kablodur.

Bulus konusu biyomedikal intramedullar cihaz, kemigin sekline uygun silindirik bir yapida

govde, i¢ birim, uzama birimi, sizdirmaz birim, birinci kapak ve ikinci kapak igermektedir.

Govde, i¢ birim, uzama birimi, s1izdirmaz birim, birinci kapak ve bir ikinci kapak Titanyum ve
alasimlan (0megin Ti6AI4V, TNTZ) ve paslanmaz medikal ¢elik gibi biyouyumlu ve yiksek

mukavemetli malzemelerden Uretilmektedir.
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Bulusun ayrmtih agiklamasi

Sekillerin agiklamasi
Sekil 1- Bulus konusu biyvomedikal intramedullar cihazin pargalanmig haldeki gorinisudir.

Sekil 2- Bulug konusu biyomedikal intramedullar cihazin pargalanmig haldeki izometrik

gorunigudur.

Sekil 3- Bulus konusu bivomedikal intramedullar cihazin kisa durumdaki ¢esitli agilardan

gorunugleridir.

Sekil 4- Bulus konusu biyomedikal intramedullar cihazin uzun durumdaki ¢esitli a¢ilardan

gortintsleridir.

Sekil 5- Bulus konusu biyomedikal intramedullar cihazin agik haldeki kesit goriiniimuidir.
Sekil 6- Bulus konusu biyomedikal intramedullar cihazin kisa durumdaki kesit gortintigdir.
Sekil 7- Bulugs konusu biyomedikal intramedullar cihazin uzun durumdaki kesit gorimiigindir.

Sekil 8- Bulus konusu biyomedikal intramedullar cihaz ve konfrol Unitesinin sematik
gorunugudur.

Sekil 9- Bulus konusu biyomedikal intramedullar cihaz ve kontrol finitesinin bir diger agidan
sematik goriiniigindiir.

Sekil 10- Bulus konusu biyomedikal intramedullar cihazin kanallar igeren gdvdesinin yan kesit
goruntimudir.

Sekil 11- Bulus konusu biyomedikal intramedullar cithazin kanallar igeren govdesimin On kesit
goriuntimidir.

Sekillerdeki referanslarin aciklamasi:

Bu bulusun amacina yonelik olarak ekli sekillerdeki pargalar tek tek numaralandirilmig olup bu

numaralarin kargilign asagida verilmgtir.

1. Biyomedikal intramedullar cihaz
10. Birinei kapak
20. Glig birimi
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21. Iletim birimi
30. Govde

31. Kanal
40. I¢ birim
50. Baglant1 elemam
60. Uzama birimi
70. Sizdirmaz birim
80. Ikinci kapak
90. Kontrol initesi

91. Kontrol birimi

Bulus konusu biyomedikal intramedullar cihaz (1), bir govde (30), govdeyi (30) bir taraftan
orten bir birinci kapak (10), gdvdenin (30) iginde hareket edebilir bir i¢ birim (40), i¢ birime
(40) bagh ve i¢ birimin (40) hareketini saglayan motor gibi bir gli¢ birimi (20), i¢ birimin (40)
hareketi sonucunda hareket edebilir formda konumlandirilmig bir uzama birimi (60), i¢ birim
(40) ile uzama birimi (60) arasinda konumlandirilan ve bu birimleri (40, 60) birbirine baglayan
bir baglanti elemam (50), uzama biriminin (60) oldugu taraftan cihazi Orten bir ikinci kapak

(80) igermektedir.

Cihaz (1) ayrica vzama birimini (60) ¢epecevre saracak sekilde bir sizdirmaz birim (70)
icermektedir. Bu birim (70) ayrica ikinci kapagin (80) uzama birimi (60) tarafindan bir kismini
da ¢epecevre ortmektedir. Sizdirmaz birim (70), cihazin (1) i¢ kisminin dig ortam ile temasimi
kesmektedir. Sizdirmaz birim (70), cihaz (1) uzatilnug pozisyonda iken gii¢ biriminin (20) kan

veya herhangi bir vicut sivisiyla temasim kesmektedir.

Biyvomedikal intramedullar cihaz (1) aynica bir kontrol Unitesi (90) igermektedir.

Govde (30), bir gig birimi (20), bir iletim birimi (21), bir i¢ birim (40), bir baglant! elemant
{(50), bir uzama birimi (60) ve bir sizdirmaz birim (70) igermektedir,

Govde (30), ayrica kanallar (31) ve bir kontrol tinitesi (90) icermektedir.

Govde (30) uzatilip kisaltilabilen bir yapidadir.
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I¢ birim (40), tim govdesi Uizerinde vida disleri igermektedir. I¢ birimin (40) uzama birimi (60)
tarafindaki ucu govdesine gore daha incedir. I¢ birim (40) ve uzama biriminin (60) hareket tipi,
birinci kapaga (10) veya ikinci kapaga (80} dogru vani ileri veya geridir. I¢ birim (40) ve uzama
birimi (60) govdeyi (30) uzatip kisaltmak Gzere birlikte hareket etmektedir.

Cihaz (1) kemige uyumlu olacak sekilde ve silindirik yapidadir, Birinei kapak (10) ve ikinci
kapak (80), bivomedikal intramedullar cihazin (1) igerdigi gl birimi (20), i¢ birim (40) ve
baglanti elemanimim (50) korunmasii igin cithazin (1) agik olan iki ucunu kapatan birer
birimdir.

Birinci kapak (10) ve ikinci kapak (80) vida disleri icermektedir. Bu sayede birinci kapak (10)
ve ikinci kapak (80) cihazin (1) yiuk tagiyabilir formda ve direngli bir yapida olmasina destek

vermektedir.

Gug birimi (20), govde (30) ve i¢ birimin (40) hareketleriyle cihazin (1) uzayip kisalmasi igin
gerekli hareket enerjisini saglayan bir birimdir. Cihaz (1) ayrica bir iletim birimi (21)
icermektedir. Bu birim (21) gg birimi (20) ile kontrol Uinitesi (30) arasindaki iletisimi ve enerji
akigini saglamaktadir.

Gug birimi (20) ve i¢ birim (40), i¢ birimin (40) ileri geri hareketi esnasinda birlikte hareket

etmektedirler.

Bulusun sekil 10°da gosterilen temel uygulamasinda, gi¢ birimi (20) (6rnegin bir elektrik
motoru) ile birlikte konumlandirilan i¢ birimin (40) vida adimi prensibiyle donerek hareket
etmesi esnasinda giig biriminin (20) kendi ekseni etrafinda donerek savrulmasini engellemek
icin govde (30) kanallar (31) igermektedir. S0z konusu kanallara giig biriminin (20) 1¢erdigi
cikintilar yerlestirilmekte ve boylece giic biriminin (20} i¢ birim (40) ile ileri geri hareketi

esnasmda kendi ekseni etrafinda donmesi engellenmektedir,

Bulusun tercih edilen bir uygulamasinda gii¢ birimi (20), mikro boyutta bir elektrik motorudur.
Bulusun bir uygulamasinda iletim birimi (21), kontrol fUnitesi (90) ile biyomedikal
intramedullar cihazin (1) iletisimini saglayan bir birimdir ve tercihen bir kablodur. Bu
uygulamada iletim birimi (21), birinci kapagm (10) igerdigi kanallar aracih@iyla kemik

disindaki kontrol Uinitesine (90) baglanmaktadir.
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Kontrol tinitesi (90), giig birimi (20) araciligiyla biyomedikal intramedullar cihazin (1) vzayip
kisalmasini uzaktan kontrol edebilmek ve gii¢ birimine (20} enerp saglamak i¢in bir kontrol

birimi (91) igermektedir.

Kontrol birimi (91), gi¢ birimi (20) 1le iletigimi saglayarak cihazmn (1) uzaktan kontrol
edilmesini saglayan ormegin bir mikro iglemcidir. Kontrol birimi (91), pil gibi bir giig birimi ve
cthazi (1) uzaktan kontrol etmeyi saglayan bir uzaktan kumanda alicist igermektedir,

Kontrol Ginitesi (90), kemik igerisine yerlestirilen govdeden (30) ayn bir konumda bir kas
dokuya verlestirilmektedir.

Uzun kemikli kisilere uygulanacak bulus konusu bivomedikal intramedullar cihazda (1)

govdenin igerdigi kontrol initesi (90) kemik icerisine yerlestirilebilmektedir.

Giig birimi (20), kontrol biriminden (91) aldigr komut dogrultusunda i¢ birimin (40) birinci

kapaga (10) veya zit yondeki ikinci kapaga (80) dogru donerek ilerlemesini saglamaktadir.

Baglant: elemani (50), bir uygulamada somundur.

Kontrol biriminden (91) alman komut i¢c birimin (40) ikinci kapaga (80} dogru donmesini
sagladiginda hareket eden i¢ birim (40), uzama birimini (60) ikinci kapagin (80) bulundugu
kisma dogru yani ileri yonde itmektedir. Bu hamle uzama birimini (60) govdenin (30) disina

dogru itmektedir. Boylece bivomedikal intramedullar cihazin (1) uzamasim saglamaktadir.

Biyomedikal intramedullar cihazin (1) boyu istenilen dlgillerden fazla uzayip hasta igin sorun
olusturdugunda kontrol biriminden {(91) alinan komut ile 1¢ birim (40) birinci kapaga (10) dogru
ilerleyecek yonde donduriilmektedir. Bu hareket sayesinde i¢ birim (40) baglanti eleman (50)
ile baglt oldugu uzama birimini (60) govdenin (30) igerisine dogru geri ¢ekmektedir, Boylece

cihazin (1) boyu kisalmaktadur.

I¢ birim (40), govde (30) igerisinde ileri geri hareket edebilir formda bir vidadir.

I¢ birim (40), gdvde (30) igerisinde vida adimi prensibiyvle kontrol edilebilir olgiilerde
ilerlemektedir. Boylelikle biyomedikal intramedullar cihazin (1) kontrolli bir sekilde uzamasi
ya da kisalmast saglanmakta ve daha dayamikh, kemik igerisinde kinlmayan bir yam

olusturulmaktadir.
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Bulusun Sekil 5°de gosterilen uygulamasinda, i¢ birim (40} vida adimlan ile gévdenin (30)
icerisine girebilen bir yapida ve gdovdeden (30) daha kuigiik c¢apa sahiptir. I¢ birimin (40),
baglanti elemanimin (50) bulundugu bir ncunda igerdigi vida digleri diger uca gore daha kiigintk
¢aptadir. Uzama birimi (60), baglant1 elemanin (50) bulundugu kisimda dar ve sizdirmazlik
biriminin (70) bulundugu kisimda daha genis bir yapidadir. Baglanti elemam (50), uzama
biriminin {(60) genis olan kismindan gegirilmektedir, I¢ birimin (40) kiigiik ¢aptaki vida disleri
iceren ucu, uzama biriminin {60) dar olan ucu ile birlestirilmektedir. Daha sonra baglanti
elemant (50), i¢ birimin (40) kiigik ¢aptaki vida digleri igeren ucunu ¢epegevre sarmaktadir,
Sizdirmaz binim (70), gdvde (30) 1le ikinci kapak (80) arasindaki uzama biriminin (60) seklini
alabilen bir yapidadir.

Kemiklerin i¢i stingersi bir yapiya sahiptir. Bu bolge dzel bir matkapla delinerek biyvomedikal
intramedullar cihazin (1) girecegi kanal agilmaktadir. Igeriye yerlestirilen cihaz (1), kemiZin alt
ve Ustinden kemige vidalanarak sabitlenmektedir. Sabitleme isleminden sonra kemik orta
noktasindan kirilarak, cihazin(l) uzamasiyla birlikte kemigin kirik ug¢larinin da birbirlerine
dogru uzamasi prensibiyle kemik uzatilmaktadir. Bu sekilde hastanin kemiklerinin iyilesme
durumu, kas adaptasyonu gibi fizyolojik faktorlere gore ginde ornegin lmm uzama

saglanmaktadir.

Bulus konusu biyomedikal intramedullar cihaz (1), ikinci kapakla (80) govde (30) arasinda bir
sizdirmaz birim (70) igermektedir. Sizdirmaz birim (70), uzama birimin (60) seklini alabilen
bir vapidadir. Bulusun tercih edilen uygulamasinda sizdirmaz birim (70) bir biyouyumlu

elastomerdir.

Bulus konusu biyomedikal intramedullar cihaz (1), bir uygulamada 1-1,5 em capa sahip ve 15-

25 cm boyunda silindirik bir yapidadir.

Bulus konusu biyomedikal intramedullar cihaz (1), titanyum ve alasimlan (Tis6AlsV) (TNTZ)
ve paslanmaz medikal ¢elik gibi biyouyumlu ve yiiksek mukavemetli herhangi bir malzemeden

tretilebilmektedir.

Bulus, yukanda agiklanan uygulamalar ile sinirli olmayip, teknikte uzman kigi kolaylikla
bulusun farkli uygulamalarimi ortaya koyabilir. Bunlar, bulusun istemler ile talep edilen

korumasi kapsaminda degerlendirilmelidir.
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