REPUBLIQUE FRANCAISE

INSTITUT NATIONAL
DE LA PROPRIETE INDUSTRIELLE

PARIS

@

@ N° de publication :

(& nutiliser que pour les
commandes de reproduction)

@ N° d’enregistrement national :

2 576 096

85 00355

6 nt c1* : G 018 5/00.

DEMANDE DE BREVET D'INVENTION A1

22) Date de dépét : 11 janvier 1985,

@ Priorité :

Date de la mise a disposition du public de Ia
demande : BOPI « Brevets » n°® 29 du 18 juillet 1986.

Réfé}ences a d'autres documents nationaux appa-
rentés :

@ Demandeur(s) : FAM LELECTRONIQUE APPLIQUEE A
LA MECANIQUE, société anonyme. — FR.

@ Inventeur(s) : Gilbert Gauguet.

@ Titulaire(s) :

Mandataire(s) : Cabinet Michel Bruder.

@ Appareil de contrile de plusieurs cotes sur des pidces mécaniques de différents types, fabriquées en série.

g@ La présente invention concerne un appareil de contrdle de
usieurs cotes sur des pidces mécaniques de différents types,
fabriquées en série.

Cet appareil est caractérisé en ce que les capteurs 2a-2d
sont montés sur le bati de I'appareil, dans des positions fixées
une fois pour toutes dans I'espace, quelle que soit la pigce
contrdlée, et les palpeurs 6a-6d, 115-11d et leurs mécanismes
de transmission de mouvement associés 7a-7d, 123-12d font

e= partie, pour chaque type de piéce 3 contrdler, d'un outillage

< intermédiaire 5,10 pouvant &tre fixé sur le bati 4 de I'appareil,

entre la pidce A contr8ler 1,9 et le support des capteurs 2a-2d,

I cet outillage intermédiaire 5,10 étant changé dans son en-
semble suivant le type de piéce a contrdler.
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- La présente invention concerne un appareil de
contréle de plusieurs cotes sur des pidces mécanlques de
différents types, fabriquées en série.

On connait déja des appareils permettant de contro-
ler plusieurs cotes de pféces.mécaniques. Ces appareils
comportent plusieurs capteurs associés respectivement aux
différentes cotes devant etre relevées et les pi2ces dont
les cotes doivent &tre contrdlées, sont placées sur ces
appareils de mani2re que les surfaces de ces pitces définis-
sant les cotes contr8lées agissent sur les capteurs directe-
ment ou par l'intermédiaire de mécanismes de renvoi. Une
pitce connue, aux dimensions parfaitement contrélées, ou un
étalon.servent a 1'étalonnage de l'appareil qui peut indi-
quer ensuite les écartsrdes cotes dés pitdces effectivement
contrdlées par rappbrt aux cotes théoriques désirées. Les
dispositifs indicateurs utilisés 2 cet effet peuvent étre
des comparateurs mécaniques ou pneumatiques mais ils sont
actuellement en majorité du type électron1que.

Les appareils de contréle de ce type connus jusqu'a
ce jour présentent toutefois ['inconvénient que les montages
de contrdle sont associés chacun 2 une seule pidce détermi-
née et par conséquent il est hécessaire, lorsque le contrdle
doit &tre effectué sur des pidces d'un autre type, d'utili-
ser un autre montage de contr8le. Pour économiser le maté-
riel et dans le cas de pidces d'une méme famille les cap-
teurs et 1'appareil de mesure associé sont transférés d'un
montage & l'autre mais ceci nécessite le démontage des cap-
teurs, le réglage et L'étalonnage du nouveau montage,et il
s'agit donc La d'une intervention longue qui ne peut étre
automatisée. 0Or l'évolution actuelle des méthodes d'usinage
ve vers la mise en oeuvre de machines a4 commande numérique
qui permettent d'obtenir une. tr&s grande flexibilité dans
les ateliers.

La présente invention a pour but de fournir un
appareil de contrdle doté d'une trés grande flexibilité,
c'est-d-dire d'une souplesse d'adaptation au contréle de
pidces de divers types, tout en conservant le principe du

contrble simultanérde plusieurs cotes sur chaque pigce, et
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qui permet de passer facilement et’éventuellement automati-
quement d'un contrdle effectud sur une série de pigdces d'un
type donné a un contréle effectué sur une autre gérie de
pitces d'un type différent.

A cet effet cet apparell de contrdle de plusieurs
cotes sur des pidces mécaniques de types dlfférents, fabri-
quées en série, comprenant plusieurs capteurs individuels
destinés & .la mesure des cotes respectives et des palpeurs
destinés é'vénir en contact, avec chaque pidce, en des
points déterminés de celle-ci, pour mesurer les cotes en ces
points, chaque palpeur étant relié a un capteur associé par

un mécanisme de transmission de mouvement, est caractérisé

en ce que les capteurs sont montés sur le bati de 1'appa-

reil, dans des positions fixées une fois pour toutes dans
l'espace, duelle que soit la pidce contrdlée, les palpeurs

et leurs mécanismes de transmission de mouvement associés

font partie, pour chaque type de pidce a contrbler, d'un

outlllage intermédiaire pouvant &tre fixé sur le bati de
l'appareil, entre la pi&ce & contréler et le support des
capteurs, cet outillage intermédiaire étant changé dans son
ensemble suivant le type de pigce & contréler, et en ce que
les organes de sortie des différents mécanismes de transmis-
sion de mouvements sont placés, sur les différents outilla-
ges intermédiaires, dans les mémes positions relatlves de
maniére 3 se trouver, lorsque chaque outillage intermédiaire
est fixé sur le bati de l'appareil, en regard des capteurs
et en contact avec les éléments mobilés de ceux-ci, de ma-
nidre que les dépiacementé des différents palpeurs de chaque
outillage intermédiaire soient transmis, par les mécanismes
de transmission de mouvement respectifs, aux éléments mobl-
les des différents capteurs. '

On décrira ci-apr2s,a titre d'exemple non Limitatif,
une forme d'exécution de la présente invention,en référence
au dessin annexé sur lequel :

La figure 1 est une vue-en coupe verticale schémati-
que partielle d'un appareil de dontrﬂle suivant L'invention
prévu pour relever quatre cotes d'un pignon fabriqué en

série.
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La figure 2 est une vue en'coupe verticale schémati-
que partielle de 1l'appareil suivant I'invention adapté pour
relever quatre cotes d'un moyeu fabriqué en série.

L'appare11 de contréle représenté schémathuement
sur la figure 1 est prévu pour contrOler plusieurs cotes sur
des piéces mécaniques fabriquées en série. Sur la figure 1
est représenté un: pignon 1 sur lequel doivent étre contrdlés

un diam2tre externe 8 d'une gorge périphérique, la profon-

- deur b de cette gorge, un diamdétre ¢ d'une portée annulalre

externe et le diamdtre d de l'alésage du pignon 1.

Ces quatre cotes a,b,c,d sont contrdlées au
moyen de quatre capteurs respectifs 2a,2b,2¢, 2d qui sont mon-
tés, sur le bati 4 de L'appareil, dans des positions fixes
une fois pour toutes dans 1'espace, quelle que soit la biébe
contrblée. Ces palpeurs 2a-2d sont pourvus respectivément
d'éléments mobiles 3a-3d. Dans l'exémple non limitatif re-
présenté sur le dessin les quatre capteurs 2a-2d sont portés
par une platine horxzontale supérieure du b§t1 4 et leurs
éléments mobiles 3a-3d font saillie vers le bas, les extré-
mités inférieures de ces éléments 3a-3d étant situées dans
un méme plan horlzontal.

Suivant l'invention l'appéreil de confrbie comporte
également, pour chaque'piéce-méchnique dont les cotes doi-
vent &tre contrblées, un outillage intermédiaire 5 qui est
fixé d'une manire amovible sur le. bati 4 de 1'appareil. Cet
outillage intermédiaire 5 comporte une structure formant
support pour des palpeurs destlnés & venir en contact avec
la pidce 1 2a mesurer, aux endrolts appropriés ol les cotes
doivent &tre relevées, et des mécanismes de transmission du
mouvement de ces palpeurs. Dans l'exemple illustré sur la
figure 1 l'outillage intermédiaire 5 comporte quatre pal-
peurs 6a, 6b, 6¢c et 6d qui sont respectivement en contact
avec les quatre surfaces ol doivent &tre relevées les cotes

a,b,c et d. Chacun des .palpeurs 6a-6d constitue

L'organe d'entrée de mécanismes de transmission de mouvement

respectifs 7a,7b,7¢,7d qui peuvent étre constituds chacun

- par un ensemble de leviers articulés autour d'axes, de biel-

les de liaison ou de tout autre organe de transm1531on



10

15

20

25

30

35

2576096

&

notamment un organe -de transmission souple ou hydresulique.
Chaque'mécanisme de transmission de mouvement 7a-7d se ter-
mine, & sa partie:supérieure, par un organe de sortie res-
pectif 8a, 8b, 8c, 8d qui fait saillie 2 la partie supé-
rieure du éupport de l'outillage intermédiaire S. Plus par-
ticulidrement les extrémités supérieures des organes de
sortie Ba-8d sont situdes dans un mé&me plan horizontal qui,
lorsque'l'outillage intermédieire 5 est fiié en position sur
le bati 4 de l'appareil, se trouve Btre confondu avec le

plan horizontal dans lequel se trouvent les extrémités in-

'férieures des quatre éléments mobiles 3a-3d des quatre cap-

teurs 2a-2d.

Par conséquent, si on considre la mesure de 1'une
des cotes contr8lées, par exemple la mesure du diamétrerg,
le mouvement transversal du pslpeur 6a, en fonction de la
variation du diemétre a par rapportra une valeur théorique,
est transmis, par le mécanisme de transmission de mouvement
correspondant 7a et avec un coefficieﬁt de transmission
prédéterminé, 3 l'organe de sortie 8a qui est en contact
avec l'élément mobile 3a du capteur 2a. Par conséquent a.
tout mouvement du palpeur 6a correspond un mouvement d'am-
plitude proportionnelle de !'élément mobile 3a du captedr
associé 2a. La variation de la cote a se traduit donc par
l'émission, par le capteur 2a, diun'sighal électrique A qui
est ensuite comparé avec une valeur derréférence,-dans une
unité de mesure.

De la mé&me fagon les mouvements des palpeurs 6b, 6¢c
et 6d sont transmis respéctivement aux organes de sortie 8b,
Be, 8d qui sont en contact avec les éléments mobiles 3b, 3c,
3d si bien que les capteurs 2b, 2c et 2d émettent 2 leurs
sorties des signaux électriques'B, C, D représentant les
valeurs effectives des cotes b, c et d mesurées.

Lorsque l'appareil de contréle suivant Ll'invention
doit 8tre utilisé pour le contrble des cotes d'une autre
série de pigdces fabriquées en série, il suffit de remplacer
ltoutillage intermédiaire 5 par un autre outillage portant
des palpeurs et des mécanismes de transmission de mouvement
adaptés & la nouvelle pi2ce contrdlée. Par exemple si 1'ap-
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pareil doit etre utilisé pour contrdler des cotes al,bl,

£l et dl d'un moyeu 9 on utilise alors un‘outillage

intermédieire 10 spécialement adapté & cet effet et qui com-
prend des palpeurs 1la,l1b,11¢c,11d en contact avec 1e'moyeu 9

aux endroits ol doivent &tre mesurées les cotes respectives

al,bl,cl,dl, des mécanismes de transmission de mou-

vement 12a,12b,12¢,12d et des organes de sortie 13a, 13b, 13c,
13d. Les extrémités supérieures de ces quatre organes de
sortie 13a-13d sont situdes dans un méme plan horizontal et
ils occupent entre eux les mémes positions relatives'que les
organes de sortie 8a-8d de l'outiilage intermédiaire 5. De
ce fait lorsque l'outillage intermédiaire 10 adapté a la
mesure des. cotes du moyeu 9 est mis en place et immobilisé
sur le bati 4 de l'apparéil les quatre organes de sortie
13a-13d se trouvent placés respectivement en dessous des
éléments mobiles 3a-3d des quatre capteurs 2a-2d et en con-
tact avec ces &léments mobiles. De ce fait les mouvements
des palpeurs 1la-11d sont transmis aux éléments mobiles
3a-3d des capteurs 2a-2d qui émettent a leur sortie les
signaux électriques A-D correspondant aux valeurs des cotes
mesurées.

On voit, d'apres ia description qui précede, que,
puisque les capteurs 2a-2d sont montés dans des positions
fixes sur le bAti 4 de 1'appare11 et que pour passer du
contrdle d'une série de pidces a celui d'une autre série de
pidces il suffit de changer les outillages intermédiaires
utilisés, l'appareil suivant l'invention se préte aisément
au contrdle de pidces de différenfs types et au passage

automatique d'une série & une autre. On peut en effet conce-

voir, lors du changement de séries de piéces, un remplace-

ment automatique d'un outillage intermédiaire par un nouvel
outillage intermédiaire adapté aux nouvelles pidces devant
étre contrélées.
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REVENDICATIONS

Appareil de contréle de plusieurs cotes sur des
pidces mécaniques de types différents, fabriquées en série,
comprenant plusieurs capteurs individuels destinds 3 la
mesure des cotés respectives et des palpeurs destinés a
venir en contact, avec chaque pigce, en des points détermi-
nés de celle-ci, pour mesurer les cotes en ces points, éha-
que palpeur étant relié & un capteur associé par un méca-
nisme de transmission de mouvement caractérisé en ce que
les capteurs (2a-2d) sont montés sur le bati de l'appareit,
dans des ppsitionsrfixées une fois pour toutes dans 1l'espa-
ce, quelle que soit la piace contrblée, les palpeurs (6a-
6d,11la-11d) et leurs mécanismes de transmission de mouve-
ment associés (7a-7d,12a-12d) font partie, pour chaque type
de pigce & contrbler, d'un outillage intermédiaire (5,10)
pouvant &tre fixé sur le bati (4) de 1'appareil, entre la
pidce & contrdler (1,9) et le support des capteurs (2a-2d),
cet outillage intermédiaire (5,10) étant changé dans son
ensemble -suivant Jle type de pidce a confrbler, et en ce que
les ofganes de sortie (8a-8d,13a-13d) des différents méca-
nismes de transmission de mouvement (7a-7d,12a-12d) sont
placés, sur lesrdifférents outillages intermédiaires (5,10),
dans les mé&mes posifions relatives de manidre a se trouver,
lorsque chaque outillage intermédiaire (5,10) est fixé sur
le bati (4) de 1'appareil, en regard des capteurs (2a-2d)
et en contact avec les éléments mobiles (3a-3d) de ceux-ci,
de mani®re que les déplacements des différents palpeurs
(6a-6d,11a-11d) de chaque outillage intermédiaire (5,10)
soient transmis, par les mécanismes de transmission de mou-
vement respectifs (7a-7d) , aux &léments mobiles (3a-3d) des
différents capteurs (2a-2d).
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