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Einrichtung zum Priigen von Reliefmustern hoher Auflésung.

@ Die Einrichtung zum Prigen eines thermoplastischen

Informationstréigers (1) enthélt elektrisch in Lings-
richtung beheizbare Bénder begrenzter Linge. Ein Vor-
heizband hat eine glatte Oberfliche und ein zweites Band
dient als Prigematrize. Sie sind unter Spannung auf dem
Umfang einer isolierenden, mit Durchbriichen versehenen
Voll- oder Teilkreisscheibe (2, 3) angeordnet, welche unter
Druckregulierung gegenldufig angetrieben sind und an
welche sich eine Abkiihlzone anschliesst. Die Prigematrize
besteht aus einem mittels einer Klebefolie mit einem
Trigerband verbundenen Reliefmusterband.
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PATENTANSPRUCHE

1. Einrichtung zum Prigen von Reliefmustern hoher
Auflbsung, insbesondere von Phasenhologrammen und Pha-
senbeugungsgittern, in kontinuierlichem Betrieb in einen
thermoplastischen Informationstriger, mit Hilfe von Béin-
dern, die auf dem kreisformigen Umfang von thermisch und
elektrisch isolierenden Scheiben, welche gegenldufig ange-
trieben und gegeneinander unter Druck stehen, angeordnet
sind, die mit Anschliissen fiir einen in Bandldngsrichtung
fliessenden Heizstrom versehen sind und unter einer in
Lingsrichtung angreifenden Federkraft stehen, wobei die
eine Art der Binder eine das Reliefmuster tragende Prige-
matrize aufweist, dadurch gekennzeichnet, dass die andere
Art von Bindern als Vorheizbdnder (11) zum Erhitzen des
Informationstrigers (1) von der Riickseite her dient und
dass einerseits die Binder, die die Prigematrize tragen, und
andererseits die Vorheizbédnder (11) je auf einer der als Voll-
kreis- oder Teilkreisscheibe ausgebildeten Scheiben (2, 3) an-
geordnet sind.

2. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, dass der die Vorheizbdnder (11) und/oder der Prigema-
trizen tragende Sektor der Scheibe (2, 3) in Randnéhe mit
Durchbriichen (17) versehen ist.

3. Einrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeich-
net, dass an den Sektorengrenzen zylinderférmige Stiitzele-
mente (19) in Schlitzen (18) angebracht sind.

4, Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, dass die Vorheizbinder (11) und die Binder, welche
Prigematrizen tragen, in Nuten mit einer etwas geringeren
Tiefe als die Dicke der beiden Binder gefiihrt sind.

5. Einrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeich-
net, dass die Nuten geschmiert sind.

6. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, dass ein Temperaturfiihler in Beriihrung mit mindestens
einer Pragematrize steht und dieser mit einem Temperatur-
regler (22) verbunden ist, der die Temperatur der Prigema-
trizen auf einem vorbestimmten Wert halt.

7. Einrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeich-
net, dass im Temperaturregler (22) eine Phasenanschnitt-
steuerung fiir die Heizspannung der Prigematrizen vorgese-
hen ist.

8. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, dass zur Erzielung einer definierten Elastizitdt zwischen
den Scheiben (2, 3) und deren Achsen (5, 7) eine Gummi-
schicht angebracht ist.

9. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, dass zur Erzielung einer definierten Elastizitdt auf der
Vorheizscheibe (2) die Vorheizbdnder (11) mittels einer auf
die Vorheizscheibe (2) geklebten elastischen Schicht (2) befe-
stigt sind.

10. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, dass auf der Matrizenscheibe (3) die das Reliefmuster
mit der die Information tragenden Béndern (27) mit mini~
maler Wirmekapazitit mittels einer thermisch und elek-
trisch isolierenden Klebefolie (26) mit am Umfang der Ma-
trizenscheibe (3) befestigten, auf konstanter Temperatur ge-
haltenen Trigerbinder (25) mit grosserer Warmekapazitit
verbunden sind.

11. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, dass die Achsen (5, 7) der Scheiben (2, 3) mittels einer
Druck-K onstanthalteeinrichtung (48, 49, 50) gegeneinander
verschiebbar befestigt sind.

12. Einrichtung nach Anspruch 11, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Druck-Konstanthalteeinrichtung (48, 49,
50) insgesamt aus einem Lingenmessfiihler (28), einer Sam-
ple-and-Hold-Schaltung (37) fiir einen Maximum- und Mi-
nimumwert des Druckes, einer Differenzschaltung (38) zur
Bestimmung des Differenzwertes zwischen dem Maximum-

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

und Minimumwert, einer durch den Differenzwert und ei-
nem Drucksollwert gesteuerten Regelschaltung (41), einem
von dieser gesteuerten Stellmotor (48) mit Endschaltern (46,
47) fiir die Grenzwerte und einer den Abstand zwischen den
Achsen (5, 7) bestimmenden, mit dem Stellmotor (48) iiber
einen Stellhebel (47) verbundenen Zugstange (50) besteht.

13. Einrichtung nach Anspruch 12, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Regelschaltung (41) Anzeigen fiir den
Druck zwischen den Scheiben (2, 3) und die thermisch be-
dingten Anderungen des Scheibenradius aufweist.

Die Erfindung bezieht sich auf eine Einrichtung zum Pré-
gen von Reliefmustern hoher Auflosung, insbesondere von
Phasenhologrammen oder Phasenbeugungsgittern nach dem
Oberbegriff des Patentanspruchs 1.

Es ist bekannt, auf thermoplastischem Trédgermaterial
Informationen in Form von Reliefmustern hoher Auflésung,
wie Phasenhologrammen, Phasenbeugungsgittern u. dergl.
zu speichern. Hierbei wird das Reliefmuster unter Anwen-
dung von Druck und Wirme in den thermoplastischen Tri-
ger eingeprigt, der entsprechend seinem Bestimmungszweck
die Form einer Karte, eines Bandes oder eines Blattes auf-
weisen kann. Die geprigten Reliefmuster, die z.B. Video-
Informationen oder Echtheitsinformationen enthalten, kon-
nen mit optischen Mitteln maschinell gelesen werden.

Bei einer Einrichtung zum Prigen von Phasenhologram-
men nach der CH-PS 530 018 werden ein thermoplastischer
Informationstriger und eine als endloses Band ausgebildete,
das Hologrammreliefmuster tragende Prigematrize gemein-
sam zwischen zwei Kalanderwalzen hindurchgefiihrt. Der
thermoplastische Film wird bei seinem Durchgang zwischen
den Kalanderwalzen, von denen die eine beheizt ist, auf eine
geeignete Temperatur erhitzt und danach von der Holo-
grammatrize getrennt. Die indirekte Beheizung der Prige-
matrize bedingt eine Kalanderwalze mit verhdltnisméssig
grosser thermischer Trigheit und eine grosse Heizenergie.

Bei der Einrichtung zum Prigen von Phasenhologram-
men oder Phasenbeugungsgittern nach der CH-PS 607 119
in einen thermoplastischen Informationstrager wird eben-
falls eine beheizbare, endlose bandf6rmige Prigematrize ver-
wendet, welche gemeinsam mit dem Informationstrager zwi-
schen zwei Kalanderwalzen hindurchgefiihrt wird. Dabei
wird die bandformige Matrize quer zu ihrer Laufrichtung
auf einer ersten Kalanderwalze resistiv erhitzt und lauft ge-
meinsam mit dem Informationstriger zu einer zweiten Ka-
landerwalze, nach welcher der Informationstrager und die
Matrize getrennt werden. Die erste Kalanderwalze besteht
zu diesem Zweck aus Isoliermaterial und trégt zwei dussere
Metallringe, die mit je einem Pol einer Wechselstromquelle
verbunden sind.

Eine Prigeeinrichtung wird in US-PS 3 882 204 beschrie-
ben, mit der ein Informationstriager beidseitig geprégt wird.
Zu jeder Pragung wird er dazu zusammen mit einem Prége-
band durch einen Kalander gefahren. Die am Prageband lie-
gende Kalanderwalze ist geheizt und heizt das Prageband
ebenfalls auf. Da die geheizte Kalanderwalze auf ihrem
Mantel zur Konstanthaltung des Druckes im Kalanderspalt
mit einer Silkon-Kautschukschicht belegt ist, ergibt sich kein
guter Wirmeiibergang von der Walze zum Informationstri-
ger, die Anlage benétigt eine grosse Warmemenge fiir das
Prigen.

In der FR-OS 2 184 959 wird eine Einrichtung beschrie-
ben, mit der auf einer Walze ein Band auf dem Umfang an
einer Stelle in das Innere der Walze eingezogen und von dort



aus durch angebrachte Federn bei konstanter mechanischer
Spannung gehalten wird. Es ist eine Stromzufiihrung vor-
handen, mit deren Hilfe sich das Band lings des Umfangs
heizen lisst. Die Einrichtung dient zum Zusammenschweis-
sen von Kunststoffolien.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Einrich-
tung nach dem Oberbegriff des Patentanspruchs 1 zu schaf-
fen, bei der wesentlich weniger Energie zur Heizung aufge-
wendet werden muss und bei welcher die Matrize auf dem
Weg, wo sie mit dem Informationstréger in Berithrung ist,
gleichmissig beheizt ist und diesem dadurch ein verbessertes
Signal/Rauschverhéltnis verleiht.

Diese Aufgabe wird durch die Merkmale des Kennzei-
chens des Patentanspruchs 1 gelost. Weitere vorteilhafte
Ausgestaltungen sind in den restlichen Anspriichen angege-
ben.

Die Erfindung wird anhand einer Zeichnung beispiels-
weise erldutert.

Die Figuren der Zeichnung zeigen:

Fig. 1 eine Prigeeinrichtung;

Fig. 2 eine Vorheizscheibe;

Fig. 3 eine Matrizenanordnung und

Fig. 4 eine Prégedrucksteuerung.

Bei der Préigeeinrichtung nach der Figur 1 wird ein Infor-
mationstriger 1 z.B. auf einem Substrat mit rauher Oberfla-
che, Papier usw. iiber eine Vorheizscheibe 2, durch den Spalt
zwischen dieser und einer Matrizenscheibe 3 und iiber einen
Kiihlzylinder 4 gefiihrt. Die Achsen 5, 7 und 9 sind in nicht-
gezeichneten Lagern drehbar gelagert. Die Vorheizscheibe 2
ist mit einem Spannbiigel 6 auf der Achse 5 und die Matri-
zenscheibe 3 mit einem ebensolchen Spannbiigel 8 auf der
Achse 7 befestigt. Kiihldiisen 10 sorgen im Zwischenraum
zwischen dem Auslauf von der Matrizenscheibe 3 und dem
Kiihlzylinder 4 fiir eine primédre Kiihlung.

Die Einrichtung nach der Fig. 1 wirkt auf folgende Wei-
se: _

Der Informationstriiger 1, der z.B. aus einem plastifizier
ten Papierbogen fiir Wertpapiere, Banknoten, Ausweisen
0.4. bestehen kann, wird durch eine nichtgezeichnete Zu-
bringeinrichtung einer oder mehreren angetriebenen Vor-
heizscheiben 2 kontinuierlich zugefiihrt. Diese bestehen aus
einem thermisch und elektrisch moglichst gut isolierenden
Material in Form einer Vollkreisscheibe oder, wie die Fig. 1
zeigt, einer Teilkreisscheibe von mindestens 1 cm Dicke. Als
Vorheizstrecke dienen ein oder mehrere parallel auf dem
Umfang dieser Vorheizscheibe 2 unter Spannung befestigte
Vorheizbdnder 11 mit begrenzter Linge und glatter Oberfli-
che, von denen eines in der Fig. 2 dargestellt ist. Jedes dieser
Vorheizbdnder ist an seinen Enden mit Heizstromanschliis-
sen versehen, so dass die Vorheizbinder von einem Heiz-
strom in Lingsrichtung durchflossen werden kénnen. Die
Matrizenscheiben 3 sind dhnlich aufgebaut, nur dass auf ih-
rem Umfang eine der Anzahl der Vorheizbénder auf den
Vorheizscheiben 2 entsprechende Zahl von bandférmigen, in
Lingsrichtung elektrisch beheizter Matrizenbdnder mit dem
eingepragten Negativ der Information derart gestaltet ist,
dass das Reliefmuster fiir diese Information nach aussen ge-
richtet und eine gleichmissige Temperaturverteilung auf des-
sen ganzer Ausdehnung gewéhrleistet ist. Wenn die Vorheiz-
scheibe 2 und die Matrizenscheibe 3 gegenldufig in Bewe-
gung gesetzt werden, wird zuerst der Informationstréger 1
auf der Vorheizscheibe 2 von der Riickseite her vorgeheizt.
Bei der weiteren Fortbewegung wird die Information im
Spalt zwischen der Vorheizscheibe 2 und der Matrizenschei-
be 3 durch das beheizte, das Reliefmuster tragende Band auf
der Matrizenscheibe 3 in den Informationstréger 1 einge-
prigt. Beim Verlassen des Spaltes zwischen der Vorheiz-
scheibe 2 und der Matrizenscheibe 3 wird der nunmehr mit
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der Information versehene Informationstridger 1 durch
nichtgezeichnete Greifer von der Matrizenscheibe 3 iiber-
nommen und nahe an den Kiihldiisen 10 vorbeigefiihrt, wo
er durch ein gasformiges Kithimedium eine Vorkiihlung er-
fihrt, durch welche die Information fixiert wird. Durch wei-
tere nichtgezeichnete Greifer wird der Informationstréger 1
anschliessend iiber den Kiihlzylinder 4, der vorzugsweise aus
einem wassergekiihlten Kalander besteht, gefiihrt und dort
vollends abgekiihlt. Der abgekiihlte, mit der Information
versehene Informationstrager la wird nach dem Verlassen
des Kiihlzylinders 4 in einem Behdlter aufgefangen.

In der Fig. 2 ist eine Ausfithrungsform der Vorheizschei-
be 2 in halbperspektivischer Ansicht dargestellt. Die Vor-
heizscheibe 2 hat die Form einer Teilkreisscheibe, deren
Achse 5 drehbar gelagert ist. Auf ihrem Umfang ist die Vor-
heizscheibe 2 in diesem Fall mit einem einzigen Vorheizband
11 versehen, das an seinen Enden Heizstromanschliisse 12
aufweist. Das Vorheizband 11 ist am fithrenden Ende fest
eingespannt und an seinem entgegengesetzten Ende durch ei-
nen unter der Spannung einer Feder 13 stehenden, in einer
Achse 14 eines Vorsprungs 15 der Vorheizscheibe 2 gelager-
ten Spannhebel 16 gespannt. Das Vorheizband 11 ist vor-
zugsweise in einer Nute gelagert, die nicht ganz so tief ist,
wie die Dicke des Vorheizbands 11 betrégt, so dass es etwas
daraus hervorragt.

Die Vorheizscheibe 2 ist insbesondere in der Nahe des
Scheibenrandes mit ovalen Durchbriichen 17 versehen, die
der Vorheizscheibe 2 eine definierte Elastizitét verleihen und
die thermische Isolation von der Achse 5 verbessern. An den
Teilkreis-Scheibenenden sind Schlitze 18 angebracht, in wel-
chen zylinderférmige Stiitzelemente 19 eingeklebt sind, um
iiber die ganze Linge des Vorheizbandes eine gleichmdssige
Elastizitit zu garantieren. Gegebenenfalls kann die Erho-
hung der Elastizitit der Vorheizscheibe 2 auch durch eine
Gummischicht zwischen dieser und deren Achse 5 erzielt
werden.

Bei einer andern, nichtgezeichneten Ausfiihrungsform
der Vorheizscheibe 2 ist ein diinnes flexibles Vorheizband 11
auf einer auf den Umfang der Vorheizscheibe 2 geklebten
elastischen Schicht befestigt.

Die Beheizung des Vorheizbandes 11 erfolgt mittels eines
mit Anschliissen 20 und 21 versehenen Reglers 22. Die ersten
Anschliisse 20 sind fiir die Verbindung mit dem Wechsel-
strom-Versorgungsnetz bestimmt. Die zweiten Anschlisse
21 sind mit einem nichtgezeichneten, mit dem Vorheizband
11 in Berithrung stehenden Temperaturfiihler verbunden. Im
Ausgang des Reglers 22 ist ein Transformator 23 angeord-
net, dessen Sekundirwicklung 24 mit den Heizstroman-
schliissen 12 des Vorheizbandes 11 verbunden ist. Die Se-
kundirwicklung 24 ist zweckmdssigerweise an nichtgezeich-
nete Schleifringe auf der Achse 5 angeschlossen, von denen
Leitungen zu den Heizstromanschliissen 12 fiithren (siehe
Fig. 4).

Der Informationstriger 1 ist mit einer thermoplastischen
Kunststoffschicht versehen, die in einer oder mehreren
schmalen Bahnen, z.B. von je 10 mm Breite in einem Feld
von beispielsweise 100 mm Breite angeordnet sind. Entspre-
chend viele Vorheizscheiben 2 sind auf der Achse 5 vorhan-
den, deren Vorheizbinder 11 auf eine genau bestimmte Tem-
peratur von beispielsweise 150 + 1 C vorgeheizt werden, be-
vor die Informationstriger 1 in die Prigstelle laufen. Dies
wird durch die Vorheizscheibe 2 besorgt. die auf folgende
Weise arbeitet:

Mittels des mit dem Vorheizband 11 in Beriihrung ste-
henden nichtgezeichneten Temperaturfiihlers wird ein der
abgefiihlten Temperatur entsprechendes Signal auf die An-
schliisse 21 des Reglers 22 gegeben. In diesem wird mit einer
Phasenschnitt-Steuerung eine Spannung solcher Grésse und
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Form auf den Transformator 23 gegeben, dass das Vorheiz-
band 11 rasch, beispielsweise in 10 Sekunden auf eine vorbe-
stimmte Temperatur erhitzt und anschliessend auf dieser ge-
halten wird. Die Steuerung erfolgt so schnell, dass die Tem-
peratur unabhéngig vom Substrat des Informationstrigers 1
der Fig. 1 und von der Pragegeschwindigkeit konstant gehal-
ten wird. Das Vorheizband 11 besitzt deshalb eine geringe
Dicke von beispielsweise 0.3 mm und somit eine geringe spe-
zifische Warme. Es besteht z.B. aus nichtrostendem Stahl, so
dass die Beanspruchung durch die Beheizung nicht zu einer
Oxydation der Oberfldche fiihrt.

Um das Vorheizband 11 bei jeder Temperatur in ge-
spanntem Zustand zu halten und somit eine konstante Be-
rithrung mit dem Informationstréger 1 der Fig. 1 zu ermdgli-
chen, wird es mittels der aus der Feder 13 und dem Spannhe-
bel 16 bestehenden Vorrichtung vorgespannt.

Der Abfluss von Wérme vom Vorheizband 11 auf die
Achse wird durch die Durchbriiche 17 in der Vorheizscheibe
2 erschwert, welche den Umfang der Vorheizscheibe 2 in ge-
wissem Masse von deren Achse thermisch isolieren. Um den
Anpressdruck des Informationstrégers 11 zwischen der Vor-
heizscheibe 2 und der Matrizenscheibe 3 der Fig. 1 auf dem
ganzen Weg bei der Rotation der beiden gleichmassig zu hal-
ten, sind die in den Schlitzen 18 an den Teilkreis-Scheibenen-
den angebrachten zylinderformigen Stiitzelemente 19 vorge-
sehen. Diese verhindern ein Abfallen des Druckes auf den
Informationstréger 1 der Fig. 1 bei der Prigung, wenn die
Endstellungen der Teilkreisscheiben erreicht sind. Die
Durchbriiche 17 sorgen dabei fiir eine vorbestimmte Elastizi-
tat der Vorheizscheibe 2,

Eine konstante Spannung des Vorheizbandes 11 in den
Nuten der Vorheizscheibe 2 kann durch eine Schmierung in
diesen Nuten mittels Graphit oder Molybdéndisulfid unter-
stiitzt werden, was der Lebensdauer des Bandes zugute-
kommt. Der Fiihler fiir die Temperatur des Vorheizbandes
11 kann so in die Vorheizscheibe 2 eingebettet sein, dass das
Vorheizband bei thermischer Ausdehnung stets unter Druck
dariibergleitet.

Um zu gewihrleisten, dass beim Prigen alle Segmente
der rotierenden Vorheizscheibe 2 mit gleichem Druck zum
Tragen kommen, miissen alle Fertigungstoleranzen fiir den
Durchmesser der Vorheizscheibe 2 und die Dicke des Vor-
heizbandes 11 in engen Grenzen gehalten werden. Die un-
gleiche thermische Ausdehnung der Vorheizscheibe und die
Durchbiegung der Achse 5 werden mittels der Durchbriiche
17, die der Vorheizscheibe 2 eine definierte Elastizitit verlei-
hen, ausgeglichen.

Die Matrizenscheibe 3 der Fig. 1 kann dhnlich der Vor-
heizscheibe 2 mit oder ohne Durchbriiche 17 ausgebildet
sein. Wichtig ist dagegen, dass wenigstens eine der beiden
solche Durchbriiche 17 aufweist. Die Anzahl der Prige-
matrizen am Umfang der Matrizenscheibe 3 steht mit derje-
nigen der Vorheizbdnder 11 auf der Vorheizscheibe 2 in
Ubereinstimmung. Die Prigematrizen sind mit Reliefmu-
stern hoher Auflésung, wie Phasenhologrammen, Beugungs-
gittern usw. versehen. Die Temperatur der Prigematrize
wird durch einen weiteren Regler 22 leicht unter dem Erwei-
chungspunkt der thermoplastischen Schicht auf dem Infor-
mationstréger 1 der Fig. 1 geregelt. Die Prigematrize ist
samt ihren Anschliissen derart gestaltet, dass der Tempera-
turverlauf beim Prageprozess optimal verlauft.

Beim Priigevorgang wird die Information vom negativen
Reliefmuster der bandférmigen erhitzten Prigematrize auf
der Matrizenscheibe 3 der Fig. 1 auf die auf der Vorheiz-
scheibe 2 iiber den Erweichungspunkt vorerhitzte thermo-
plastische Schicht des Informationstriigers 1 der Fig. 1 iiber-
tragen und gleich anschliessend in der Abkiihlzone beim
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Verlassen des Spalts zwischen der Vorheizscheibe 2 und der
Matrizenscheibe 3 mittels der Kiihldiisen 10 fixiert.

Um bei diesem Prageverfahren eine optimale Abformung
des Matrizenprofils auf die thermoplastische Schicht zu ge-
wiahrleisten, muss in der Préige- und Abkiihlzone ein wohlde-
finierter zeitlicher Temperatur- und Druckzyklus ablaufen,
in welchem
1. das Prigegut tiber die Erweichungstemperatur der ther-

moplastischen Schicht des Informationstrégers 1 erhitzt,
2. unter Druck geprigt und
3. in Kontakt mit der Matrize abgekiihlt wird, bevor
4. der Informationstriger 1 und die Matrize getrennt wer-
den.

Bei der Prigung eines Mikroprofils liefert eine Matrize,
deren Temperatur wesentlich unterhalb der Erweichungs-
temperatur der thermoplastischen Beschichtung konstant
gehalten wird, keine optimalen Resultate. Dies erklért sich
aus der Tatsache, dass einerseits der zeitliche Druckaufbau
in der Prédgezone zwischen der Vorheizscheibe 2 und der Pri-
gematrize nicht augenblicklich, sondern graduell erfolgt und
anderseits die lokale Abkiihlung der thermoplastischen
Oberfldche des Informationstrégers 1 bereits beim Beriihren
der Matrize beginnt. Somit wird mindestens ein Teil der
massgebundenen Oberflichenschicht des Informationstri-
gers 1 vorzeitig abgekiihlt und allenfalls elastisch verformt
(Krustenbildung), bevor sie sich im plastisch deformierbaren
Zustand in allen strukturellen Details dem Matrizenprofil
hitte anpassen kénnen. Die nur elastisch deformierte Ober-
flachenschicht hat gegentiber der darunterliegenden plastisch
deformierten Schicht eine Relaxationstendenz, wodurch die
Abformungstreue vermindert wird. In der Priigezone tritt
unmittelbar nach dem Nachlassen des Pragedrucks vor aus-
reichender Abkiihlung der thermoplastischen Oberfléchen-
schicht zudem eine Tendenz zur vorzeitigen Trennung von
Matrize und Substrat auf.

Die Tendenz zur Bildung der beschriebenen «elastischen
Kruste» kann wesentlich reduziert werden, wenn die Priige-
matrize geméss der Figur 3 ausgebildet ist. Diese ist folgen-
dermassen aufgebaut:

Auf einem resistiv erhitzten, konstant temperaturgeregel-
ten Trégerband 25 aus rostfreiem Stahl von 0.3 mm Dicke
wird durch eine elektrisch volistindig und thermisch teilwei-
se isolierende Klebfolie 26 von 50 um Dicke ein die Prige-
struktur tragendes Matrizenband 27 von ca. 50 pm befestigt,
welches einen bestimmten geringen Wirmewiderstand auf-
weist. So wird zwar das Matrizenband 27 thermisch so weit
vom Trégerband 25 isoliert, dass das Matrizenband 27 beim
Verlassen der Pragezone in der nachfolgenden Zone der
Zwangskiihlung mittels der Kiihldiise 10 der Fig. 1 eine ge-
niigende Kiihlung erfahrt, dennoch aber bei der Weiterrota-
tion der Matrizenscheibe 3 der Fig. 1 nach dieser Kiihlstrek-
ke zyklisch wieder auf die Anfangstemperatur erhitzt wird.

Eine weitere wichtige Voraussetzung bei der Herstellung
von Informationstrigern 1 mit Informationen optimaler Si-
gnal/Rauschverhiltnisse ist die Einstellung des Pragedrucks.
Dieser kann bei der Einrichtung nach Fig. 1 im kalten Zu-
stand ohne Schwierigkeit eingestellt werden. Durch die Er-
hitzung vergrdssert sich der Prigedruck infolge der Ausdeh-
nung der Vorheizscheibe 2 und der Matrizenscheibe 3 erheb-
lich. Zur Konstanthaltung des Prigedrucks dient die Steue-
rungseinrichtung nach der Fig. 4, die bei einer der beiden
Scheiben 2 oder 3 angeordnet sein kann. Sie l4sst auf den
Druck schliessen, indem der Abstand des dussersten Schei-
benrings zur Achse gemessen und die Lingenéinderung an-
hand der bekannten Federkonstanten in Druck geeicht wird.

Auf der mit Durchbriichen 17 verschenen Vorheizscheibe
2 oder Matrizenscheibe 3 der Fig. 1 ist ein empfindlicher
Lingenmessfiihler 28 fiir den Abstand eines randnahen Ge-



bietes von der Achse 5 oder 7 der Fig. 1 angebracht. Seine
Ausgangsleitungen 29 und 30 sind mit Schleifringen 31, 32
auf der entsprechenden Achse 5 oder 7 verbunden. Gleichar-
tige Schleifringe 33, 34 dienen der Speisung des nichtgezeich-
neten zu erhitzenden Bandes auf dem Scheibenumfang. Auf
den Schleifringen 31, 32 schleifen Biirsten 35, 36, welche an
Eingéinge einer Sample-and-Hold-Schaltung 37 fiir einen
Minimalwert (entsprechend dem Minimalradius) und einen
Maximalwert (Radius im entspannten Zustand) des Prége-
drucks angeschlossen sind. Mit dieser Schaltung 37 ist eine
Differenzschaltung 38 verbunden. Deren Ausgénge fiihren
zu einer Anzeigeschaltung 39 fiir Maximalwerte des Radius,
zu einer Anzeigeschaltung 40 fiir den Prégedruck (entspre-
chend der Radiusdifferenz) und zu einer Regelschaltung 41
fiir die Einstellung des Pragedrucks. Ein weiterer Eingang
der Regelschaltung 41 ist an eine Druckvorgabeschaltung 42
angeschlossen. Von der Regelschaltung 41 fiihren drei Lei-
tungen 43, 44 und 45, wovon in zwei derselben je ein End-
schalter 46 und 47 eingeschaltet ist, zu einem Stellmotor 48.
Dieser bewegt ein Verstellsystem, bestehend aus einem ein-
seitig schwenkbar gelagerten Stellhebel 49 und einer mit die~
sem verbundenen Schubstange 50, welche die Distanz zwi-
schen den Achsen 5 und 7 der Fig. 1 bestimmt.

Die Steuereinrichtung nach der Fig. 4 wirkt auf folgende
Weise:

Der Lingenmessfiihler 28, der beispielsweise aus einem
Differentialtransformator bestehen kann, gibt iiber die Lei-
tungen 29, 30 und die Schleifringe 31, 32 ein Signal an die
Biirsten 35, 36 ab, das in der Sample-and-Holdschaltung 37
auf den Maximal- und Minimalwert gepriift wird. Der Maxi-
malwert fiir den Radius wird festgestellt, wenn die betreffen-
de Scheibe 2 oder 3 nicht unter Druck ist, der Minimalwert
fiir den Radius, wenn der Langenmessfiihler 28 die Préigezo-
ne durchliuft. In der Differenzschaltung 38 wird die Diffe-
renz zwischen den beiden Werten gebildet. Der Maximalwert
wird zur Anzeigeschaltung 39 fiir den Maximalwert, bzw. fiir
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den Radius im entspannten Zustand, iibertragen und dort
zur Anzeige gebracht. Der Effektivwert des Prigedruckes
wird an der Anzeigeschaltung 40 angezeigt. Somit besitzt
man eine Kontrolle fiir diesen wichtigen Wert und zudem
eine Kontrolle fiir thermisch bedingte Anderungen des
Scheibenradius. Ein Differenzsignal zwischen Maximal- und
Minimalwert wird zur Regelschaltung 41 iibertragen, wo
dieser Wert mit demjenigen der Druckvorgabeschaltung 42
verglichen und je nach dem Ergebnis der Stellmotor 48 {iber
die mit den Endschaltern 46, 47 versehenen Leitungen 43, 45
in der einen oder entgegengesetzten Richtung gestevert wird.
Dementsprechend wird der Stellhebel 49 bewegt und durch
die mit diesem verbundene Schubstange 50 die Distanz zwi-
schen den Achsen 5 und 7 der Fig. 1 und damit der Druck
zwischen der Vorheizscheibe 2 und der Matrizenscheibe 3
geregelt. Die zuldssigen Endpositionen kénnen mittels der
verstellbaren Endschalter 46, 47 eingestellt werden.

Die erfindungsgemadsse Einrichtung hat durch die in
Lingsrichtung nur eine begrenzte Lange aufweisenden und
in dieser Richtung beheizten Vorheiz- und Matrizenbdnder
entscheidende Vorteile gegeniiber dem Stand der Technik.
So ist nur eine geringe zu heizende Masse mit einer raschen
Regelcharakteristik vorhanden. Die Bédnder konnen sehr
schmal sein und ermdéglichen dadurch schmale Informa-
tionsbahnen und eine Mehrzahl solcher nebeneinander auf
dem Informationstriger. Die Herstellung und Aufbewah-
rung der nichtendlosen Béinder ist erleichtert. Die Wechsel-
beanspruchungen durch die Erhitzung konnen ideal ausge-
glichen, die Bénder geschont und scharfe Drucke fiir die In-
formationen erzielt werden. Dadurch ist eine lange Lebens-
dauer der Pragematrize gesichert, was Reliefdrucke mit ho-
hem Signal/Rauschverhdltnis wiahrend langer Zeit ermog-
licht. Zudem kénnen die die heizbaren Biander tragenden
Scheiben seitlich verschoben und an neue Abstinde ange-
passt werden.
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