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Manometr do samoczynnego zapisu wartosSci ciSnienia panujacego
w jednym lub kilku ukladach zamknietych przy stalej objetosci
czynnika

1
Przedmiotem wynalazku jest manometr wyposa-

zony w wyzwalacz fotoelektryczny, ktéry to ma- -

nometr przy zachowaniu stalej objetosSci czynnika
przejmuje i zamienia na wartosci elektryczne
zmiany ci$nienia, wywolane zachodzacymi w re-
aktorach gazowymi reakcjami biochemicznymi.

Znany jest manometr, w ktéorym zamkniete ra-
mie U-rurki, polaczone z reaktorem, wykonane
jest w postaci kapilary, natomiast otwarte ramie
U-rurki wykonane jest w postaci rury o duzej
§rednicy wewnetrznej. Na wysokosSci punktu ze-
rowego, znajdujacego sie mniej wiecej w Srodku
ramienia zamknietego, jest umieszczony wyzwa-
lacz fotoelektryczny.

W szlifowanym stozkowym wylocie zamknigte-
go ramienia kapilarnego umieszczone jest odgale-
zienie.

Wylot zamkniety jest elastyczng przepong na-
pieta na pierScieniu. PierScien ten zamocowany
jest na diwigni polaczonej z elektromagnesem i
znajdujgcej sie pod dzialaniem sprezyny.

osi otwartego ramienia U-rurki wykonanego
w postaci rury o duzej Srednicy wewnetrznej jest
umieszczony pret mogacy sie poruszaé w gore i
w dél, polaczony przy pomocy odpowiedniego me-
chanizmu z silnikiem i sprzezony z opornikiem
regulacyjnym.

Silnik polaczony jest z wyzwalaczem fotoelek-
trycznym za poSrednictwem przekaznika tranzy-
storowego.
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Opornik regulacyjny polgczony jest z urzadze-
niem wskazujacym lub rejestrujacym.

Korekcja temperaturowa dokonywana jest przy
pomocy termomeiru gazowego polgczonego z ma-
nometrem, majgcego podobng budowe, jak ten
ostatni. Oporniki regulacyjne termometru i ma-
nometru polgczone sg szeregowo. Zbiornik termo-
metru gazowego spelnia role analogiczng do reak-
tora i jest nadajnikiem zaleznym od temperatury
i od ci$nienia atmosferycznego.

Jednakowe co do wielko$ci oporniki regulacyj-
ne termometru gazowego i manometru dzialaja
w kierunkach przeciwnych, co eliminuje wplywy
temperatury i ci$nienia atmosferycznego, dziataja-
cych jednocze$nie i w jednakow';vy spos6b na

' obydwa przyrzady. Z kazdym reaktorem wchodza-

cym w sklad aparatury zwiazany jest jeden ma-
nometr i jeden termometr gazowy.

Calo$§é aparatury jest sterowana programowo,
wobec czego potrzebny jest tylko jeden przekaz-
nik nastawczy dla manometréw zwigzanych z re-
aktorami i tylko jeden przekaZnik nastawczy dla
termometréow gazowych. .

Przy uruchamianiu aparatury, po ustawieniu
poziomu zerowego i po ustaleniu czasu trwania
pomiaru, 'obydwa przekazniki nastawcze zostaja
przelaczone na pierwsza parge przyrzagdéw (mano-
metr/termometr gazowy).

Zaleznie od ciSnienia panujgcego w reaktorze
wzglednie w zbiorniku termometru gazowego
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zmienia sie poziom cieczy w zamknietym ramie-
niu U-rurki. Powoduje to z kolei poprzez prze-
kaznik nastawczy, uruchamiajacy silnik, zmiane
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polozenia preta, umieszczonego w otwartym ra- -

mieniu U-rurki.

Wynikajgca z polozenia pretéw laczna opornosc
obu opornikéow regulacyjnych zostaje zmierzona w
ukladzie mostkowym i zarejestrowana przez kom-
pensacyjny rejestrator punktowy. Jednocze$nie w
celu ponownego wyzerowania zostaje zwolnione
zamkniecie wylotéw ramion zamknietych i oby-
dwa przyrzady (manometr/termometr gazowy) zo-
stajg na krotki okres czasu otwarte. W czasie
otwarcia systemy powracaja w swoje polozenie
wyjSciowe, po czym obydwa przyrzady zostaja
ponownie zamkniete, a przekazniki nastawcze
przelgczone na nastepna pare przyrzadow.

Wadg takiego manometru jest to, ze wielkie
wymiarowo cze$§ci manometru nie sg umieszczone
w termostacie, jak rowniez to, Ze otwarte ramie
U-rurki jest przez caly czas polaczone z atmosfe-
ra, przez co krotkotrwale zmiany ci$nienia atmo-
sferycznego moga powodowaé powstawanie ble-
dow w pomiarach.

Zerowanie w stosunku do atmosfery zewnetrz-
nej niestabilizowanego cieplnie manometru pro-
wadzi do wahan w systemie pomiarowym. Me-
chanizm zerujacy po zamknieciu pozostawia
zmienne réznice cisnien. Zerowanie w odniesieniu
do zestawionych mieszanin gazowych, jak row-
niez w odniesieniu do czystych gazow jest nie-
mozliwe, co wyklucza mozliwo$é wplywania z
zewnatrz na ci$nienie gazéw w reaktorze. Wszy-
stkie wymienione wady powoduja, ze nie w kaz-
dym przypadku wyniki pomiaréw moga byé trak-
towane jako wystarczajaco dokladne. Ponadto
manometry wchodzace w sklad jednej aparatury
wykazujg rézine indywidualne wtlasciwosci pelza-
nia zera. Wada jest rowniez to,*ze koszt instala-
cji ze wzgledu na konieczno$§é instalowania przy
kazdym reaktorze po jednym manometrze i po
jednym termometrze gazowym jest stosunkowo
wysoki, miejsce zajmowane przez aparature sto-
sunkowo wielkie, a sama aparatura malo przej-
rzysta.

Celem wynalazku jest rejestrowanie, przy bar-
dzo malych nakladach na aparature pomiarowo-
rejestrujgcg, zmian ciSnienia wywolywanych w
zamknietych naczyniach przez reakcje przewaznie
typu biochemicznego. :

Rejestrowane zmiany ciSnienia nastepujg w roz-
nych zmieniajacych sie odcinkach czasu w kilku
reaktorach przy bardzo duzej stabilnoSci skladu
mieszaniny gazéw w kazdym z reaktoréw.

Rejestracja musi byé dokonywana przy S$cislym
zachowaniu stalej objetoSci czynnika podczas po-
miaru ci$nienia oraz przy duzych zmianach czu-
toSci pomiaru. Rejestrowane muszg byé warto$ci
ci$nienia lub tez samoczynnie przetwarzane zmia-
ny wartoSci objetoSci. Rejestracja musi byé do-
konywana z/lub bez termobarycznej korekty
wzglednie samoczynnej kompensacji.

Podstawowym zadaniem wynalazku jest taka
konstrukcja samoczynnego manometru, Kktory
umozliwialby dowolne lub programowane podia-
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czanie i odlgczanie kilku reaktoréw do jednego
manometru i zapewnialby samoczynne wyréwny-
wanie ci$niei W stosunku do stabilizowanej
cieplnie atmosfery gazowej, mogacej stuzyé jako
zamknieta atmosfera do samoczynnej kompensacji
termobarycznej.

Wedlug wynalazku, zadanie to zostalo rozwiaza-
ne w ten sposéb, Ze pomiedzy zamknietym ra-
mieniem U-rurki manometru a n reaktorami
umieszczony jest wielodrozny kurek plytkowy,
tworzacy goérne zamkniecie zbiornika gazu umie-
szczonego W kgpieli stabilizowanej cieplnie i w
ktéorym to zbiorniku umieszczone jest fotoelek-
tryczne urzgdzenie wyzwalajace oraz cze$é mano-
metru.

Wielodrozny kurek ptytkowy sklada sie z'czesci
stalej i z czeSci obrotowej, majgeej podstawe o
ksztalcie kolowym. W czeSci stalej wykonany jest
kanat, polagczony z zamknietym ramieniem U-rurki
oraz 2n kanaléw odpowiadajagcych n reaktorom,
rozmieszczonym na okregach o réznych promie-
niach, koncentrycznych w stosunku do osi obrotu
i w odpowiadajacych sobie wzajemnie rozstawie-
niach katowych. N zewnetrznych kanaléw pola-
czonych jest poprzez laczniki z reaktorami, a
n wewnetrznych kanaléw — ze zbiornikiem gazu.

W przylgowej plaszezyznie cze$ci obrotowej wy-
konane jest wyzlobienie katowe, polgczone stale
z zamknietym ramieniem U-rurki poprzez kanal
wykonany w czeSci stalej.

-Wyzlobienie katowe korzystnie lgczy sie z row-
kiem kolowym, wykonanym koncentrycznie w sto-
sunku do osi obrotu i polgczonym stale z kanalem
w czeSci stalej, prowadzacym do zamknietego ra-
mienia U-rurki.

Przy dokonywaniu pomiaréw w wiekszych urza-
dzeniach zaleca sie uzycie jednego z reaktoréw,
wchodzacych w sklad instalacji, jako nienapel-
nionego naczynia odniesienia.

Przy dokonywaniu bardzo czulych pomiaréw za-
leca sie umieszczenie calego manometru w zbior-
niku gazu, tworzacym naczynie kompensacyjne.

Manometr wedlug wynalazku umozliwia doko-
nywanie pomiaréow o bardzo duzej dokladnoSci.

Zarejestrowany wynik pomiaréw zawiera jedy-
nie albo dane o zmianach ci$nienia lub objetosci
w ustalonym czasie trwania pomiaru, albo chwi-
lowe wartosci ci$nienia lub objetoSci w poszcze-
gélnych naczyniach. Uklad wurzadzenia wedlug
wynalazku umozliwia daleko posunietg stabiliza-
cje cieplng czeSci manometru wzglednie naczyn
zawierajacych gaz.

Wysoka stabilno$§¢é skladu mieszaniny gazow w
poszczegblnych naczyniach przyczynia sie do po-
prawienia jako$ci zarejestrowanych wynikéw po-
miaréw, co ma szczegdlne znaczenie przy gazo-
wych reaktorach biochemicznych, w ktérych zmia-
ny skladu mieszaniny gazéw wplywajg ujemnie
na reakcje, zachodzace w obiekcie biologicznym.

Urzadzenie wedlug wynalazku umozliwia pola-
czenie otwartego ramienia U-rurki manometru z
atmosfera gazowa stabilizowana cieplnie oraz
przeprowadzenie zerowania w kazdym wypadku
w stosunku do atmosfery stabilizowanej cieplnie,
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‘a je§li to jest potrzebne — w stosunku do czy-

stego tlenu lub innego gazu.

Dzieki wynalazkowi naklady na urzgadzenia po-
miarowo-regulacyjne sa ograniczone do minimum
przez podlgczenie dowolnej liczby. reaktoréw
wchodzgcych w sklad instalacji do jednego mano-
metru.

Wszystkie zastosowane w instalacji reaktory, a
w tym réwniez naczynie odniesienia, posiadajq te
samg sklonnoéé do pelzania puhktu Zerowego.

Manometr wedlug wynalazku ma konstrukcje
zwartg, ktéra zajmuje niewiele miejsca wskutek
tego, Zze mechanizm sterujacy umieszczony jest z
jednej strony aparatury ustawionej kolumnowo.
Urzadzenie jest przejrzyste i latwe w obstudze.
Manometr wedlug wynalazku umozliwia samo-
czynng kompensacje termobaryczng. .

Przedmiot wynalazku przedstawiony jest w przy-
kladzie wykonania na rysunku, na ktérym fig. 1
przedstawia przekrdj podiuzny samoczynnego ma-
nometru, fig. 2 — cze$ci stalg i obrotowa wielo-
droznego kurka plytkowego, widziane w kierun-
ku uszczelniajgcych plaszezyzn obu tych czeSci,
fig. 3 — przyklad innego rozwigzania czééci we-
diug fig. 2, a fig. 4 — przekrdoj podluzny samo-

czynnego manometru, w ktérym zbiornik gazu ,

wykonano jako naczynie kompensacyjne.

W kapieli termostatycznej, w ktérej poziom cie-
czy oznaczono cyfrg 20, umieszczony jest wodo-
wzglednie gazoszczelny zbiornik gazu 18, ktérego
gérnym zamknieciem jest wielodrozny kurek plyt-
kowy 24. Kurek 24 umieszczony jest pomiedzy
zamknietym Kkapilarnym ramieniem U-rurki 1 i
bateria reaktoréw 16, ustawionych wokét zam-
knietego ramienia U-rurki. Kurek sklada sie z
czeSci stalej 12 i z czeSci obrotowej 13.

Zasada pracy ukitadu jest to, ze dwie plaskie
szlifowane i dobrze wypolerowane powierzchnie
zwrocone ku sobie i przez krdtki czas S$ci$niete
przywierajg silnie do siebie, przy czym przywie-
ranie to moze byé zwiekszone przez zastosowanie
cienkiej warstwy cieczy (na przyklad oleju sili-

konowego). Stata cze§¢ 12 polaczona jest przy po-

mocy rozlgczalnego, lecz jednocze$nie sztywnego
1gcznika 11 z zamknietym kapilarnym ramieniem
U-rurki L ZEgcznik ten moze na przyklad byé
wykonany w postaci szlifowanego korka, umiesz-
czonego w szlifowanej tulei stozkowej.

Poprzez lacznik 11 przechodzi kanat 25, docho-
dzgay do zamknietego ramienia U-rurki. Kanal
ten moze przebiegaé osiowo lub moze zajmowaé
inne polozenie i konczyé sie w pier§cieniowym
wyzlobieniu 26, umieszczonym koncentrycznie wo-
ko6t osi obrotowej na jej plaszczyznie przylgowej.

W czeSci statej 12 wykonane sg ponadto kanaty
zewnetrzne 28 i kanaly wewnetrzne 29. Kanaly
te sa rozmieszezdne na obwodach dwéch két kon-
centrycznych w stosunku do osi obrotu, a ich
wzajemne rozstawienie katowe uzaleznione jest od
iloSci reaktoréw.

Fig. 2 i 3 pokazujg przyklad rozwigzania urza-
dzenia wedlug wynalazku dla 6 reaktoréw 16.
Zewnetrzne kanaly 28 polgczone sg z reaktorami
16 poprzez kapilarne rurki katowe 17. Rurki 17

-dotgczone sg do korpusu zaworu 31 przez, na
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. 6
przyklad, obrotowe i aretowane szlify kuliste.

.Wewnetrzne kanaly 29 polaczone sg ze stabilizo-
-wanym cieplnie zbiornikiem gazu 18. ’

Zbiornik gazu 18 moze byé w sposéb ciagly
zasilany poprzez elastyczny przew6d rurowy 19
czystym tlenem lub innymi gazami.

W przylgowej powierzchni cze$ci obrotowej wy-
konane jest katowe wyzlobienie 30. Wyzlobienie
to jest poigczone z zamknietym kapilarnym ramie-
niem 1 U-rurki poprzez centralny kanal 25, wy-
konany w czeSci statej 12 i inny kanal zaczyna-
jacy sie w czopie lozyskowym czeSci obrotowej 13,
co pokazuje fig. 1 lub, jak to pokazuje fig. 4,
poprzez kanal 25, bedacy kanalem bocznym i wy-
zlobienie pierScieniowe 26.

Obrotowa cze§é 13 wielodroznego kurka plyt-
kowego 24, napedzana jest silnikiem synchronicz-
nym 4. Silnik ten jest jednocze$nie polaczony z
urzadzeniem sterowania programowego 15.

W kolanku U-rurki, znajdujacej sie w zbiorniku
gazu 18 i skladajacej sie z zamknietego ramienia
kapilarnego 1 i z otwartego ramienia o duzej
Srednicy wewnetrznej 2 umieszczony jest zasob-
nik -3 o regulowanej objetosci.

Regulacje objetoSci zasobnika, wykonanego na
przyklad z gietkiego materialu, dokonuje sie Srubag
nastawczg 4, a celem tej regulacji jest ustawienie
odpowiedniego poziomu cieczy manometrycznej.

W punkcie zerowym zamknietego ramienia
umieszczony jest wyzwalacz fotoelektryczny 5.

Wyzwalacz 5 polgczony jest poprzez -znany
wzmacniacz elektroniczny z nawrotnym silnikiem
nastawczym 6.

W osi rury 2 o duzej érednicy wewnetrznej,
tworzgcej otwarte ramie U-rurki, znajduje sie
pret wypychajacy 9. Pret ten, wraz z umieszczo-
nym w prowadnicy uchwytem ‘8, stuzagcym do mo-
cowania wymiennych pretéow wypychajacych 9.
réznej grubo$ci, potaczony jest napedem linowym
7 z silnikiem nastawczym 6. Silnik nastawczy 6
poprzez znane elementy mechanizméw napedo-
wych przesuwa pret wypychajacy 9 do géry lub
do dolu. Zaleznie od gleboko$ci zanurzenia preta
wypychajacego 9 zostaje ‘wypchnieta wieksza lub
mniejsza ilo§é cieczy manometrycznej. Powoduje
to zmiany ci$nienia hydrostatycznego w zamknie-
tym ramieniu, w wyniku czego wysoko§é poziomu
cieczy manometrycznej zmienia sie tak dilugo, az
zostanie osiggniete poczatkowo ustawione poloze-
nie zerowe.

Wielko§¢ kompensacyjnego skoku preta wypy-
chajacego (Ah) wynika, przy zmianie ci§nienia
(AP) i przy powrocie poziomu cieczy manometrycz-
nej w zamknietym ramieniu do poprzednio usta-
wionej warto§ci znamionowej, z zaleznoSci

rr -x-Ah=(@* —r* )-=n-AP
Vs os vs
w ktérj rys oznacza promienh preta wypychajacego,

ros — promief otwartego ramienia, a AP — zmia-
ny ci$nienia, wyrazone w mm slupa cieczy ma-
nometrycznej.

Wielko§é kompensacyjnego skoku preta wypy-
chajacego Ah wynosi wiec:

r!
Ah = r‘os —1]|.ApP
. vs '
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- Z zaleznofci tych wynika mozliwosé uzyskania
réznej czutoSci hydromechanicznej manometru
przez zastosowanie kilku wymiennych pretéw wy-
"pychajacych, réznigcych sie $rednicsy.
' Uchwyt 8 polaczony jest z opbrnikiem regula-
cyjnym 10.

Zmieniajgca sie wartosé tego opormka jest mia-
ra zmian ciénienia w reaktorach 16. Uklad jest
tak dobrany, aby uzyskaé¢ liniows, ‘wprostpropor-
cjonalng zaleino$¢é pomiedzy ruchem  preta wy-
pychajacego a wartoSciami rejestrowanymi.

Opornik regulacyjny 10 wchodzi w sklad znanego
mostka pomiarowego, ktérego uklad przez wpro-
wadzenie odpowiednich czynnikéw umozliwia
zmiane wartosci, odpowiadajgeych -ci§nieniu na
wartoéci, odpowiadajace objetesci.

Do wyjécia mostka pomiarowego podigczony jest
rejestrator punktowy, pracujacy w ukladzié kom-
pensatora.

Przy dokonywaniu pommrow w wiekszych in-
stalacjaeh jeden z reaktoréw 16, wchodzacych w
sklad instalacji, moze byé zastosowany jako nie-
napeinione naczynie odniesienia.

Przy dokonywaniu czutych pomiaréw caty mano-
metr, jak to pokazano na fig. 4, jest umieszczony
w zbiorniku gazu 18. Zbiornik ten po zamknieciu
zaworéw 33 tworzy naczynie kompensacyjne.

Po zakoficzeniu przygotowani' do do$wiadczenia,

po uruchomieniu samoczynnego manometru, ka-
towe wyzlobienie 30 wykonane W obrotowej
czeSci 13 wielodroznego kurka plytkowego 24, jak
to pokazano linig przerywana na fig. 3, laczy
jeden z reaktoréw 16 z zamknietym kapilarnym
ramieniem 1 U-rurki.

Zaleznie od - ci$nienia w reaktorze 16 zmienia
sie odpowiednio poziom cieczy w zamknietym ra-
mieniu.

Zaleznie od kierunku i wielk‘oéci' odchylenia po-
ziomu cieczy manometrycznej od punktu zerowe-
go zmienia sie wielko§¢é i przesuniecie fazowe na-
piecia wyjSciowego zmiennopradowego mostka
urzgdzenia wyzwalajgcego 5 i zaleznie od tego za-
silanie fazoczulego uzwojenia sterujgcego nawrot-
nego silnika nastawczego 6. Silnik nastawczy 6
poprzez naped linowy 7 unosi lub opuszcza pret
wypychajacy 9.

Zaleznie od zanurzenia, pret wypychajgcy 9 wy-
piera wiekszg lub mniejsza ilo§¢ cieczy manome-
trycznej, przez co zmienia sie jednocze$nie cis-
nienie hydrostatyczne w zamknietym . ramieniu i
tym samym wysoko&¢ poziomu cieczy manome-
‘trycznej, az do osiggniecia poprzednio ustalonego
poziomu zerowego. Osi'agniecie przez ciecz tego
poziomu powoduje zatrzymanie silnika nastaw-
czego 6 przez wyzwalacz fotoelektryczny 5.

Po dokonaniu pomiaru katowe wyzlobienie 30,
wykonane w czeéci obrotowej 13, jak to pokaza-
no linig kropkowang na fig. 3, lgczy zamknigte
ramie 1 i reaktor 16 ze zbiornikiem gazu lub
naczyniem kompensacyjnym 18. Po wyréwnaniu
ciéniefi, zamknjete ramie 1 i reaktor 16 zostajg
rozlgczone przez przekrecenie czeSei obrotowej 13,
a po jej dalszym przekreceniu o odpowiedni kat,
do zamknietego ramienia 1 zostaje podlaczony na-
stepny reaktor 16.

10

16

20

30

35

40

45

8
W ten sposéb- zostaje zmierzone ciﬁnienie kq-
lejno we wszystkich reaktorach.
Silnik synchroniczny 14, napedzajacy obrotowa
czefé 18 porusza synchronicznie z przestawieniem
kurka znane urzadzenie .do sterowania programo-

" wego. 15,

Urzgdzenie sterowania programowego urucha-
mia na drodze elektrycznej wskaZnik polozefi kur-
ka oraz elektryczny uklad ezasowy, rozlgczajgcy
naped kurka na czas wydrukowania warto§ci. w
rejestratorze kompensacyjnym, a ponadto dostar-
cza szeregu danych do mostka pomlarowego,
zwigzanych z poszczegblnymi reaktorami.

W przypadku, gdy: konieczna jest samoczynna
korekta termobaryczna, wéwczas wielko§é elektrycz-
na uzyskana na drodze pomiaru ci$nienia panujgce-
g0 w nienapelnionym naczyniu odniesienia zostaje

uzyta do. ustalenia nowego poziomu zerowego dla '

pisaka, przez co przy rejestracji w okre§lonym
czasie pomiaru zostaje dokonana korekta termo-
baryczna pomiaréw, zwigzanych z wszystkimi in-
nymi reakterami. W najprostszym przypadku zo-

.staje zarejestrowane wahniecie ci$nienia w nie-

napelnionym naczyniu bgdZ jako warto§é cis$nie-
nia, badZ po przeliczeniu jako warto§é objetosci

‘i nastepnie uzyte jako poziom odniesienia dla dal-

szych wyliczeA.
Przy dokonywaniu czulych pomiaréw zbiornik

-gazu 18 przez zamkniecie zaworéw 33 zostaje za-

mieniony na naczynie kompensacyjne, co powo-
duje samoczynna kompensacje termobaryczng.

Jest to szczegélnie istotne przy dokonywaniu

pomiaréw cigglych na jednym reaktorze 16, wy-
branym dowolnie z szeregu kilku innych.

Zastrzezienia patentowe

1. Manometr do samoczynnego zapisu wartoéci
ci$nienia panujgcego w jednym lub kilku ulla-
dach zamknietych przy stalej objeto$ci czynnika,
w ktérym w punkcie zerowym zamknietego ra-
mienia U-rurki, skladajqcej sie z zamknietego
ramienia wykonanego z kapilary i otwartego ra-
mienia wykonanego z rury o duzej érednicy wew-
netrznej, umieszczony jest wyzwalacz fotoelek-
tryczny, a w ktérego ramieniu o duzej Srednicy
wewnetrznej znajduje sie pret wypychajgcy mo-
gacy sie poruszaé w goére i w dol, polaczony z
silnikiem nastawczym i sprzezony z opornikiem

regulacyjnym, znamienny tym ze pomiedzy zam- -

knietym ramieniem (1) U-rurki a n reaktorami 18)

- umieszczony jest wielodrozny kurek plytkowy (24),
‘przy czym kurek ten tworzy goérne zamkniecie
.zbiornika gazu' (18), umieszczonego w kapieli ter-

mostatycznej, zawierajacej fotoelektryczny wyzwa-
lacz i cze§¢é manometru.

2. Manometr wedlug zastrz I* znamienny tym,
ze wielodrozny kurek plytkowy (24) sklada sie z
czeSci statej (12) i czesci obrotowej (13) o kolowej
plaszczyZnie, przy czym w czeSci stalej wykonany
jest kanal (25), polaczony z zamknietym ramie-
niem U-rurki, oraz 2n kanaléw {28, 29), odpowia-
dajacych n reaktorom (16), rozmieszczonych w od-
powiadajacych sobie wzajemnie polozeniach kg-
towych na okregach o réznych promieniach, kon-
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centrycznych w stosunku do osi obrotu i z kté-
rych to kanaléw n kanaléw zewnetrznych (28) po-
laczonych jest poprzez lgczniki (17) z reaktorami,
a n kanaléw wewnetrznych (29) polaczonych jest
ze zbiornikiem gazu (18), a w cze$ci obrotowej na
jej przylgowej plaszczyznie jest wykonane kato-
we wyzlobienie (30), polgczone z zamknietym ra-
mieniem U-rurki poprzZez kanal w czeSci statej.

3. Odmiana manometru wedlug zastrz. 2, zna-
mienna tym, ze katowe wyzlobienie (30) w czeSci
obrotowej (13), laczy sie z pier§cieniowym wyzto-
bieniem (26), koncentrycznym w stosunku do osi

10

10
obrotu i ktére jest stale polgczone z kanalem (25)
w czeSci stalej (12) prowadzgcym do zamknietego
ramienia.

4. Manometr wedlug zastrz. 1, znamienny tym,
ze przy dokonywaniu pomiaréw w wiekszych
urzadzeniach jeden z reaktoréw nalezgcych do
instalacji jest nie napelionym naczyniem odnie-
sienia.

5. Manometr wedlug zastrz. 1, znamienny tym,
ze przy dokonywaniu czulych pomiaréw caly ma-
nometr zostaje umieszczony w zbiorniku gazu (18),
ktéory stanowi naczynie kompensacyjne. ‘
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