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Ta présente invention concerne un dispositif de congélation
de produits biologiques conditionnés en tubes, ampoules ou paillettes,
du genre comprenant un boltier & isolation thermique de forme allon-
gée entre un ford d'appui adapté & recevoir de 1'azote liquide et un
couvercle incorporant des moyens de support des.dits tubes, ampbules
ou paillettes, et des moyens de circulation gazeuse. '

Dans ce genre de dispositif, les vitesses de refroidissement
sont obtenues de facon automatiqﬁe par commande soit d'une électro-
vanne placée sur le cireuit d'alimentation d'azote liguide, soit d'une
résistance chauffante placée dans le circuit gazeux et 1'on opére se-
lon un programme déterminé de fagon que les produits biologiques soient
refroidis progressivement jusqu'd une température de congélation, le
refroidigsement se poursuit de fagon progressive jusqu's la tempdra-
ture voulue, aprés quoi ils sont immergés dans 1'azote liguide pour
la conservation. ) o

Ta présente invention a pour objet un dispositif de congéla-
tion de produits biologiques du type sus-mentionné qui permet d'obte~-
nir un refroidissement progressif des produits biologiques condition-
nés en tubes plastigues, ampoules de verre ou paillettes & 1'aide de
moyens de congélation simples 3 metire en oeuvre,’@éu encombraﬁts, se~-
mi-automatiques, peu coliteux, pérmettan% d'obtenir des descentes en
température pré-déterminée et reproductibles, afin d'assurer un baux
optimal de survie des cellules aprés congélation et stockage dans un
bain d'azote liquide. o

Selon 1'invehtion, les moyens de circulation gazeuse compren—
nent une turbine de circulation gézeuse agencée axialement dans le ré-
cipient en position haute et une virocle coaxiale extérieurement & la-
dite turbine se prolongeant largement vers le bas, mais & distance du
fond, solidaire dudit convercle par 1'intermédiaire de tiges métalli-
ques ménageant ainsi un espace libre entre le couvercle et la partie
supérieure de la virole. De la sorte, on peut assurer de fagon simple
un refroidissement programmé des produits biologiques en cours de con-
gélation par simple variation de la vitesse de rotation de la turbine.
On prévoit bien entendu une abague permettant dé transformer les vites~

ses de refroidissement en vitesses de rotation de la turbine et ces

vitesses sont bien entendu différentes selon que le produit est en pha-

se liquide ou en phase solide et elles sont déterminédes pour une quan-~
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- tité de produits déterminés.

Selon une forme préférentielle de i'invention, Tes moyens
de support de tubes, ampoules ou paillettes sont agencés a 1'intérieur
de ladite virole et, de préférence, ces moyens sont solidaires d'une
tige adaptée & coulisser au travers du couvercle. Gréce & cette dis-
position, on peut & la fin d'un cycle de congélation assurer 1a bonne
fin de celle-ci en provogquant derl'exﬁérieur une descente du support

de tubes, ampoules ou paillettes, qui am®ne ceux-ci & &tre immergds

dans le bain d'azote Tiquide. Ia reproductibilité des cycles de congd-

lation est assurée d'une part par le fait gue le niveau d'azote liqui-

de peut 8itre réglé A une méme valeur au début d'un cycle de congélation

et que les supports de préduits biologiques sont équipés d'un nombre

de tubes, ampoules ou pailleties rigoureusement constant en fonction
de 1la capacité du boitier et quelle que soit 1a quantité de produits
biologiques & congeler.

Les caractéristiques et avantages de 1'invention ressorti-
ront de 1a description qui suit en référence su dessin annexé qui re-
présente & titre d'exemple une vue en coupe verticale d'un voltier se-
lon 1'invention.

Un dispositif de congélation selon 1'invention comporte un

a .

‘boitier & parois isclantes 1 avec une paroi cylindrique 2, une paroi

de fond 3 et un couvercle 4, 1a paroi de fond 3 incorporant une cou-
pelle hémisphérique 5 amovible, destinde & 1a réception d'azote liqui-
de 6 jusqu'& un niveau 7. Le couvercle 4 est consfitué de deux parties
superposées 8 et 9, la partie 8 étant de plus grand diamdtre et venant
en appul contre un dégagement supérieur 10 de 12 paroi latérale 2. Te
couvercle 4 a une perforation axiale 11 pour le passage d'un arbre d'en—
trainement 12 d'une. turbine 13 agencée en position haute, 1'arbre étant
entrainé par un motéur &4 vitesse varisble 14, En dessbus de la turbine
13 est agencé axialement un support 15 de tubes, ampoules ou paillettes
16 qui est supporté par une tige excentrée 17- traversant & coulissement
en 18 1le couvercle 14 et présentant une large extension extérieure 19
se terminant par me poignée 20. Autour de la turbine 13 et du support
15 est aménagée une virole 21 fixée en 22 au couvercle 4 et dont 1'ex-
trémité supérieure est fixde au couverclé,au moyen de tiges métalliques
23, Cette virole 21 est situde & distance de Ia paroi latérale 2 de fa-

gon 5 assurer une cireulation gazeuse verticalement ascendante dans
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une zone intérieure de 1la virole 21 selon les fliches F et une circu-
lation verticalement descendante autour de ladite virole dans 1'espa~
ce interstitiel entre ceile—ci et 1a paroi 2 selon les fléches B!,

On constate qu'avec le dispositif décrit, la ecirculation ga-
zeuse selon les fléches FF' est d'autantrplus importante que la vitesse
de rotation de la turbine 13 est plus rapide, alors que celle-ci peut
8tre commandée de 1'extérieur par variation de 1la vitesse du moteur 14.
On comprend que cette vitesse de circulation gazeuse permet d'obtenir
un refroidissement des produits biologiques stockés en 16 d'sutant plus
rapide que cette vitesse est élevée.

Ala fin du cycle de refroidissement, le support 15 est des-—
cendu en position basse jusqu'd 8tre immergé dans le bain d'azote 1i-
quide 6 par simple descente de 1a tige de commande 19 manoeuvrée par
la poignée 20, ce qui assure une fin de congélation immédiate & - 196° G
des produits biologiques. 7 . )

Le dispositif qui vient d'&tre déerit est plus particulidre-
ment destiné aux laboratoires qui doivent conserver & basse température
des produits biologiques d'origine animale ou végétale dans le domaine

médical, pharmaceutique, biologique, alimentaire, etc...
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REVENDICATIONS

1. -~ Dispositif de congélation de produits biologiques con-
dltlonnes en tubes, ampoules ou paillettes, du genre comprenant un
boitier & isolation thermique de forme allongée entre un fond d'appui
adapté & recevoir de 1'azote ligquide et un couvercle, incorporant des
mdyens de sufport des dits tubes, ampoules ou paillettes et des moyens
de circulation gazeuse, caractérisé en ce que les dits moyens de cir-
culation gazeuse comprennent une turbine de circulation gazeuse agencée
axialement dans le récipient en position haute et une virole coaxiale
extérieurement & ladite turbihe se prolongeant largement vers le bas,
mais & distance du fond solidaire dudit couvercle dont 1'extrémité su-

'perleure est fixée au couvercle au moyen de tiges metalllques.

2. - Dispositif de congélation de produits biologiques selon
la revendication 1, caractérisé en ce que les moyens de support de tu-
bes, ampoules ou paillettes, sont agencéds & 1'intérieur de ladite vi-

role.
3. - Dlspos1t1f de congélatlon de produits biologiques selon

la revendication 2, caractérisé en ce que les moyens de supports de
tubes, ampoules ou paillettes sont solidaires d'une tige adaptée & cou-

lisser au travers dudit couvercle.
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FIGURE UNIQUE
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