
(19) 한민 특허청(KR)

(12) 등 특허공보(B1)

(45) 공고    2009 10월22

(11) 등    10-0923350
(24) 등    2009 10월16

(51) Int. Cl.
      

G02F 1/133 (2006.01)
(21) 원        10-2002-0081982

(22) 원        2002 12월20

     심사청    2007 12월17  

(65) 공개        10-2004-0055338

(43) 공개        2004 06월26

(56) 행 사문헌

KR1020010001483 A*

KR1020020072723 A

JP07199154 A

KR1020020071569 A

*는 심사 에 하여  문헌

(73) 특허

엘지 플  주식 사

울 등포  여 도동 20 지

(72) 

역시동 신암5동54-35

(74) 리

특허 얄

체 청 항  :   26  항  심사  :    남

(54) 액 시 치  그  동

(57)  약

본  라   감함과 아울러 액 들에 균 한 압  차징   도  한 액 시 치에 

한 것 다.

본  액 시 치는 액 시 치는 라 들과, 상  라 들과 차 는 향  는 게

트라 들과, 상  라   측에 는  1액 과, 상  라   다 측

에 는  2액 과, i(i는 연 ) 째 게 트라   i+1 째 게 트라 에 는  1 막 트랜지

  상   1 막 트랜지 에 어 상  라  비 신  상   1액  공 하

 한  2 막 트랜지  포함하는  1 칭 , 상  i 째 게 트라 에 는 압강하  

상  압강하 에 어 상  라  비 신  상   2액  공 하  한  4

막 트랜지  포함하는  2 칭  비하 , 상  압강하 는 상   1   2액 에 동 한

비 신 가  공   상   1액 에  차징 는  압과  동 한  압  상   2액 에  차징  

도 , 상  i 째 게 트라  공 는 게 트신  압강하시켜 상   4 막 트랜지  공

는 게 트신  압값  상   2 막 트랜지  공 는 게 트신  압값과 동 하게 한다.

  도
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특허청  

청 항 1 

라 들과,

상  라 들과 차 는 향  는 게 트라 들과,

상  라   측에 는  1액 과,

상  라   다 측에 는  2액 과,

i(i는 연 ) 째 게 트라   i+1 째 게 트라 에 는  1 막 트랜지   상   1 막 트랜

지 에 어 상  라  비 신  상   1액  공 하  한  2 막 트랜지

 포함하는  1 칭 , 

상  i 째 게 트라 에 는 압강하   상  압강하 에 어 상  라

비 신  상   2액  공 하  한  4 막 트랜지  포함하는  2 칭  비하 ,

상  압강하 는 상   1   2액 에 동 한 비 신 가 공   상   1액 에 차징 는

압과 동 한 압  상   2액 에 차징   도 , 상  i 째 게 트라  공 는 게 트신

 압강하시켜 상   4 막 트랜지  공 는 게 트신  압값  상   2 막 트랜지

공 는 게 트신  압값과 동 하게 하는 것  특징  하는 액 시 치.

청 항 2 

 1항에 어 ,

상   1 칭 는

상  i 째 게 트라 에 게 트단 가 과 아울러 상  i+1 째 게 트라 에 단 가  상

 1 막 트랜지 ;

상   1 막 트랜지  드 단 에 게 트단 가 과 아울러 상  라 에 단 가 

고, 상   1액 에 드 단 가  상   2 막 트랜지  비하는 것  특징  하는 액

시 치.

청 항 3 

 2항에 어 ,

상   2 칭 는

상  압강하  상  i 째 게 트라 에 단   게 트단 가   3 막 트랜지 ;

상   3 막 트랜지  드 단 에 게 트단 가 과 아울러 상  라 에 단 가 

고, 상   2액 에 드 단 가  상   4 막 트랜지  비하는 것  특징  하는 액

시 치. 

청 항 4 

 3항에 어 ,

상   i 째 게 트라 에  1게 트신 가 공 고 상   i+1 째 게 트라 에  2게 트신 가 공

  상   1 막 트랜지 가 - 어 상   2게 트신  상   2 막 트랜지  공 하는 것

 특징  하는 액 시 치. 

청 항 5 

 4항에 어 ,

상   i 째 게 트라 에 상   1게 트신 가 공   상   3 막 트랜지 가 - 어 상  
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1게 트신  상   4 막 트랜지  공 하는 것  특징  하는 액 시 치. 

청 항 6 

 5항에 어 ,

상   3 막 트랜지 는 상   4 막 트랜지  공 는  1게 트신  압값  상   2 막

트랜지  공 는 상   2게 트신  동 한 압값  갖도  상   1게 트신  압강하시키는

것  특징  하는 액 시 치. 

청 항 7 

 5항에 어 ,

상   4 막 트랜지  공 는  1게 트신  압값  상   2 막 트랜지  공 는 상

 2게 트신  동 한 압값  갖도  상   3 막 트랜지  채  폭  는 것  특징  하는

액 시 치. 

청 항 8 

 2항에 어 ,

상   2 칭 는

상  라 에 단 가 과 아울러 상   2액 에 드 단 가  상   4 막 트랜

지 ,

상  압강하  상  i 째 게 트라   상   4 막 트랜지  게 트단  사 에 는 다

드  비하는 것  특징  하는 액 시 치. 

청 항 9 

 8항에 어 ,

상  다 드는 상  i 째 게 트라  공 는 게 트신  상   3 막 트랜지  공 하는 것

특징  하는 액 시 치. 

청 항 10 

 1항에 어 ,

상   1액    1 칭 는 상  라  측에 는 것  특징  하는 액 시 치. 

청 항 11 

 10항에 어 ,

상   2액    2 칭 는 상  라  우측에 는 것  특징  하는 액 시 치.

청 항 12 

 1항에 어 ,

상   1액    1 칭 는 상  라  우측에 는 것  특징  하는 액 시 치.

청 항 13 

 12항에 어 ,

상   2액    2 칭 는 상  라  측에 는 것  특징  하는 액 시 치. 

청 항 14 

삭
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청 항 15 

삭

청 항 16 

삭

청 항 17 

삭

청 항 18 

라 들과,

상  라 들과 차 는 향  는 게 트라 들과,

상  라   측에 는  1액 과,

상  라   다 측에 는  2액 과,

상  라  공 는 비 신  상   1액  공 하  하여  1   2 막 트랜지

 포함하는  1 칭 ,

상  라  공 는 비 신  상   2액  공 하  하여  3   4 막 트랜지

 포함하는  2 칭  비하 ,

상   1 칭   상   2 칭 는 상   1   3 막트랜지  단  연결 태  한

 미러 태  갖는 것  특징  하는 액 시 치. 

청 항 19 

 18항에 어 ,

상   1 막 트랜지  게 트단 는 i(i는 연 ) 째 게 트라 에 과 아울러 단 는 i+1

째 게 트라 에 는 것  특징  하는 액 시 치. 

청 항 20 

 19항에 어 ,

상   2 막 트랜지  게 트단 는 상   1 막 트랜지  드 단 에 과 아울러 단

는  상  라 에  고,  드 단 는  상   1액 에  는  것  특징  하는

액 시 치. 

청 항 21 

 18항에 어 ,

상   3 막 트랜지  게 트단   단 는 i(i는 연 ) 째 게 트라 에 는 것  특징

 하는 액 시 치. 

청 항 22 

 21항에 어 ,

상   4 막 트랜지  게 트단 는 상   3 막 트랜지  드 단 에 과 아울러 단

는  상  라 에  고,  드 단 는  상   2액 에  는  것  특징  하는

액 시 치. 

청 항 23 
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 18항에 어 ,

상   1액    1 칭 는 째 직라 에 고, 상   2액    2 칭 는 우

째 직라 에 는 것  특징  하는 액 시 치. 

청 항 24 

 18항에 어 ,

상   2액    2 칭 는 우 째 직라 에 고, 상   1   1 칭 는 째 

직라 에 는 것  특징  하는 액 시 치. 

청 항 25 

삭

청 항 26 

삭

청 항 27 

삭

청 항 28 

삭

청 항 29 

라 들과,

상  라 들과 차 는 향  는 게 트라 들과,

상  라   측에 는  1액 과,

상  라   다 측에 는  2액 과,

i(i는 연 ) 째 게 트라   i+1 째 게 트라 에 는  1 막 트랜지   상   1 막 트랜

지 에 어 상  라  비 신  상   1액  공 하  한  2 막 트랜지

 포함하는  1 칭 , 

상  i 째 게 트라 에 는  3 막 트랜지   상   3 막 트랜지 에 어 상  

라  비 신  상   2액  공 하  한  4 막 트랜지  포함하는  2 칭

 비하 ,

상   3 막 트랜지  채  폭  상   1   2액 에 동 한 비 신 가 공   상   1액

에 차징 는 압과 동 한 압  상   2액 에 차징   도  는 것  특징  하는 액

시 치. 

청 항 30 

라 들과,

상  라 들과 차 는 향  는 게 트라 들과,

상  라   측에 는  1액 과,

상  라   다 측에 는  2액 과,

i(i는 연 ) 째 게 트라   i+1 째 게 트라 에 는  1 막 트랜지   상   1 막 트랜

지 에 어 상  라  비 신  상   1액  공 하  한  2 막 트랜지

 포함하는  1 칭 , 
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상  i 째 게 트라 에 는  3 막 트랜지   상   3 막 트랜지 에 어 상  

라  비 신  상   2액  공 하  한  4 막 트랜지  포함하는  2 칭

 비하 ,

상  라   상   1 칭  상   2 칭 가 지그재그 태  치 는 것  특징

 하는 액 시 치. 

청 항 31 

 30항에 어 ,

우 째 평라 에  상   1액    1 칭 는 째 직라 에 치 고, 상   2액  

 2 칭 는 우 째 직라 에 치 는 것  특징  액 시 치. 

청 항 32 

 31항에 어 ,

째 평라 에  상   1액    1 칭 는 우 째 직라 에 치 고, 상   2액  

 2 칭 는 째 직라 에 치 는 것  특징  하는 액 시 치. 

청 항 33 

 30항에 어 ,

째 평라 에  상   1액    1 칭 는 째 직라 에 치 고, 상   2액  

 2 칭 는 우 째 직라 에 치 는 것  특징  액 시 치. 

청 항 34 

 33항에 어 ,

우 째 평라 에  상   1액    1 칭 는 우 째 직라 에 치 고, 상   2액  

 2 칭 는 째 직라 에 치 는 것  특징  하는 액 시 치. 

청 항 35 

삭

  

 상 한 

     

         하는   그 야  래

본  액 시 치  그  동 에 한 것  특히, 라   감함과 아울러 액 들에<19>

균 한 압  차징   도  한 액 시 치  그  동 에 한 것 다.

액 시 치는 계  하여 액   과  함  상  시하게 다.   하여, 액<20>

시 치는  매트릭  가지는 액 과 액  동하  한 동  비한다.  동 는

상 보가 시 에 시 도   매트릭  동하게 다.

도 1  래  액 시 치  나타내는 도 다.<21>

도 1  참 하 , 래  액 시 치는 액 (2)과, 액 (2)  라 들(DL1 내지 DLm)  동하<22>

 한  드라 (4) , 액 (2)  게 트라 들(GL1 내지 GLn)  동하  한 게 트 드라

(6)  비한다.

액 (2)  게 트라 들(GL1 내지 GLn)과 라 들(DL1 내지 DLm)  차 에 각각  막 트랜지<23>
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(TFT) , 막 트랜지 (TFT)에 고 매트릭  태  열 어진 액 들  비한다.

게 트 드라 (6)는 도시 지 않  타  어  어신 에 라 게 트 라 들(GL1 내지 GLn)에<24>

차  게 트신  공 한다.   드라 (4)는 타  어  공 는 (R,G,B)  아

날 그 신  비 신  변 하여 게 트라 들(GL1 내지 GLn)에 게 트신 가 공 는 1 평주 마다 1

평라  비 신  라 들(DL1 내지 DLm)  공 한다.

막 트랜지 (TFT)는 게 트라 (GL1 내지 GLn)  게 트신 에 답하여 라 (DL1 내지 DL<25>

m)   액  공 한다.  액  액  사 에 고 하는 공통 극과, 막 트랜지

(TFT)에  극  므  등가  액  캐 시 (Clc)  시   다.  러한 액

 액  캐 시 (Clc)에  압  다  압    지 지시키  하여 단 게

트라 에  리지 캐 시 (도시 지 않 )  포함한다.

 같  래  액 시 치  액 들  게 트라 들(GL1 내지 GLn)과 라 들(DL1 내지 DLm)  <26>

차 에 각각 치  문에 라 들(DL1 내지 DLm)  만큼(  m개) 직라  한다.  다시 말하

여, 액 들  m개  직라   n개  평라  루도  매트릭  태  치 다.

여  알  듯 ,  래에는 m개  직라  액 들  동하  하여 m개  라 들(DL1  내지<27>

DLm)  필 한다.  라 , 래에는 액 (2)  동하  하여 다  라 들(DL1 내지 DLm)

고, 에 라 공 시간  비  낭비 는 단  다.  또한, m개  라 들(DL1 내지 DL

m)  각각  동하  하여   드라 (4)  내에  많    드라  집 (Integrated

Circuit : 하 "IC"라 함)가 포함 어야 하므  많  비  어야 하는 문  다. 

         루고  하는  과

라 , 본   라   감함과 아울러 액 들에 균 한 압  차징   도  한<28>

액 시 치  그  동  공하는 것 다. 

       

상   달 하  하여 본  액 시 치는 라 들과, 상  라 들과 차 는 향<29>

 는 게 트라 들과, 상  라   측에 는  1액 과, 상  라

 다 측에 는  2액 과, i(i는 연 ) 째 게 트라   i+1 째 게 트라 에 는

 1 막 트랜지   상   1 막 트랜지 에 어 상  라  비 신  상

 1액  공 하  한  2 막 트랜지  포함하는  1 칭 , 상  i 째 게 트라 에 

는 압강하   상  압강하 에 어 상  라  비 신  상   2액

공 하  한  4 막 트랜지  포함하는  2 칭  비하 , 상  압강하 는 상   1 

 2액 에 동 한 비 신 가 공   상   1액 에 차징 는 압과 동 한 압  상   2액

에 차징   도 , 상  i 째 게 트라  공 는 게 트신  압강하시켜 상   4 막 트

랜지  공 는 게 트신  압값  상   2 막 트랜지  공 는 게 트신  압값과 동

하게 한다.

상   1 칭 는 상  i 째 게 트라 에 게 트단 가 과 아울러 상  i+1 째 게 트라 에 <30>

단 가  상   1 막 트랜지 ; 상   1 막 트랜지  드 단 에 게 트단 가 

과 아울러 상  라 에 단 가 고, 상   1액 에 드 단 가  상   2 막

트랜지  비한다.

상   2 칭 는 상  압강  상  i 째 게 트라 에 단   게 트단 가   3<31>

막 트랜지 ; 상   3 막 트랜지  드 단 에 게 트단 가 과 아울러 상  라

에 단 가 고, 상   2액 에 드 단 가  상   4 막 트랜지  비한다. 

상   i 째 게 트라 에  1게 트신 가 공 고  i+1 째 게 트라 에  2게 트신 가 공  <32>

 1 막 트랜지 가 - 어  2게 트신   2 막 트랜지  공 한다. 
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상   i 째 게 트라 에  1게 트신 가 공    3 막 트랜지 가 - 어  1게 트신<33>

 4 막 트랜지  공 한다. 

상   3 막 트랜지 는  4 막 트랜지  공 는  1게 트신  압값   2 막 트랜지<34>

 공 는  2게 트신  동 한 압값  갖도   1게 트신  압강하시킨다. 

상   4 막 트랜지  공 는  1게 트신  압값   2 막 트랜지  공 는  2게 트<35>

신  동 한 압값  갖도   3 막 트랜지  채  폭  다. 

상   2 칭 는 라 에 단 가 과 아울러 드 단 가  2액 에   3 막<36>

트랜지 , 압강하  i 째 게 트라    3 막 트랜지  게 트단  사 에 는 다

드  비한다. 

상  다 드는 i 째 게 트라  공 는 게 트신  상   3 막 트랜지  공 한다. <37>

상   1액    1 칭 는 라  측에 다. <38>

상   2액    2 칭 는 라  우측에 다. <39>

상   1액    1 칭 는 라  우측에 다. <40>

상   2액    2 칭 는 라  측에 다. <41>

삭<42>

삭<43>

삭<44>

삭<45>

본  액 시 치는 라 들과, 라 들과 차 는 향  는 게 트라 들과, <46>

라   측에 는  1액 과, 라   다 측에 는  2액 과, 

라  공 는 비 신   1액  공 하  하여  1   2 막 트랜지  포함하는

 1 칭 , 라  공 는 비 신   2액  공 하  하여  3   4 막 트랜

지  포함하는  2 칭  비하 ,  1 칭    2 칭 는  1   3 막트랜지

단  연결 태  한  미러  갖는다. 

상   1 막 트랜지  게 트단 는 i(i는 연 ) 째 게 트라 에 과 아울러 단 는 i+1<47>

째 게 트라 에 다. 

상   2 막 트랜지  게 트단 는  1 막 트랜지  드 단 에 과 아울러 단 는<48>

라 에 고, 드 단 는  1액 에 다. 

상   3 막 트랜지  게 트단   단 는 i(i는 연 ) 째 게 트라 에 다. <49>

상   4 막 트랜지  게 트단 는  3 막 트랜지  드 단 에 과 아울러 단 는<50>

라 에 고, 드 단 는  2액 에 다. 

상   1액    1 칭 는 째 직라 에 고,  2액    2 칭 는 우 째 <51>

직라 에 다. 

상   2액    2 칭 는 우 째 직라 에 고,  1   1 칭 는 째 직라<52>

에 다. 
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삭<53>

삭<54>

삭<55>

삭<56>

본  액 시 치는 라 들과, 라 들과 차 는 향  는 게 트라 들과, <57>

라   측에 는  1액 과,  라   다 측에 는  2액 과,

i(i는 연 ) 째 게 트라   i+1 째 게 트라 에 는  1 막 트랜지    1 막 트랜지

에 어 라  비 신   1액  공 하  한  2 막 트랜지  포함하는

 1 칭 , i 째 게 트라 에 는  3 막 트랜지    3 막 트랜지 에 어 

라  비 신   2액  공 하  한  4 막 트랜지  포함하는  2 칭  

비하 ,  3 막 트랜지  채  폭   1   2액 에 동 한 비 신 가 공    1액 에

차징 는 압과 동 한 압   2액 에 차징   도  다. 

본  액 시 치는 라 들과, 라 들과 차 는 향  는 게 트라 들과, <58>

라   측에 는  1액 과,  라   다 측에 는  2액 과,

i(i는 연 ) 째 게 트라   i+1 째 게 트라 에 는  1 막 트랜지    1 막 트랜지

에 어 라  비 신   1액  공 하  한  2 막 트랜지  포함하는

 1 칭 , i 째 게 트라 에 는  3 막 트랜지    3 막 트랜지 에 어 

라  비 신   2액  공 하  한  4 막 트랜지  포함하는  2 칭  

비하 , 라    1 칭   2 칭 가 지그재그 태  치 다. 

우 째 평라 에   1액    1 칭 는 째 직라 에 치 고,  2액    2<59>

칭 는 우 째 직라 에 치 다. 

째 평라 에   1액    1 칭 는 우 째 직라 에 치 고,  2액    2<60>

칭 는 째 직라 에 치 다. 

째 평라 에   1액    1 칭 는 째 직라 에 치 고,  2액    2<61>

칭 는 우 째 직라 에 치 다. 

우 째 평라 에   1액    1 칭 는 우 째 직라 에 치 고,  2액    2<62>

칭 는 째 직라 에 치 다. 

본  액 시 치  동  i 째 게 트라   i+1 째 게 트라 에 게 트신 가 공    1<63>

칭 에  라  공 는 비 신   1액  공 하는 단계 , i 째 게 트라

게 트신  공    2 칭 에  라  공 는 비 신   2액  공 하는 단

계  포함하 ,  1   2액 에 균 한 비 신 가 공   도   2 칭  공 는 i 째

게 트신  압강하시키는 단계  포함한다. 

상   에 본  다    특징들  첨 도  참 한 실시 에 한  통하여 하게 드<64>

러나게  것 다.

하 도 2 내지 도 9  참 하여 본  람직한 실시 에 하여 하  한다.<65>

도 2는 본  실시 에 한 액 시 치  나타내는 도 다.<66>

도 2  참 하 , 본  실시 에 한 액 시 치는 액 (20)과, 액 (20)  라 들(DL1<67>

내지 DLm/2)  동하  한  드라 (22) , 액 (20)  게 트라 들(GL1 내지 GLn+1)  동하

 한 게 트 드라 (24)  비한다.
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액 (20)  게 트라 들(GL1 내지 GLn+1)과 라 들(DL1 내지 DLm/2)  차 에   1액<68>

(10)   2액 (12)들과,  1액 (10)들  동시키  한  1 칭 (14)   2액 (12)  동

시키  한  2 칭 (16)  비한다.   1   2액 (10,12)  액  사 에 고 하는 공통

극과,  1 칭 (14)   2 칭 (16)에 각각 는 극  므  등가  액  캐

시 (Clc)  시   다.

 1액 (10)   1 칭 (14)는 라 (DL)  측,  째 직라 에 다.   2액<69>

(12)   2 칭 (16)는 라 (DL)  우측,  우 째 직라 에 다.  다시 말하여,  1액

(10)   2액 (12)  하나  라 (DL)  사 에 고 /우측에 과 아울러 게 치

 라 (DL)  비 신  공 는다.  라 , 본  실시 에 한 액 시 치에 하

 도 1에 도시  래  액 시 치에 비하여 라 (DL)  가  어들게 다.  러한 액

(10,12)  액  캐 시 (Clc)에  압  다  압    지 지시키  하여

단 게 트라 에  리지 캐 시 (도시 지 않 )  포함한다.

한편, 본 에   1액 (10)   2액 (12)  치는 도 4  같  변경   다.  , 도 4  같<70>

 1액 (10)   1 칭 (14)는 라 (DL)  우측에 고  2액 (12)   2 칭 (1

6)는 라 (DL)  측에 다.  다시 말하여,  1액 (10)   1 칭 (14)는 우 째 직

라 에 고,  2액 (12)   2 칭 (14)는 째 직라 에 게 다.  

 1액 (10)  동시키  한  1 칭 (14)는  1   2 막 트랜지 (TFT1,TFT2)  비한다.<71>

 1 막 트랜지 (TFT1)  게 트단 는 i(i는 연 ) 째 게 트라 (GLi)에 고, 단 는 i+1

째 게 트라 (GLi+1)에 다.   2 막 트랜지 (TFT2)  게 트단 는  1 막 트랜지 (TFT1)

드 단 에 과 아울러 단 는  라 (DL)에 다.  그리고,  2 막 트랜지

(TFT)  드 단 는  1액 (10)에 다.   같 ,  1 칭 (14)는 재 게 트라 (GLi) 

다  게 트라 (GLi+1)에 동신 가 공    1액 (10)에 비 신  공 하게 다.

 2액 (12)  동시키  한  2 칭 (16)는  3   4 막 트랜지 (TFT3,TFT4)  비한다.<72>

 4 막 트랜지 (TFT4)  게 트단   단 는 i 째 게 트라 (GLi)에 다.   같  게

트단   단 가 i 째 게 트라 (GLi)에   4 막 트랜지 (TFT4)는 i 째 게 트라 (GLi)

에 동신 가 공   신  드 단  동신  달하게 다.  ,  4 막 트랜지 (TFT4)는

다 드  동 한 역  하게 다.  라 ,  4 막 트랜지 (TFT4)는 다 드  변경   다.  

3 막 트랜지 (TFT3)  게 트단 는  4 막 트랜지 (TFT4)  드 단 에 과 아울러 단

는  라 (DL)에 다.  그리고,  3 막 트랜지 (TFT3)  드 단 는  2액 (12)

에 다.   같 ,  2 칭 (16)는 재 게 트라 (GLi)에 동신 가 공    2액 (12)에

비 신  공 하게 다. 

한편,  2 칭 (16)   4 막 트랜지 (TFT4)는  1액 (10)   2액 (12)에 동 한 비 신<73>

가 공   동 한 압  차징   도  한다.   상 히 하 ,  1 칭 (14)   2 막

트랜지 (TFT2)는  1 막 트랜지 (TFT1)  경 하여 동신 (다  게 트라 에 공 는 게 트신 )

 공 게 다.  다시 말하여,  1 막 트랜지 (TFT1)  게 트단   단 에 게 트신 가 공

   2 막 트랜지 에는  1 막 트랜지 (TFT1)  문 압만큼 압강하  동신 가 공 게 

다.  

마찬가지 ,  3 막 트랜지 (TFT3)는  4 막 트랜지 (TFT4)  경 하여 동신 ( 재 게 트라 에<74>

공 는 게 트신 )  공 게 다.  다시 말하여,  4 막 트랜지 (TFT4)  게 트단   단

에 게 트신 가 공    3 막 트랜지 (TFT3)에는  4 막 트랜지 (TFT4)  문 압만큼 압강

하  동신 가 공 게 다.  ,  4 막 트랜지 (TFT4)는  2 막트랜지 (TFT2)  게 트단 에

공 는 동 압과 동 한 동 압   3 막 트랜지 (TFT3)  게 트단  공   도  신

문 압만큼 게 트신  압강하시키게 다.  라 , 동 한 비 신 가 공    1액 (10) 

 2액 (12)에는 동 한 압값  차징   다.  

한편,  1 칭 (14)는 i 째 게 트라 (GLi)  i+1 째 게 트라 (GLi+1)에 공 는 게 트신  <75>

하여 동 게 다.  그리고,  2 칭 (16)는 i 째 게 트라 (GLi)에 공 는 게 트신  하여

동 게 다.  , i 째 게 트라 (GLi)에 공 는 게 트신  압값과 i+1 째 게 트라 (GLi+1)에

공 는 게 트신  압값  상 하다   2 막 트랜지 (TFT2)에 공 는 동 압과  3 막 트랜
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지 (TFT3)에 공 는 동 압  상 해진다.   같  경우에  4 막 트랜지 (TFT4)  채 폭  

하여  3 막 트랜지 (TFT3)에 공 는 동 압과  2 막 트랜지 (TFT2)에 공 는 동 압

동 하게 할  다.

 4 막 트랜지 (TFT4)  채  폭 변경  도 5에 도시  라   래 (Line On Glass; 하 LOG라 함)<76>

식  액 시 치  하여 상 히 하  한다.  LOG 식  게 트 드라 (24) 내에 포함 어 

는 게 트 드라  IC(40,42,...)들에 공 는 게 트 동신 들  하  래  상에 실 는 신 라 들

통하여 하는 식 다.   같  LOG 식  액 시 치에 는 게 트 드라  IC(40)단  게 트신

 압차가 생 게 다.  다시 말하여,  1게 트 드라  IC(40)  게 트라 들(GL)  공 는

게 트신   2게 트 드라  IC(42)  게 트라 들(GL)  공 는 게 트신 가 간에 압차가 

생 다.  

같  LOG 식  액 시 치에 본     4 막 트랜지 (TFT1)  채 폭  하여 <77>

1액 (10)   2액 (12)에 균 한 상  시할  다.  다시 말하여, i 째 평라 에   1

칭 (14)는 i 째 게 트라 (GLi)(  1게 트 드라  IC(40)  게 트신 )  i+1 째 게 트라

(GLi+1)(  2게 트 드라  IC(42)  게 트 신 )  게 트신  공 는다.  하지만, i 째 

평라 에   2 칭 (16)는 i 째 게 트라 (GLI)  게 트신  공 게 다.  라 , 

2 막 트랜지 (TFT2)에 공 는 동 압과  3 막 트랜지 (TFT3)에 공 는 동 압  상 해진다.

 같  경우에,  2 막 트랜지 (TFT2)   3 막 트랜지 (TFT3)에 동 한 동 압  공  

도   4 막 트랜지 (TFT4)  채 폭  하게 다.  

한편, 도 2에 도시   1 칭 (14)   2 칭 (16)는  1 막 트랜지 (TFT1)  드 단   <78>

4 막 트랜지 (TFT4)  단  하고는 동 한 태,  미러 태   갖는다. 

게 트 드라 (24)는 도시 지 않  타 어  공 는 어신 에 라 도 3과 같  게 트라 들<79>

(GL1 내지 GLn+1)에  1게 트신 (SP1)   2게 트신 (SP2)  공 한다.  여 ,  1게 트신 (SP1)는

 2게 트신 (SP2)보다  폭  갖도  다.  

 드라 (22)는 타 어  공 는 (R,G,B)  아날 그 신  비 신  변 하여<80>

라 들(DL1 내지 DLm/2)에 공 한다.  , 도 1에 도시  래  액 시 치에 비하여 라 들

(DL1 내지 DLm/2)  가  감 하  문에  드라 (22)에 포함 는  드라  IC

도  감 게 다. 

 같  본  실시 에 한 액 시 치  동과  상 히 하 ,  게 트 드라 (24)는<81>

 1게 트신 (SP1)   2게 트신 (SP2)  차  공 한다.  ,  게 트라 에 공 는  2

게 트신 (SP2)는 재 게 트라 에 공 는  1게 트신 (SP1)  첩 게 공 다.  

,  2게 트라 (GL2)에  2게 트신 (SP2)가 공    3게 트라 (GL3)에는  1게 트신 (SP1)가<82>

공 다.  여 ,  2게 트신 (SP2)  폭   1게 트신 (SP1)  폭 보다 게  문에  1

간(TA)동안  1게 트신 (SP1)    2게 트신 (SP2)가 동시에 가 고,  1 간(TA)에   2 간

(TB) 동안  2게 트신 (SP2)만  가 다. 

 2게 트라 (GL2)에  2게 트신 (SP2)가 가 고,  3게 트라 (GL3)에  1게 트신 (SP1)가 가<83>

는  1 간(TA) 동안  1 막 트랜지 (TFT1)   2 막 트랜지 (TFT2)가 - 어  1비 신

(DA)가 째 평라 에 치   1액 (10)  공 다.  

 상 히 하 ,  3게 트라 (GL3)  공   1게 트신 (SP1)는  2게 트라 (GL2)에 게 트<84>

단 가 ( 째 평라 에 치 는)  1 막 트랜지 (TFT)  단  공 다.  ,  2

게 트라 (GL2)에 공 는  2게 트신 (SP2)에 해  1 막 트랜지 (TFT1)가 -  문에  1

막 트랜지 (TFT1)  드 단  공   1게 트신 (SP1)는  2 막 트랜지 (TFT2)  게 트단

 공 어  2 막 트랜지 (TFT2)가 - 다.   2 막 트랜지 (TFT2)가 -  라 (D

L)  공 는  1비 신 (DA)가  2 막 트랜지 (TFT2)  경 하여  1액 (10)  액  캐 시

(Clc)  공 다.  , i 째 평라 에 치   1액 (10)  i 째 게 트라 (GLi)에  2게 트신

(SP2)가 공 고 i+1 째 게 트라 (GLi+1)에  1게 트신 (SP1)가 공   비 신  공 게 다.

어 ,  2게 트라 (GL2)에  2게 트신 (SP2) 만  공 는  2 간(TB)에는  3   4 막 트랜지<85>
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(TFT3,TFT4)가 - 어  2비 신 (DB)가 째 평라 에 치   2액 (12)  공 다. 

 상 히 하 ,  2 간(TB)동안  4 막 트랜지 (TFT4)  게 트단   단 에는  2게<86>

트신 (SP2)가 공 다.   4 막 트랜지 (TFT4)  게 트단   단   2게 트신 (SP2)가 공

  4 막  트랜지 (TFT4)가  - 어   3 막  트랜지 (TFT3)  게 트단   2게 트신

(SP2)가 공 다.  ,  2게 트신 (SP2)  공   3 막 트랜지 (TFT3)는 - 다.   3 막

트랜지 (TFT3)가 -  라 (DL)  공 는  2비 신 (DB)가  3 막 트랜지 (TFT3)

 경 하여  2액 (12)  액  캐 시 (Clc)  공 다.  , i 째 평라 에 치   2액 (12)

 i 째 게 트라 에  2게 트신 (SP2)가 공   비 신  공 게 다.

한편, 실질   2액 (12)   1 간(TA) 동안에도  2게 트신 (SP2)  공  문에  1 간<87>

(TA)동안  1비 신 (DA)  차징하게 다.  하지만,  1 간(TA) 어지는  2 간(TB)동안  2비 신

(DB)  공  문에  2액 (12)에는 원하는 비 신 (DB)가 차징   다. 

도 6  본  다  실시 에 한 액 시 치  나타내는 도 다.   같  본  다  실시 에<88>

는 액 들(10,12)  칭 (14,16)  치만 변경  뿐 그   능  도 2에 도시  본 

실시  동 하다.  

도 6  참 하 , 본  다  실시 에 한 액 시 치는 액 (30)과, 액 (30)  라 들<89>

(DL1 내지 DLm/2)  동하  한  드라 (32) , 액 (30)  게 트라 들(GL1 내지 GLn+1)  

동하  한 게 트 드라 (34)  비한다. 

액 (30)  게 트라 들(GL1 내지 GLn+1)과 라 들(DL1 내지 DLm/2)  차 에   1액<90>

(10)   2액 (12)과,  1액 (10)  동하  한  1 칭 (14)   2액 (12)  동하

한  2 칭 (16)  비한다.   같  본  다  실시 에 는  1액 (10)   1 칭

(14)   2액 (12)   2 칭 (16)가 라 (DL)   지그재그 태  치 다.

여 , 도 6  같  째 평라 에   1액 (10)   1 칭 (14)는 째 직라 에 치<91>

고,  2액 (12)   2 칭 (16)는 우 째 직라 에 치 다.  그리고, 우 째 평라 에

 1액 (10)   1 칭 (14)는 우 째 직라 에 치 고,  2액 (12)   2 칭 (16)는

째 직라 에 치 게 다.  

또한, 본  다  실시 에 는 도 7과 같  째 평라 에   1액 (10)   1 칭 (14)는<92>

우 째 직라 에 치 고,  2액 (12)   2 칭 (16)는 째 직라 에 치   다.

그리고, 우 째 평라 에   1액 (10)   1 칭 (14)는 째 직라 에 치 고,  2액

(12)   2 칭 (16)는 우 째 직라 에 치 다.  

 같  라 (DL)   지그재그 태  치   1액 (10)   2액 (12)  한(<93>

) 라 (DL)  비 신  공 는다.  라 , 본  다  실시 에 한 액 시

치에 하  도 1에 도시  래  액 시 치에 비하여 라 (DL)  가  어들게 다.   

 1액 (10)  동시키  한  1 칭 (14)는  1   2 막 트랜지 (TFT1,TFT2)  비한다.<94>

 1 막 트랜지 (TFT1)  게 트단 는 i(i는 연 ) 째 게 트라 (GLi)에 고, 단 는 i+1

째 게 트라 (GLi+1)에 다.   2 막 트랜지 (TFT2)  게 트단 는  1 막 트랜지 (TFT1)

드 단 에 과 아울러 단 는  라 (DL)에 다.  그리고,  2 막 트랜지

(TFT2)  드 단 는  1액 (10)에 다.   같 ,  1 칭 (14)는 재 게 트라 (GLi) 

다  게 트라 (GLi+1)에 동신 가 공    1액 (10)에 비 신  공 하게 다.  

 2액 (12)  동시키  한  2 칭 (16)는  3   4 막 트랜지 (TFT3,TFT4)  비한다.<95>

 4 막 트랜지 (TFT4)  게 트단   단 는 i 째 게 트라 (GLi)에 다.   같  게

트단   단 가 i 째 게 트라 (GLi)에   4 막 트랜지 (TFT4)는 i 째 게 트라 (GLi)

에 동신 가 공   신  드 단  동신  달하게 다.  ,  4 막 트랜지 (TFT4)는

다 드  동 한 역  하게 다.  라 ,  4 막 트랜지 (TFT4)는 다 드  변경   다.  

3 막 트랜지 (TFT3)  게 트단 는  4 막 트랜지 (TFT4)  드 단 에 과 아울러 단

는  라 (DL)에 다.  그리고,  3 막 트랜지 (TFT3)  드 단 는  2액 (12)

에 다.   같 ,  2 칭 (16)는 재 게 트라 (GLi)에 동신 가 공    2액 (12)에
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비 신  공 하게 다. 

 같   2 칭 (16)   4 막 트랜지 (TFT4)는  1액 (10)   2액 (12)에 동 한 비<96>

신 가 공   동 한 압  차징   도  한다.   상 히 하 ,  1 칭 (14)   2

막 트랜지 (TFT2)는  1 막 트랜지 (TFT1)  경 하여 동신 (다  게 트라 에 공 는 게 트신

)  공 게 다.  다시 말하여,  1 막 트랜지 (TFT1)  게 트단   단 에 게 트신 가

공    2 막 트랜지 에는  1 막 트랜지 (TFT1)  문 압만큼 압강하  동신 가 공

게 다.  

마찬가지 ,  3 막 트랜지 (TFT3)는  4 막 트랜지 (TFT4)  경 하여 동신 ( 재 게 트라 에<97>

공 는 게 트신 )  공 게 다.  다시 말하여,  4 막 트랜지 (TFT4)  게 트단   단

에 게 트신 가 공    3 막 트랜지 (TFT3)에는  4 막 트랜지 (TFT4)  문 압만큼 압강

하  동신 가 공 게 다.  ,  4 막 트랜지 (TFT4)는  2 막트랜지 (TFT2)  게 트단 에

공 는 동 압과 동 한 동 압   3 막 트랜지 (TFT3)  게 트단  공   도  신

문 압만큼 게 트신  압강하시키게 다.  라 , 동 한 비 신 가 공    1액 (10) 

 2액 (12)에는 동 한 압값  차징   다.  

한편,  1 칭 (14)는 i 째 게 트라 (GLi)  i+1 째 게 트라 (GLi+1)에 공 는 게 트신  <98>

하여 동 게 다.  그리고,  2 칭 (16)는 i 째 게 트라 (GLi)에 공 는 게 트신  하여

동 게 다.  , i 째 게 트라 (GLi)에 공 는 게 트신  압값과 i+1 째 게 트라 (GLi+1)에

공 는 게 트신  압값  상 하다   2 막 트랜지 (TFT2)에 공 는 동 압과  3 막 트랜

지 (TFT3)에 공 는 동 압  상 해진다.   같  경우에  4 막 트랜지 (TFT4)  채 폭  

하여  3 막 트랜지 (TFT3)에 공 는 동 압과  2 막 트랜지 (TFT2)에 공 는 동 압

동 하게 할  다. 

게 트 드라 (34)는 도시 지 않  타 어  공 는 어신 에 라 도 3과 같  게 트라 들<99>

(GL1 내지 GLn+1)에  1게 트신 (SP1)   2게 트신 (SP2)  공 한다.  여 ,  1게 트신 (SP1)는

 2게 트신 (SP2)보다  폭  갖도  다.  

 드라 (32)는 타 어  공 는 (R,G,B)  아날 그 신  비 신  변 하여<100>

라 들(DL1 내지 DLm/2)에 공 한다.  , 도 1에 도시  래  비하여 라 들(DL1 내지 DLm/

2)  가  감 하  문에  드라 (32)에 포함 는  IC  도  감 게

다. 

 같  본  다  실시 에 한 액 시 치  동과  상 히 하 ,  게 트 드라<101>

(34)는  1게 트신 (SP1)   2게 트신 (SP2)  차  공 한다.  ,  게 트라 에 공

는  2게 트신 (SP2)는 재 게 트라 에 공 는  1게 트신 (SP1)  첩 게 공 다.  

라 ,   2게 트라 (GL2)에   2게 트신 (SP2)가  공    3게 트라 (GL3)에는  1게 트신<102>

(SP1)가 공 다.  여 ,  2게 트신 (SP2)  폭   1게 트신 (SP1)  폭 보다 게  문에

 1 간(TA)동안  1게 트신 (SP1)   2게 트신 (SP2)가 동시에 가 고,  1 간(TA)에   2

간(TB) 동안  2게 트신 (SP2)만  가 다. 

 2게 트라 (GL2)에  2게 트신 (SP2)가 가 고,  3게 트라 (GL3)에  1게 트신 (SP1)가 가<103>

는  1 간(TA) 동안  1 막 트랜지 (TFT1)   2 막 트랜지 (TFT2)가 - 어  1비 신

(DA)가 째 평라 에 치   1액 (10)  공 다.  

 상 히 하 ,  3게 트라 (GL3)  공   1게 트신 (SP1)는  2게 트라 (GL2)에 게 트<104>

단 가 ( 째 평라 에 치 는)  1 막 트랜지 (TFT)  단  공 다.  ,  2

게 트라 (GL2)에 공 는  2게 트신 (SP2)에 해  1 막 트랜지 (TFT1)가 -  문에  1

막 트랜지 (TFT1)  드 단  공   1게 트신 (SP1)는  2 막 트랜지 (TFT2)  게 트단

 공 어  2 막 트랜지 (TFT2)가 - 시킨다.   2 막 트랜지 (TFT2)가 -  라

(DL)  공 는  1비 신 (DA)가  2 막 트랜지 (TFT2)  경 하여  1액 (10)  액  캐 시

(Clc)  공 다.  , i 째 평라 에 치   1액 (10)  i 째 게 트라 (GLi)에  2게 트신

(SP2)가 공 고 i+1 째 게 트라 (GLi+1)에  1게 트신 (SP1)가 공   비 신  공 게 다.
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어 ,  2게 트라 (GL2)에  2게 트신 (SP2) 만  공 는  2 간(TB)에는  3   4 막 트랜지<105>

(TFT3,TFT4)가 - 어  2비 신 (DB)가 째 평라 에 치   2액 (12)  공 다. 

 상 히 하 ,  2 간(TB)동안  4 막 트랜지 (TFT4)  게 트단   단 에는  2게<106>

트신 (SP2)가 공 다.   4 막 트랜지 (TFT4)  게 트단   단   2게 트신 (SP2)가 공

  4 막  트랜지 (TFT4)가  - 어   3 막  트랜지 (TFT3)  게 트단   2게 트신

(SP2)가 공 다.  ,  2게 트신 (SP2)  공   3 막 트랜지 (TFT3)는 - 다.   3 막

트랜지 (TFT3)가 -  라 (DL)  공 는  2비 신 (DB)가  3 막 트랜지 (TFT3)

 경 하여  2액 (12)  액  캐 시 (Clc)  공 다.  , i 째 평라 에 치   2액 (12)

 i 째 게 트라 에  2게 트신 (SP2)가 공   비 신  공 게 다. 

한편, 본  다  실시 에 는  1액 (10)   2액 (12)들  지그재그 태  치 어  <107>

문에  1액 (10)   2액 (12)에 균 한 압  차징 지 않 라도 균 한 질  상  시할 

다.   들어,  1액 (10)에 원하는 압보다  압  고  2액 (12)에 원하는 압보다

낮  압  라도  1액 (10)   2액 (12)  지그재그 태  치 었  문에, 평라

단  압차가 상쇄  문에 균 한 질  상  시할  다.  

한편, 본  실시 들에 포함  각각  막 트랜지 (TFT)는 도 8과같  태  다. <108>

도 8  참 하 , 본  실시 들에 포함  막 트랜지 (TFT)는 하 (101) 상에 는 게 트<109>

극(106)과, 게 트 극(106)과 상 한 층에 는 극(108)  드 극(110)  비한다.  여 ,

드 극(110)  드  (118)  통해 극(120)과 도  다.(실질  드 극

(110)  극(120) 또는  막 트랜지 (TFT)에 다.)

게 트 극(106)과 극(108)  드 극(110) 사 에는 도통채  하  한 도체층(114,116)<110>

다.  여 , 도체층(114,116)  층(114)과, 층(114)과 극(108)  층(114)과 드

극(110) 사 에 는 믹 층(116)  비한다.  층(114)  물  도핑 지 않  비 질실리

콘  고, 믹 층(116)  N  또는 P  물  도핑  비 질실리콘  다.   같  

도체층(114,116)  게 트 극(106)에 압  공   극(108)에 공  압  드 극(110)

공 한다.  게 트 극(106)과 도체층(114,116) 사 에는 게 트 연막(102)  다.  그리고, 극

(108)  드 극(110) 상에는 보 막(112)  다.  

 같  본  실시 들에 포함  막 트랜지 (TFT)  극(108)과 드 극(110)  도체층<111>

(114,116)과  상 한 마 크  다.  라 , 극(108)  드 극(110)  도체층(114,11

6)과  상 한  갖는다. 

도 9는 본  다  실시 에 한 막 트랜지 (TFT)   나타내는 단 도 다. <112>

도 9  참 하 , 본  다  실시 에 한 막 트랜지 (TFT)는 하 (130) 상에 는 게 트<113>

극(134)과,  게 트 극(134)과  상 한  층에  는  극(136)   드 극(138)  비한다.

여 , 드 극(138)  드  (142)  통해 극(144)과 도  다.(실질  드

극(138)  극(144) 또는  막 트랜지 (TFT)에 다.)

게 트 극(134)과 극(136)  드 극(138) 사 에는 도통채  하  한 도체층(140,146)<114>

다.  여 , 도체층(140,146)  층(140)과, 층(140)과 극(136)  층(140)과 드

극(138) 사 에 는 믹 층(146)  비한다.  층(140)  물  도핑 지 않  비 질실리

콘  고, 믹 층(146)  N  또는 P  물  도핑  비 질실리콘  다.   같  

도체층(140,146)  게 트 극(134)에 압  공   극(136)에 공  압  드 극(138)

공 한다.  게 트 극(134)과 도체층(140,146) 사 에는 게 트 연막(132)  다.  그리고, 극

(136)  드 극(138) 상에는 보 막(148)  다.   같  본  실시 들에 포함  막 트랜

지 (TFT)  극(136)과 드 극(138)  도체층(140,146)과 동  마 크  다.  

     과

상 한  같 , 본 에  액 시 치  그  동 에 하  하나  라  /우  <115>
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게  치   1    2액 들  동시키  문에  라  가  도  감 게  다.

라 , 라 에 동신  공 하는  드라 브 집  도 도  감 고, 에 라

비  감할  다.  또한, 본 에 는  1 칭    2 칭 에 포함  막 트랜지 들

에 균 한 압  공  문에 균 한 상  상  시할  다.  어,  1액    2액

들  지그재그 태  치하여 균 한 상  상  시할  다. 

상 한 내  통해 당업 라  본  사상  탈하지 아니하는 에  다양한 변경  <116>

가능함  알   것 다.  라 , 본   는  상 한 에 재  내  한

는 것  아니라 특허 청  에 해 하여 야만 할 것 다.

도  간단한 

도 1  래  액 시 치  나타내는 도 . <1>

도 2는 본  실시 에 한 액 시 치  나타내는 도 . <2>

도 3  도 2에 도시  게 트라  공 는 게 트신  나타내는 도. <3>

도 4는 도 2  다  실시 에 한 액 시 치  나타내는 도 . <4>

도 5는 라   래  식  액 시 치  나타내는 도 . <5>

도 6  본  또 다  실시 에 한 액 시 치  나타내는 도 . <6>

도 7  도 6  다  실시 에 한 액 시 치  나타내는 도 . <7>

도 8  본  실시 에 한 막 트랜지   나타내는 단 도.  <8>

도 9는 본  다  실시 에 한 막 트랜지   나타내는 단 도<9>

< 도  주  에 한   ><10>

2,20,30 : 액 4,22,32 :  드라<11>

6,24,34 : 게 트 드라 10,12 : 액<12>

14,16 : 칭 40,42 : 게 트 드라  집<13>

101,130 : 102,132 : 게 트 연막<14>

106,134 : 게 트 극 108,136 : 극<15>

110,138 : 드 극 112,148 : 보 막<16>

114,116,140,146 : 도체층 118,142 : 드  <17>

120,144 : 극<18>
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도

    도 1
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    도 2
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    도 3
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    도 4
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    도 5
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    도 6
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    도 7

    도 8
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    도 9

- 23 -

등록특허 10-0923350


	문서
	서지사항
	요 약
	대 표 도
	특허청구의 범위
	명 세 서
	발명의 상세한 설명
	발명의 목적
	발명이 속하는 기술 및 그 분야의 종래기술
	발명이 이루고자 하는 기술적 과제

	발명의 구성
	발명의 효과

	도면의 간단한 설명

	도면
	도면1
	도면2
	도면3
	도면4
	도면5
	도면6
	도면7
	도면8
	도면9




문서
서지사항 1
요 약 1
대 표 도 1
특허청구의 범위 2
명 세 서 6
 발명의 상세한 설명 6
  발명의 목적 6
   발명이 속하는 기술 및 그 분야의 종래기술 6
   발명이 이루고자 하는 기술적 과제 7
  발명의 구성 7
  발명의 효과 14
 도면의 간단한 설명 15
도면 15
 도면1 16
 도면2 17
 도면3 18
 도면4 19
 도면5 20
 도면6 21
 도면7 22
 도면8 22
 도면9 23
