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【 手 続 補 正 書 】
【 提 出 日 】 平 成 18年 9月 7日 (2006.9.7)
【 手 続 補 正 １ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 特 許 請 求 の 範 囲
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 特 許 請 求 の 範 囲 】
　 　 【 請 求 項 １ 】 　 支 持 体 に 適 用 し た 際 に 、 少 な く と も の Ｔ ｇ 、 少 な く と も の
鉛 筆 の 硬 さ 、 の 結 合 フ ィ ル ム に お い
て 少 な く と も の 直 接 耐 衝 撃 性 、 少 な く と も

の 裏 面 耐 衝 撃 性 を 有 す る 被 覆 を 提 供 す る の に 有 効 な 粉 末 被 覆 組 成 物 の 製 法 に お い て 、 前
記 製 法 が 、
　 分 枝 ヒ ド ロ キ シ ル 末 端 オ リ ゴ エ ス テ ル ポ リ オ ー ル を ウ レ ト ジ オ ン 架 橋 剤 と 配 合 し て 粉 末
被 覆 組 成 物 を 得 る こ と を 含 み 、 分 枝 ヒ ド ロ キ シ ル 末 端 オ リ ゴ エ ス テ ル ポ リ オ ー ル は 、

の 範 囲 の ヒ ド ロ キ シ ル 価 、 の 酸 価 、 ダ ル ト ン の 範 囲
の 数 平 均 分 子 量 を 有 し 、 分 枝 ヒ ド ロ キ シ ル 末 端 オ リ ゴ エ ス テ ル ポ リ オ ー ル は 、 ヒ ド ロ キ シ
ル 末 端 オ リ ゴ エ ス テ ル ジ オ ー ル と 少 な く と も の カ ル ボ キ シ ル 官 能 基 を 有 す る ポ リ 酸 ／
無 水 物 と の 反 応 生 成 物 で あ り 、 ウ レ ト ジ オ ン 架 橋 剤 は 、 イ ソ シ ア ネ ー ト 基 と ヒ ド ロ キ シ ル
基 の 当 量 比 を と す る の に 有 効 で あ り 、 ウ レ ト ジ オ ン 架 橋 剤 は
、 有 効 量 の ウ レ タ ン 触 媒 を 使 用 せ ず に の 温 度 で ま た は 有 効 量 の ウ レ タ ン 触 媒 を 使
用 し て を 下 回 る 温 度 で 粉 末 被 覆 組 成 物 を 硬 化 さ せ る の に 有 効 な 相 対 量 で
粉 末 被 覆 組 成 物 の 製 法 。
　 　 【 請 求 項 ２ 】 　 ヒ ド ロ キ シ ル 末 端 オ リ ゴ エ ス テ ル ジ オ ー ル と ポ リ 酸 の 比 が

に 記 載 の 粉 末 被 覆 組 成 物 の 製 法 。
　 　 【 請 求 項 ３ 】 　 ヒ ド ロ キ シ ル 末 端 オ リ ゴ エ ス テ ル ジ オ ー ル が 、 ジ オ ー ル と 、 開 鎖 脂 肪
族 ジ カ ル ボ ン 酸 、 脂 環 式 ジ カ ル ボ ン 酸 、 芳 香 族 カ ル ボ ン 酸 、 開 鎖 脂 肪 族 ジ カ ル ボ ン 酸 無 水
物 、 脂 環 式 ジ カ ル ボ ン 酸 無 水 物 、 芳 香 族 ジ カ ル ボ ン 酸 無 水 物 、 開 鎖 ジ カ ル ボ ン 酸 ハ ロ ゲ ン
化 物 、 脂 環 式 ジ カ ル ボ ン 酸 ハ ロ ゲ ン 化 物 、 芳 香 族 ジ カ ル ボ ン 酸 ハ ロ ゲ ン 化 物 お よ び そ れ ら
の 混 合 物 か ら 成 る 群 よ り 選 択 さ れ る 二 酸 反 応 体 と の 反 応 生 成 物 で あ り 、 ジ オ ー ル と 二 酸 と
の 反 応 を 、 ダ ル ト ン の 範 囲 の 分 子 量 を 有 す る ヒ ド ロ キ シ ル 末 端 オ リ ゴ エ
ス テ ル ジ オ ー ル を 提 供 す る の に 有 効 な 時 間 お よ び 温 度 で に 記 載 の 粉 末 被

４ ０ ℃ Ｈ Ｂ
０ ． ８ ～ ４ ． ０ ｍ ｉ ｌ ｓ （ ２ ０ ． ３ ～ ６ ３ ． ５ μ ｍ ）
８ ０ ｌ ｂ ｓ （ ９ Ｎ ・ ｍ ） ８ ０ ｌ ｂ ｓ （ ９ Ｎ ・ ｍ

）

１ ５
～ ２ ５ ０ １ ～ ２ ５ １ ０ ０ ０ ～ ７ ５ ０ ０

３ つ

０ ． ５ ： １ ． ０ ～ １ ． ８ ： １
１ ６ ０ ℃

１ ６ ０ ℃ 存 在 す る

９ ： １ ～ ３
０ ： １ で あ る 請 求 項 １

４ ０ ０ ～ １ ５ ０ ０
実 施 す る 請 求 項 ２



覆 組 成 物 の 製 法 。
　 　 【 請 求 項 ４ 】 　 二 酸 反 応 体 は 芳 香 族 二 酸 反 応 体 を 含 有 し 、 芳 香 族 二 酸 反 応 体 が テ レ フ
タ ル 酸 、 フ タ ル 酸 、 フ タ ル 酸 無 水 物 、 ジ メ チ ル テ レ フ タ ル 酸 、 ナ フ タ レ ン ジ カ ル ボ キ シ レ
ー ト 、 テ ト ラ ク ロ ロ フ タ ル 酸 、 テ レ フ タ ル 酸 ビ ス グ リ コ ー ル エ ス テ ル 、 イ ソ フ タ ル 酸 、 ｔ
－ ブ チ ル イ ソ フ タ ル 酸 、 お よ び そ れ ら の 混 合 物 の 芳 香 族 酸 、 酸 無 水 物 ま た は 酸 ハ ロ ゲ ン 化
物 に 記 載 の 粉 末 被 覆 組 成 物 の 製 法 。
　 　 【 請 求 項 ５ 】 　 二 酸 反 応 体 は 脂 環 式 二 酸 反 応 体 を 含 有 し 、 脂 環 式 二 酸 反 応 体 が １ ， ４
－ シ ク ロ ヘ キ サ ン ジ カ ル ボ ン 酸 、 １ ， ３ － シ ク ロ ヘ キ サ ン ジ カ ル ボ ン 酸 、 ヘ キ サ ヒ ド ロ フ
タ ル 酸 、 ジ メ チ ル シ ク ロ ヘ キ サ ン ジ カ ル ボ ン 酸 お よ び そ れ ら の 混 合 物 の 脂 環 式 酸 、 脂 環 式
酸 無 水 物 ま た は 脂 環 式 酸 ハ ロ ゲ ン 化 物 に 記 載 の 粉 末 被 覆 組 成 物 の 製 法 。
　 　 【 請 求 項 ６ 】 　 ジ オ ー ル が 、 ネ オ ペ ン チ ル グ リ コ ー ル 、 １ ， ６ ヘ キ サ ン ジ オ ー ル 、 ２
－ ブ チ ル － ２ － エ チ ル － １ ， ３ － プ ロ パ ン ジ オ ー ル 、 １ ， ４ － シ ク ロ ヘ キ サ ン ジ メ タ ノ ー
ル 、 お よ び そ れ ら の 混 合 物 か ら 成 る 群 よ り 選 択 さ れ 、 二 酸 反 応 体 が 、 芳 香 族 二 酸 反 応 体 、
脂 環 式 二 酸 反 応 体 お よ び そ れ ら の 混 合 物 か ら 成 る 群 よ り 選 択 さ れ 、 芳 香 族 二 酸 反 応 体 が テ
レ フ タ ル 酸 、 フ タ ル 酸 、 フ タ ル 酸 無 水 物 、 ジ メ チ ル テ レ フ タ ル 酸 、 ナ フ タ レ ン ジ カ ル ボ キ
シ レ ー ト 、 テ ト ラ ク ロ ロ フ タ ル 酸 、 テ レ フ タ ル 酸 ビ ス グ リ コ ー ル エ ス テ ル 、 イ ソ フ タ ル 酸
、 ｔ － ブ チ ル イ ソ フ タ ル 酸 、 お よ び そ れ ら の 混 合 物 の 芳 香 族 酸 、 酸 無 水 ま た は 酸 ハ ロ ゲ ン
化 物 で あ り 、 脂 環 式 反 応 体 が １ ， ４ － シ ク ロ ヘ キ サ ン ジ カ ル ボ ン 酸 、 １ ， ３ － シ ク ロ ヘ キ
サ ン ジ カ ル ボ ン 酸 、 ヘ キ サ ヒ ド ロ フ タ ル 酸 、 ジ メ チ ル シ ク ロ ヘ キ サ ン ジ カ ル ボ ン 酸 お よ び
そ れ ら の 混 合 物 の 脂 環 式 酸 、 脂 環 式 酸 無 水 物 ま た は 脂 環 式 酸 ハ ロ ゲ ン 化 物
に 記 載 の 粉 末 被 覆 組 成 物 の 製 法 。
　 　 【 請 求 項 ７ 】 　 ポ リ 酸 が 少 な く と も 三 酸 に 記 載 の 粉 末 被 覆 組 成 物 の 製
法 。
　 　 【 請 求 項 ８ 】 　 分 枝 ヒ ド ロ キ シ ル 末 端 オ リ ゴ エ ス テ ル ポ リ オ ー ル が の
ヒ ド ロ キ シ ル 官 能 基 に 記 載 の 粉 末 被 覆 組 成 物 の 製 法 。
　 　 【 請 求 項 ９ 】 　 ヒ ド ロ キ シ ル 末 端 オ リ ゴ エ ス テ ル ジ オ ー ル を 形 成 す る 反 応 は

に 冷 却 さ れ て 、 ダ ル ト ン の 分 子 量 を 有 す る オ リ ゴ エ ス テ ル ジ
オ ー ル に 記 載 の 粉 末 被 覆 組 成 物 の 製 法 。
【 手 続 補 正 ２ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ７ ８
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ７ ８ 】
　 本 発 明 を 実 施 す る に あ た り 、 本 発 明 の 前 記 の 詳 細 な 説 明 を 考 慮 す れ ば 、 当 業 者 に は 様 々
な 修 飾 お よ び 変 更 が 予 測 で き る 。 従 っ て 、 そ の よ う な 修 飾 お よ び 変 更 も 特 許 請 求 の 範 囲 に
含 ま れ る も の と す る 。
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で あ る 請 求 項 ３

で あ る 請 求 項 ３

で あ る 請 求 項 ３

で あ る 請 求 項 ６

１ ． ５ ～ ５ ． ０
を 有 す る 請 求 項 ７

１ ７ ０ ℃
～ ２ ０ ０ ℃ ４ ０ ０ ～ １ ５ ０ ０

を 提 供 す る 請 求 項 ７

以 下 に 本 発 明 の 具 体 的 な 態 様 を 列 挙 す る 。
態 様 １ ． 粉 末 被 覆 組 成 物 で あ っ て 、
約 １ ５ か ら 約 ２ ５ ０ の 範 囲 の ヒ ド ロ キ シ ル 価 、 約 １ か ら 約 ２ ５ の 酸 価 、 お よ び 約 １ ０ ０

０ か ら 約 ７ ５ ０ ０ ダ ル ト ン の 範 囲 の 数 平 均 分 子 量 を 有 す る 分 枝 ヒ ド ロ キ シ ル 末 端 オ リ ゴ エ
ス テ ル ポ リ オ ー ル で あ り 、 前 記 分 枝 ヒ ド ロ キ シ ル 末 端 オ リ ゴ エ ス テ ル ポ リ オ ー ル は 、 ヒ ド
ロ キ シ 末 端 オ リ ゴ エ ス テ ル ジ オ ー ル と 少 な く と も 約 ３ つ の カ ル ボ キ シ ル 官 能 基 を 有 す る ポ
リ 酸 ま た は 無 水 物 と の 反 応 生 成 物 で あ る 、 分 枝 ヒ ド ロ キ シ ル 末 端 オ リ ゴ エ ス テ ル ポ リ オ ー
ル 、

ウ レ ト ジ オ ン 架 橋 剤 と を 含 有 し 、 分 枝 ヒ ド ロ キ シ ル 末 端 オ リ ゴ エ ス テ ル ポ リ オ ー ル お よ
び 架 橋 剤 は 、 そ れ ぞ れ 、 有 効 量 の ウ レ タ ン 触 媒 を 使 用 せ ず に 約 １ ６ ０ ℃ の 温 度 で ま た は ウ
レ タ ン 触 媒 を 使 用 し て 約 １ ６ ０ ℃ を 下 回 る 温 度 で 粉 末 被 覆 組 成 物 を 硬 化 さ せ る の に 効 果 的
な 相 対 量 で 存 在 し 、 少 な く と も 約 Ｈ Ｂ の 鉛 筆 硬 さ 、 約 ０ ． ８ か ら 約 ４ ． ０ ｍ ｉ ｌ ｓ の 硬 化
フ ィ ル ム 厚 さ に お け る 少 な く と も 約 ８ ０ ｌ ｂ の 直 接 耐 衝 撃 性 お よ び 少 な く と も 約 ８ ０ ｌ ｂ
ｓ の 裏 面 耐 衝 撃 性 を 有 す る 硬 化 被 覆 を 提 供 し 、
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少 な く と も 約 ４ ０ ℃ の Ｔ ｇ を 有 す る 被 覆 組 成 物 で あ る こ と を 特 徴 と す る 粉 末 被 覆 組 成 物
。

態 様 ２ ． ヒ ド ロ キ シ ル 末 端 オ リ ゴ エ ス テ ル ジ オ ー ル 対 ポ リ 酸 の 割 合 が 約 ９ ： １ か ら 約 ３
０ ： １ で あ る こ と を 特 徴 と す る 態 様 １ に 記 載 の 粉 末 被 覆 組 成 物 。

態 様 ３ ． ヒ ド ロ キ シ ル 末 端 オ リ ゴ エ ス テ ル ジ オ ー ル が 、 ジ オ ー ル と 開 鎖 脂 肪 族 ジ カ ル ボ
ン 酸 、 脂 環 式 ジ カ ル ボ ン 酸 、 芳 香 族 ジ カ ル ボ ン 酸 、 開 鎖 脂 肪 族 ジ カ ル ボ ン 酸 無 水 物 、 脂 環
式 ジ カ ル ボ ン 酸 無 水 物 、 芳 香 族 ジ カ ル ボ ン 酸 無 水 物 、 開 鎖 ジ カ ル ボ ン 酸 ハ ロ ゲ ン 化 物 、 脂
環 式 ジ カ ル ボ ン 酸 ハ ロ ゲ ン 化 物 、 芳 香 族 ジ カ ル ボ ン 酸 ハ ロ ゲ ン 化 物 お よ び そ れ ら の 混 合 物
か ら 成 る 群 よ り 選 択 さ れ る 二 酸 反 応 体 と の 反 応 生 成 物 で あ り 、 ジ オ ー ル と 二 酸 と の 反 応 は
、 約 ４ ０ ０ か ら １ ５ ０ ０ ダ ル ト ン の 範 囲 の 分 子 量 を 有 す る ヒ ド ロ キ シ ル 末 端 オ リ ゴ エ ス テ
ル ジ オ ー ル を 提 供 す る の に 有 効 な 時 間 お よ び 温 度 で 実 施 さ れ る こ と を 特 徴 と す る 態 様 ２ に
記 載 の 粉 末 被 覆 組 成 物 。

態 様 ４ ． ジ オ ー ル が 、 ネ オ ペ ン チ ル グ リ コ ー ル 、 １ ， ６ ヘ キ サ ン ジ オ ー ル 、 ２ － ブ チ ル
－ ２ － エ チ ル － １ ， ３ － プ ロ パ ン ジ オ ー ル 、 １ ， ４ シ ク ロ ヘ キ サ ン ジ メ タ ノ ー ル 、 ジ エ チ
レ ン グ リ コ ー ル 、 １ ， ３ プ ロ パ ン ジ オ ー ル 、 水 素 化 ビ ス フ ェ ノ ー ル Ａ 、 ジ メ チ ロ ー ル プ ロ
プ リ オ ン 酸 、 ２ ， ３ ， ４ ， ４ － テ ト ラ メ チ ル － １ ， ３ － シ ク ロ ブ タ ン ジ オ ー ル 、 エ チ レ ン
グ リ コ ー ル 、 プ ロ ピ レ ン グ リ コ ー ル 、 ２ ， ４ － ジ メ チ ル － ２ － エ チ ル ヘ キ サ ン － １ ， ３ －
ジ オ ー ル 、 ２ － エ チ ル － ２ － イ ソ ブ チ ル － １ ， ３ － プ ロ パ ン ジ オ ー ル 、 １ ， ３ － ブ タ ン ジ
オ ー ル 、 １ ， ４ － ブ タ ン ジ オ ー ル 、 １ ， ５ － ペ ン タ ン ジ オ ー ル 、 チ オ ジ エ タ ノ ー ル 、 １ ，
２ － シ ク ロ ヘ キ サ ン ジ メ タ ノ ー ル 、 １ ， ３ － シ ク ロ ヘ キ サ ン ジ メ タ ノ ー ル 、 １ ， ４ － キ シ
リ レ ン ジ オ ー ル 、 エ ト キ シ ル 化 ビ ス フ ェ ノ ー ル Ａ 、 ３ － ヒ ド ロ キ シ － ２ ， ２ － ジ メ チ ル プ
ロ プ リ オ ネ ー ト 、 メ チ ル プ ロ パ ン ジ オ ー ル 、 ２ － メ チ ル － １ ， ３ － プ ロ パ ン ジ オ ー ル 、 ヒ
ド ロ キ シ ピ バ リ ル ヒ ド ロ キ シ ピ バ レ ー ト 、 ビ ニ ル シ ク ロ ヘ キ サ ン ジ オ ー ル 、 ジ プ ロ ピ レ ン
グ リ コ ー ル 、 ジ メ チ ロ ー ル プ ロ プ リ オ ン 酸 、 芳 香 族 ジ オ ー ル 化 合 物 お よ び そ れ ら の 混 合 物
か ら 成 る 群 よ り 選 択 さ れ る こ と を 特 徴 と す る 態 様 ３ に 記 載 の 粉 末 被 覆 組 成 物 。

態 様 ５ ． 二 酸 反 応 体 は 芳 香 族 二 酸 反 応 体 を 含 有 し 、 こ こ で 芳 香 族 二 酸 反 応 体 が 、 テ レ フ
タ ル 酸 、 フ タ ル 酸 、 フ タ ル 酸 無 水 物 、 ジ メ チ ル テ レ フ タ ル 酸 、 ナ フ タ レ ン ジ カ ル ボ キ シ レ
ー ト 、 テ ト ラ ク ロ ロ フ タ ル 酸 、 テ レ フ タ ル 酸 ビ ス グ リ コ ー ル エ ス テ ル 、 イ ソ フ タ ル 酸 、 ｔ
－ ブ チ ル イ ソ フ タ ル 酸 、 お よ び そ れ ら の 混 合 物 の 芳 香 族 酸 、 酸 無 水 ま た は 酸 ハ ロ ゲ ン 化 で
あ る こ と を 特 徴 と す る 態 様 ４ に 記 載 の 粉 末 被 覆 組 成 物 。

態 様 ６ ． 二 酸 反 応 体 は 開 鎖 脂 肪 族 二 酸 反 応 体 を 含 有 し 、 開 鎖 脂 肪 族 二 酸 反 応 体 が 、 フ マ
ル 酸 、 ア ジ ピ ン 酸 、 ア ゼ ラ イ ン 酸 、 セ バ シ ン 酸 、 ド デ カ ン 酸 、 グ ル タ ル 酸 、 コ ハ ク 酸 、 シ
ュ ウ 酸 、 イ タ コ ン 酸 、 脂 肪 族 の ２ 量 体 、 無 水 マ レ イ ン 酸 、 無 水 コ ハ ク 酸 、 ク ロ ル エ ン ド 酸
、 ジ グ リ コ ー ル 酸 、 ナ ジ ク 酸 お よ び そ れ ら の 混 合 物 の 開 鎖 脂 肪 族 酸 、 酸 無 水 物 ま た は 酸 ハ
ロ ゲ ン 化 物 で あ る こ と を 特 徴 と す る 態 様 ４ に 記 載 の 粉 末 被 覆 組 成 物 。

態 様 ７ ． 二 酸 反 応 体 は 脂 環 式 二 酸 反 応 体 を 含 有 し 、 脂 環 式 二 酸 反 応 体 が 、 １ ， ４ － シ ク
ロ ヘ キ サ ン ジ カ ル ボ ン 酸 、 １ ， ３ － シ ク ロ ヘ キ サ ン ジ カ ル ボ ン 酸 、 ヘ キ サ ヒ ド ロ フ タ ル 酸
、 ジ メ チ ル シ ク ロ ヘ キ サ ン ジ カ ル ボ ン 酸 お よ び そ れ ら の 混 合 物 の 脂 環 式 酸 、 脂 環 式 酸 無 水
物 ま た は 脂 環 式 酸 ハ ロ ゲ ン 化 物 で あ る こ と を 特 徴 と す る 態 様 ４ に 記 載 の 粉 末 被 覆 組 成 物 。

態 様 ８ ． ジ オ ー ル が 、 ネ オ ペ ン チ ル グ リ コ ー ル 、 １ ， ６ ヘ キ サ ン ジ オ ー ル 、 ２ － ブ チ ル
－ ２ － エ チ ル － １ ， ３ － プ ロ パ ン ジ オ ー ル 、 １ ， ４ － シ ク ロ ヘ キ サ ン ジ メ タ ノ ー ル お よ び
そ れ ら の 混 合 物 か ら 成 る 群 よ り 選 択 さ れ る こ と を 特 徴 と す る 態 様 ５ に 記 載 の 粉 末 被 覆 組 成
物 。

態 様 ９ ． 二 酸 反 応 体 が 、 テ レ フ タ ル 酸 、 イ ソ フ タ ル 酸 、 ｔ － ブ チ ル イ ソ フ タ ル 酸 お よ び
そ れ ら の 混 合 物 か ら 成 る 群 よ り 選 択 さ れ る 芳 香 族 酸 の 芳 香 族 酸 、 無 水 物 ま た は 酸 ハ ロ ゲ ン
化 物 で あ る こ と を 特 徴 と す る 態 様 ８ に 記 載 の 粉 末 被 覆 組 成 物 。

態 様 １ ０ ． オ リ ゴ エ ス テ ル エ ス テ ル ジ オ ー ル が 、 β － プ ロ ピ オ ラ ク ト ン 、 γ － ブ チ ロ ラ
ク ト ン 、 γ － お よ び デ ル タ － バ レ ロ ラ ク ト ン 、 ε － カ プ ロ ラ ク ト ン 、 ３ ， ５ ， ５ － お よ び
３ ， ３ ， ５ － ト リ メ チ ル カ プ ロ ラ ク ト ン お よ び そ れ ら の 混 合 物 か ら 成 る 群 よ り 選 択 さ れ る
ラ ク ト ン と 二 価 化 合 物 と の 反 応 生 成 物 で あ る こ と を 特 徴 と す る 態 様 １ に 記 載 の 粉 末 被 覆 組
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成 物 。
態 様 １ １ ． ポ リ 酸 が 、 少 な く と も 三 酸 で あ る こ と を 特 徴 と す る 態 様 １ 、 ２ 、 ５ 、 ８ ま た

は ９ の い ず れ か 一 項 に 記 載 の 粉 末 被 覆 組 成 物 。
態 様 １ ２ ． 三 酸 が 、 ト リ メ リ ト 酸 無 水 物 、 ク エ ン 酸 お よ び そ れ ら の 混 合 物 か ら 成 る 群 よ

り 選 択 さ れ る こ と を 特 徴 と す る 態 様 １ １ に 記 載 の 粉 末 被 覆 組 成 物 。
態 様 １ ３ ． 三 酸 が ト リ メ リ ト 酸 無 水 物 で あ る こ と を 特 徴 と す る 態 様 １ １ に 記 載 の 粉 末 被

覆 組 成 物 。
態 様 １ ４ ． 分 枝 ヒ ド ロ キ シ ル 末 端 オ リ ゴ エ ス テ ル ポ リ オ ー ル が 約 １ ． ５ か ら 約 ５ ． ０ の

ヒ ド ロ キ シ ル 官 能 基 を 有 す る こ と を 特 徴 と す る 態 様 １ に 記 載 の 粉 末 被 覆 組 成 物 。
態 様 １ ５ ． 粉 末 被 覆 組 成 物 が 、 分 枝 ヒ ド ロ キ シ ル 末 端 オ リ ゴ エ ス テ ル ポ リ オ ー ル お よ び

架 橋 剤 の 質 量 に 対 し て 、 約 ４ ０ か ら 約 ９ ７ 質 量 ％ の 分 枝 ヒ ド ロ キ シ ル 末 端 オ リ ゴ エ ス テ ル
ポ リ オ ー ル を 含 有 す る こ と を 特 徴 と す る 態 様 １ ま た は ２ に 記 載 の 粉 末 被 覆 組 成 物 。

態 様 １ ６ ． 粉 末 被 覆 組 成 物 が 、 分 枝 ヒ ド ロ キ シ ル 末 端 オ リ ゴ エ ス テ ル ポ リ オ ー ル お よ び
架 橋 剤 の 質 量 に 対 し て 、 約 ３ か ら 約 ６ ０ 質 量 ％ の ウ レ ト ジ オ ン 架 橋 剤 を 含 有 す る こ と を 特
徴 と す る 態 様 １ ま た は ２ に 記 載 の 粉 末 被 覆 組 成 物 。

態 様 １ ７ ． ヒ ド ロ キ シ ル 末 端 オ リ ゴ エ ス テ ル ジ オ ー ル を 形 成 す る 反 応 は 約 １ ７ ０ ℃ か ら
約 ２ ０ ０ ℃ に 冷 却 さ れ て 、 約 ４ ０ ０ か ら 約 １ ５ ０ ０ ダ ル ト ン の 分 子 量 を 有 す る オ リ ゴ エ ス
テ ル ジ オ ー ル を 提 供 す る こ と を 特 徴 と す る 態 様 ３ 、 ８ ま た は ９ の い ず れ か 一 項 に 記 載 の 粉
末 被 覆 組 成 物 。

態 様 １ ８ ． 支 持 体 に 適 用 し た 際 に 、 少 な く と も 約 ４ ０ ℃ の Ｔ ｇ 、 少 な く と も 約 Ｈ Ｂ の 鉛
筆 の 硬 さ 、 約 ０ ． ８ か ら 約 ４ ． ０ ｍ ｉ ｌ ｓ の 結 合 フ ィ ル ム に お い て 少 な く と も 約 ８ ０ ｌ ｂ
ｓ の 直 接 耐 衝 撃 性 、 少 な く と も 約 ８ ０ ｌ ｂ ｓ の 裏 面 耐 衝 撃 性 を 有 す る 被 覆 を 提 供 す る の に
有 効 な 粉 末 被 覆 組 成 物 の 製 法 に お い て 、 前 記 製 法 が 、

分 枝 ヒ ド ロ キ シ ル 末 端 オ リ ゴ エ ス テ ル ポ リ オ ー ル を ウ レ ト ジ オ ン 架 橋 剤 と 配 合 し て 粉 末
被 覆 組 成 物 を 得 る こ と を 含 み 、 分 枝 ヒ ド ロ キ シ ル 末 端 オ リ ゴ エ ス テ ル ポ リ オ ー ル は 、 約 １
５ か ら 約 ２ ５ ０ の 範 囲 の ヒ ド ロ キ シ ル 価 、 約 １ か ら 約 ２ ５ の 酸 価 、 約 １ ０ ０ ０ か ら 約 ７ ５
０ ０ ダ ル ト ン の 範 囲 の 数 平 均 分 子 量 を 有 し 、 分 枝 ヒ ド ロ キ シ ル 末 端 オ リ ゴ エ ス テ ル ポ リ オ
ー ル は 、 ヒ ド ロ キ シ ル 末 端 オ リ ゴ エ ス テ ル ジ オ ー ル と 少 な く と も 約 ３ つ の カ ル ボ キ シ ル 官
能 基 を 有 す る ポ リ 酸 ／ 無 水 物 と の 反 応 生 成 物 で あ り 、 ウ レ ト ジ オ ン 架 橋 剤 は 、 イ ソ シ ア ネ
ー ト 基 と ヒ ド ロ キ シ ル 基 の 当 量 比 を 約 ０ ． ５ ： １ ． ０ か ら 約 １ ． ８ ： １ と す る の に 有 効 で
あ り 、 ウ レ ト ジ オ ン 架 橋 剤 は 、 有 効 量 の ウ レ タ ン 触 媒 を 使 用 せ ず に 約 １ ６ ０ ℃ の 温 度 で ま
た は 有 効 量 の ウ レ タ ン 触 媒 を 使 用 し て 約 １ ６ ０ ℃ を 下 回 る 温 度 で 粉 末 被 覆 組 成 物 を 硬 化 さ
せ る の に 有 効 な 相 対 量 で 存 在 す る こ と を 特 徴 と す る 粉 末 被 覆 組 成 物 の 製 法 。

態 様 １ ９ ． ヒ ド ロ キ シ ル 末 端 オ リ ゴ エ ス テ ル ジ オ ー ル と ポ リ 酸 の 比 が 約 ９ ： １ か ら 約 ３
０ ： １ で あ る こ と を 特 徴 と す る 態 様 １ ８ に 記 載 の 粉 末 被 覆 組 成 物 の 製 法 。

態 様 ２ ０ ． ヒ ド ロ キ シ ル 末 端 オ リ ゴ エ ス テ ル ジ オ ー ル が 、 ジ オ ー ル と 、 開 鎖 脂 肪 族 ジ カ
ル ボ ン 酸 、 脂 環 式 ジ カ ル ボ ン 酸 、 芳 香 族 カ ル ボ ン 酸 、 開 鎖 脂 肪 族 ジ カ ル ボ ン 酸 無 水 物 、 脂
環 式 ジ カ ル ボ ン 酸 無 水 物 、 芳 香 族 ジ カ ル ボ ン 酸 無 水 物 、 開 鎖 ジ カ ル ボ ン 酸 ハ ロ ゲ ン 化 物 、
脂 環 式 ジ カ ル ボ ン 酸 ハ ロ ゲ ン 化 物 、 芳 香 族 ジ カ ル ボ ン 酸 ハ ロ ゲ ン 化 物 お よ び そ れ ら の 混 合
物 か ら 成 る 群 よ り 選 択 さ れ る 二 酸 反 応 体 と の 反 応 生 成 物 で あ り 、 ジ オ ー ル と 二 酸 と の 反 応
を 、 約 ４ ０ ０ か ら 約 １ ５ ０ ０ ダ ル ト ン の 範 囲 の 分 子 量 を 有 す る ヒ ド ロ キ シ ル 末 端 オ リ ゴ エ
ス テ ル ジ オ ー ル を 提 供 す る の に 有 効 な 時 間 お よ び 温 度 で 実 施 す る こ と を 特 徴 と す る 態 様 １
９ に 記 載 の 粉 末 被 覆 組 成 物 の 製 法 。

態 様 ２ １ ． 二 酸 反 応 体 は 芳 香 族 二 酸 反 応 体 を 含 有 し 、 芳 香 族 二 酸 反 応 体 が テ レ フ タ ル 酸
、 フ タ ル 酸 、 フ タ ル 酸 無 水 物 、 ジ メ チ ル テ レ フ タ ル 酸 、 ナ フ タ レ ン ジ カ ル ボ キ シ レ ー ト 、
テ ト ラ ク ロ ロ フ タ ル 酸 、 テ レ フ タ ル 酸 ビ ス グ リ コ ー ル エ ス テ ル 、 イ ソ フ タ ル 酸 、 ｔ － ブ チ
ル イ ソ フ タ ル 酸 、 お よ び そ れ ら の 混 合 物 の 芳 香 族 酸 、 酸 無 水 物 ま た は 酸 ハ ロ ゲ ン 化 物 で あ
る こ と を 特 徴 と す る 態 様 ２ ０ に 記 載 の 粉 末 被 覆 組 成 物 の 製 法 。

態 様 ２ ２ ． 二 酸 反 応 体 は 脂 環 式 二 酸 反 応 体 を 含 有 し 、 脂 環 式 二 酸 反 応 体 が １ ， ４ － シ ク
ロ ヘ キ サ ン ジ カ ル ボ ン 酸 、 １ ， ３ － シ ク ロ ヘ キ サ ン ジ カ ル ボ ン 酸 、 ヘ キ サ ヒ ド ロ フ タ ル 酸
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、 ジ メ チ ル シ ク ロ ヘ キ サ ン ジ カ ル ボ ン 酸 お よ び そ れ ら の 混 合 物 の 脂 環 式 酸 、 脂 環 式 酸 無 水
物 ま た は 脂 環 式 酸 ハ ロ ゲ ン 化 物 で あ る こ と を 特 徴 と す る 態 様 ２ ０ に 記 載 の 粉 末 被 覆 組 成 物
の 製 法 。

態 様 ２ ３ ． ジ オ ー ル が 、 ネ オ ペ ン チ ル グ リ コ ー ル 、 １ ， ６ ヘ キ サ ン ジ オ ー ル 、 ２ － ブ チ
ル － ２ － エ チ ル － １ ， ３ － プ ロ パ ン ジ オ ー ル 、 １ ， ４ － シ ク ロ ヘ キ サ ン ジ メ タ ノ ー ル 、 お
よ び そ れ ら の 混 合 物 か ら 成 る 群 よ り 選 択 さ れ 、 二 酸 反 応 体 が 、 芳 香 族 二 酸 反 応 体 、 脂 環 式
二 酸 反 応 体 お よ び そ れ ら の 混 合 物 か ら 成 る 群 よ り 選 択 さ れ 、 芳 香 族 二 酸 反 応 体 が テ レ フ タ
ル 酸 、 フ タ ル 酸 、 フ タ ル 酸 無 水 物 、 ジ メ チ ル テ レ フ タ ル 酸 、 ナ フ タ レ ン ジ カ ル ボ キ シ レ ー
ト 、 テ ト ラ ク ロ ロ フ タ ル 酸 、 テ レ フ タ ル 酸 ビ ス グ リ コ ー ル エ ス テ ル 、 イ ソ フ タ ル 酸 、 ｔ －
ブ チ ル イ ソ フ タ ル 酸 、 お よ び そ れ ら の 混 合 物 の 芳 香 族 酸 、 酸 無 水 ま た は 酸 ハ ロ ゲ ン 化 物 で
あ り 、 脂 環 式 反 応 体 が １ ， ４ － シ ク ロ ヘ キ サ ン ジ カ ル ボ ン 酸 、 １ ， ３ － シ ク ロ ヘ キ サ ン ジ
カ ル ボ ン 酸 、 ヘ キ サ ヒ ド ロ フ タ ル 酸 、 ジ メ チ ル シ ク ロ ヘ キ サ ン ジ カ ル ボ ン 酸 お よ び そ れ ら
の 混 合 物 の 脂 環 式 酸 、 脂 環 式 酸 無 水 物 ま た は 脂 環 式 酸 ハ ロ ゲ ン 化 物 で あ る こ と を 特 徴 と す
る 態 様 ２ ０ に 記 載 の 粉 末 被 覆 組 成 物 の 製 法 。

態 様 ２ ４ ． ポ リ 酸 が 少 な く と も 三 酸 で あ る こ と を 特 徴 と す る 態 様 ２ ３ に 記 載 の 粉 末 被 覆
組 成 物 の 製 法 。

態 様 ２ ５ ． 分 枝 ヒ ド ロ キ シ ル 末 端 オ リ ゴ エ ス テ ル ポ リ オ ー ル が 約 １ ． ５ か ら 約 ５ ． ０ の
ヒ ド ロ キ シ ル 官 能 基 を 有 す る こ と を 特 徴 と す る 態 様 ２ ４ に 記 載 の 粉 末 被 覆 組 成 物 の 製 法 。

態 様 ２ ６ ． ヒ ド ロ キ シ ル 末 端 オ リ ゴ エ ス テ ル ジ オ ー ル を 形 成 す る 反 応 は 約 １ ７ ０ ℃ か ら
約 ２ ０ ０ ℃ に 冷 却 さ れ て 、 約 ４ ０ ０ か ら 約 １ ５ ０ ０ ダ ル ト ン の 分 子 量 を 有 す る オ リ ゴ エ ス
テ ル ジ オ ー ル を 提 供 す る こ と を 特 徴 と す る 態 様 ２ ４ に 記 載 の 粉 末 被 覆 組 成 物 の 製 法 。

態 様 ２ ７ ． 約 ４ ０ ０ か ら 約 １ ５ ０ ０ ダ ル ト ン の 範 囲 の 数 平 均 分 子 量 を 有 す る ヒ ド ロ キ シ
ル 末 端 オ リ ゴ エ ス テ ル ジ オ ー ル と 、 少 な く と も 約 ３ つ の カ ル ボ キ シ ル 官 能 基 を 有 す る ポ リ
酸 と の 反 応 生 成 物 を 含 有 し 、 約 １ ５ か ら 約 ２ ５ ０ の 範 囲 の ヒ ド ロ キ シ ル 価 、 約 １ か ら 約 ２
５ の 酸 価 、 約 １ ５ ０ ０ か ら 約 ７ ５ ０ ０ ダ ル ト ン の 範 囲 の 数 平 均 分 子 量 を 有 す る 分 枝 ヒ ド ロ
キ シ ル 末 端 オ リ ゴ エ ス テ ル ポ リ オ ー ル で あ る こ と を 特 徴 と す る 分 枝 ヒ ド ロ キ シ ル 末 端 オ リ
ゴ エ ス テ ル ポ リ オ ー ル 。

態 様 ２ ８ ． ヒ ド ロ キ シ ル 末 端 オ リ ゴ エ ス テ ル ジ オ ー ル が 、 ジ オ ー ル と 、 開 鎖 脂 肪 族 ジ カ
ル ボ ン 酸 、 脂 環 式 ジ カ ル ボ ン 酸 、 芳 香 族 ジ カ ル ボ ン 酸 、 開 鎖 脂 肪 族 ジ カ ル ボ ン 酸 無 水 物 、
脂 環 式 ジ カ ル ボ ン 酸 無 水 物 、 芳 香 族 ジ カ ル ボ ン 酸 無 水 物 、 開 鎖 ジ カ ル ボ ン 酸 ハ ロ ゲ ン 化 物
、 脂 環 式 ジ カ ル ボ ン 酸 ハ ロ ゲ ン 化 物 、 芳 香 族 ジ カ ル ボ ン 酸 ハ ロ ゲ ン 化 物 お よ び そ れ ら の 混
合 物 か ら 成 る 群 よ り 選 択 さ れ る 二 酸 反 応 体 と の 反 応 生 成 物 で あ る こ と を 特 徴 と す る 態 様 ２
７ に 記 載 の 分 枝 ヒ ド ロ キ シ ル 末 端 オ リ ゴ エ ス テ ル ポ リ オ ー ル 。

態 様 ２ ９ ． ジ オ ー ル が 、 ネ オ ペ ン チ ル グ リ コ ー ル 、 １ ， ６ ヘ キ サ ン ジ オ ー ル 、 ２ － ブ チ
ル － ２ － エ チ ル － １ ， ３ － プ ロ パ ン ジ オ ー ル 、 １ ， ４ － シ ク ロ ヘ キ サ ン ジ メ タ ノ ー ル 、 ジ
エ チ レ ン グ リ コ ー ル 、 １ ， ３ プ ロ パ ン ジ オ ー ル 、 水 素 化 ビ ス フ ェ ノ ー ル Ａ 、 ジ メ チ ロ ー ル
プ ロ ピ オ ン 酸 、 ２ ， ３ ， ４ ， ４ － テ ト ラ メ チ ル － １ ， ３ － シ ク ロ ブ タ ン ジ オ ー ル 、 エ チ レ
ン グ リ コ ー ル 、 プ ロ ピ レ ン グ リ コ ー ル 、 ２ ， ４ － ジ メ チ ル － ２ － エ チ ル ヘ キ サ ン － １ ， ３
－ ジ オ ー ル 、 ２ － エ チ ル － ２ － イ ソ ブ チ ル － １ ， ３ － プ ロ パ ン ジ オ ー ル 、 １ ， ３ － ブ タ ン
ジ オ ー ル 、 １ ， ４ － ブ タ ン ジ オ ー ル 、 １ ， ５ － ペ ン タ ン ジ オ ー ル 、 チ オ ジ エ タ ノ ー ル 、 １
， ２ － シ ク ロ ヘ キ サ ン ジ メ タ ノ ー ル 、 １ ， ３ － シ ク ロ ヘ キ サ ン ジ メ タ ノ ー ル 、 １ ， ４ － キ
シ リ レ ン ジ オ ー ル 、 エ ト キ シ ル 化 ビ ス フ ェ ノ ー ル Ａ 、 ３ － ヒ ド ロ キ シ － ２ ， ２ － ジ メ チ ル
プ ロ プ リ オ ネ ー ト 、 メ チ ル プ ロ パ ン ジ オ ー ル 、 ２ － メ チ ル － １ ， ３ － プ ロ パ ン ジ オ ー ル 、
ヒ ド ロ キ シ ピ バ リ ル ヒ ド ロ キ シ ピ バ レ ー ト 、 ビ ニ ル シ ク ロ ヘ キ サ ン ジ オ ー ル 、 ジ プ ロ ピ レ
ン グ リ コ ー ル 、 ジ メ チ オ ー ル プ ロ プ リ オ ン 酸 、 芳 香 族 ジ オ ー ル 化 合 物 お よ び そ れ ら の 混 合
物 か ら 成 る 群 よ り 選 択 さ れ る こ と を 特 徴 と す る 態 様 ２ ８ に 記 載 の 分 枝 ヒ ド ロ キ シ ル 末 端 オ
リ ゴ エ ス テ ル ポ リ オ ー ル 。

態 様 ３ ０ ． 二 酸 反 応 体 は 芳 香 族 二 酸 反 応 体 を 含 有 し 、 芳 香 族 二 酸 反 応 体 が テ レ フ タ ル 酸
、 フ タ ル 酸 、 フ タ ル 酸 無 水 物 、 ジ メ チ ル テ レ フ タ ル 酸 、 ナ フ タ レ ン ジ カ ル ボ キ シ レ ー ト 、
テ ト ラ ク ロ ロ フ タ ル 酸 、 テ レ フ タ ル 酸 ビ ス グ リ コ ー ル エ ス テ ル 、 イ ソ フ タ ル 酸 、 ｔ － ブ チ
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ル イ ソ フ タ ル 酸 、 お よ び そ れ ら の 混 合 物 の 芳 香 族 酸 、 酸 無 水 物 ま た は 酸 ハ ロ ゲ ン 化 物 で あ
る こ と を 特 徴 と す る 態 様 ２ ９ に 記 載 の 分 枝 ヒ ド ロ キ シ ル 末 端 オ リ ゴ エ ス テ ル ポ リ オ ー ル 。

態 様 ３ １ ． 二 酸 反 応 体 は 開 鎖 脂 肪 族 二 酸 反 応 体 を 含 有 し 、 開 鎖 脂 肪 族 二 酸 反 応 体 が 、 フ
マ ル 酸 、 ア ジ ピ ン 酸 、 ア ゼ ラ イ ン 酸 、 セ バ シ ン 酸 、 ド デ カ ン 酸 、 グ ル タ ル 酸 、 コ ハ ク 酸 、
シ ュ ウ 酸 、 イ タ コ ン 酸 、 脂 肪 酸 の ２ 量 体 、 無 水 マ レ イ ン 酸 、 無 水 コ ハ ク 酸 、 ク ロ ル エ ン ド
酸 、 ジ グ リ コ ー ル 酸 、 ナ ジ ク 酸 お よ び そ れ ら の 混 合 物 の 開 鎖 脂 肪 族 酸 、 酸 無 水 物 ま た は 酸
ハ ロ ゲ ン 化 物 で あ る こ と を 特 徴 と す る 態 様 ２ ９ に 記 載 の 分 枝 ヒ ド ロ キ シ ル 末 端 オ リ ゴ エ ス
テ ル ポ リ オ ー ル 。

態 様 ３ ２ ． 二 酸 反 応 体 は 脂 環 式 二 酸 反 応 体 を 含 有 し 、 脂 環 式 二 酸 反 応 体 が 、 １ ， ４ － シ
ク ロ ヘ キ サ ン ジ カ ル ボ ン 酸 、 １ ， ３ － シ ク ロ ヘ キ サ ン ジ カ ル ボ ン 酸 、 ヘ キ サ ヒ ド ロ フ タ ル
酸 、 ジ メ チ ル シ ク ロ ヘ キ サ ン ジ カ ル ボ ン 酸 お よ び そ れ ら の 混 合 物 の 脂 環 式 酸 、 脂 環 式 酸 無
水 物 ま た は 脂 環 式 酸 ハ ロ ゲ ン 化 物 で あ る こ と を 特 徴 と す る 態 様 ２ ９ に 記 載 の 分 枝 ヒ ド ロ キ
シ ル 末 端 オ リ ゴ エ ス テ ル ポ リ オ ー ル 。

態 様 ３ ３ ． ジ オ ー ル が 、 ネ オ ペ ン チ ル グ リ コ ー ル 、 １ ， ６ ヘ キ サ ン ジ オ ー ル 、 ２ － ブ チ
ル － ２ － エ チ ル － １ ， ３ － プ ロ パ ン ジ オ ー ル 、 １ ， ４ － シ ク ロ ヘ キ サ ン ジ メ タ ノ ー ル お よ
び そ の 混 合 物 か ら 成 る 群 よ り 選 択 さ れ 、 二 酸 反 応 体 が 、 芳 香 族 二 酸 反 応 体 、 脂 環 式 二 酸 反
応 体 お よ び そ れ ら の 混 合 物 か ら 成 る 群 よ り 選 択 さ れ 、 芳 香 族 二 酸 反 応 体 が 、 テ レ フ タ ル 酸
、 フ タ ル 酸 、 フ タ ル 酸 無 水 物 、 ジ メ チ ル テ レ フ タ ル 酸 、 ナ フ タ レ ン ジ カ ル ボ キ シ レ ー ト 、
テ ト ラ ク ロ ロ フ タ ル 酸 、 テ レ フ タ ル 酸 ビ ス グ リ コ ー ル エ ス テ ル 、 イ ソ フ タ ル 酸 、 ｔ － ブ チ
ル イ ソ フ タ ル 酸 お よ び こ れ ら の 混 合 物 の 芳 香 族 酸 、 酸 無 水 物 ま た は 酸 ハ ロ ゲ ン 化 物 で あ り
、 脂 環 式 反 応 体 が 、 １ ， ４ － シ ク ロ ヘ キ サ ン ジ カ ル ボ ン 酸 、 １ ， ３ － シ ク ロ ヘ キ サ ン ジ カ
ル ボ ン 酸 、 ヘ キ サ ヒ ド ロ フ タ ル 酸 、 ジ メ チ ル シ ク ロ ヘ キ サ ン ジ カ ル ボ ン 酸 お よ び そ れ ら の
混 合 物 の 脂 環 式 酸 、 脂 環 式 酸 無 水 物 ま た は 脂 環 式 酸 ハ ロ ゲ ン 化 物 で あ る こ と を 特 徴 と す る
態 様 ２ ８ に 記 載 の 分 枝 ヒ ド ロ キ シ ル 末 端 オ リ ゴ エ ス テ ル ポ リ オ ー ル 。

態 様 ３ ４ ． オ リ ゴ エ ス テ ル エ ス テ ル ジ オ ー ル が 、 β － プ ロ ピ オ ラ ク ト ン 、 γ － ブ チ ロ ラ
ク ト ン 、 γ － お よ び デ ル タ － バ レ ロ ラ ク ト ン 、 ε － カ プ ロ ラ ク ト ン 、 ３ ， ５ ， ５ － お よ び
３ ， ３ ， ５ － ト リ メ チ ル カ プ ロ ラ ク ト ン お よ び そ れ ら の 混 合 物 か ら 成 る 群 よ り 選 択 さ れ る
ラ ク ト ン と 二 価 化 合 物 と の 反 応 生 成 物 で あ る こ と を 特 徴 と す る 態 様 ２ ８ に 記 載 の 分 枝 ヒ ド
ロ キ シ ル 末 端 オ リ ゴ エ ス テ ル ポ リ オ ー ル 。

態 様 ３ ５ ． ポ リ 酸 が 少 な く と も 三 酸 で あ る こ と を 特 徴 と す る 態 様 ２ ８ 、 ２ ９ 、 ３ ０ 、 ３
１ 、 ３ ２ ま た は ３ ３ の い ず れ か 一 項 に 記 載 の 分 枝 ヒ ド ロ キ シ ル 末 端 オ リ ゴ エ ス テ ル ポ リ オ
ー ル 。

態 様 ３ ６ ． 三 酸 が 、 ト リ メ リ ト 酸 無 水 物 、 ク エ ン 酸 お よ び そ れ ら の 混 合 物 か ら 成 る 群 よ
り 選 択 さ れ る こ と を 特 徴 と す る 態 様 ３ ５ に 記 載 の 分 枝 ヒ ド ロ キ シ ル 末 端 オ リ ゴ エ ス テ ル ポ
リ オ ー ル 。

態 様 ３ ７ ． 三 酸 が 、 ト リ メ リ ト 酸 無 水 物 で あ る こ と を 特 徴 と す る 態 様 ３ ６ に 記 載 の 粉 末
被 覆 組 成 物 。

態 様 ３ ８ ． 分 枝 ヒ ド ロ キ シ ル 末 端 オ リ ゴ エ ス テ ル ポ リ オ ー ル の 製 法 に お い て 、 前 記 製 法
は 、

ヒ ド ロ キ シ ル 末 端 オ リ ゴ エ ス テ ル ジ オ ー ル と 少 な く と も ３ つ の カ ル ボ キ シ ル 官 能 基 を 有
す る ポ リ 酸 と を 配 合 す る こ と 、 お よ び

ヒ ド ロ キ シ 末 端 ジ オ ー ル と ポ リ 酸 と を 、 約 １ ５ か ら 約 ２ ５ ０ の 範 囲 の ヒ ド ロ キ シ ル 価 、
約 １ か ら 約 ２ ５ の 酸 価 、 約 １ ５ ０ ０ か ら 約 ７ ５ ０ ０ ダ ル ト ン の 範 囲 の 数 平 均 分 子 量 を 有 す
る ヒ ド ロ キ シ ル 末 端 オ リ ゴ エ ス テ ル ポ リ オ ー ル を 得 る の に 有 効 な 時 間 お よ び 温 度 で 反 応 さ
せ る こ と を 含 み 、 ヒ ド ロ キ シ 末 端 オ リ ゴ エ ス テ ル ジ オ ー ル は 、 ジ オ ー ル と 、 開 鎖 脂 肪 族 ジ
カ ル ボ ン 酸 、 脂 環 式 ジ カ ル ボ ン 酸 、 芳 香 族 ジ カ ル ボ ン 酸 、 開 鎖 脂 肪 族 ジ カ ル ボ ン 酸 無 水 物
、 脂 環 式 ジ カ ル ボ ン 酸 無 水 物 、 芳 香 族 ジ カ ル ボ ン 酸 無 水 物 、 開 鎖 ジ カ ル ボ ン 酸 ハ ロ ゲ ン 化
物 、 脂 環 式 ジ カ ル ボ ン 酸 ハ ロ ゲ ン 化 物 、 芳 香 族 ジ カ ル ボ ン 酸 ハ ロ ゲ ン 化 物 お よ び そ れ ら の
混 合 物 か ら 成 る 群 よ り 選 択 さ れ る 二 酸 反 応 体 と の 反 応 生 成 物 で あ り 、 ジ オ ー ル と 二 酸 と を
、 約 ４ ０ ０ か ら 約 １ ５ ０ ０ ダ ル ト ン の 範 囲 の 数 平 均 分 子 量 を 有 す る ヒ ド ロ キ シ 末 端 ジ オ ー
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ル を 提 供 で き る 温 度 お よ び 時 間 で 反 応 さ せ 、 ヒ ド ロ キ シ 末 端 ジ オ ー ル と ポ リ 酸 と の 反 応 の
前 に 、 オ リ ゴ エ ス テ ル ジ オ ー ル の 数 平 均 分 子 量 が 約 ４ ０ ０ か ら 約 １ ５ ０ ０ の 範 囲 に 到 達 す
る 時 間 で ジ オ ー ル と 二 酸 と の 反 応 を 冷 却 す る こ と を 特 徴 と す る 分 枝 オ リ ゴ エ ス テ ル ポ リ オ
ー ル の 製 法 。

態 様 ３ ９ ． ヒ ド ロ キ シ ル 末 端 オ リ ゴ エ ス テ ル 対 ポ リ 酸 の 割 合 が 約 ９ ： １ か ら 約 ３ ０ ： １
で あ る こ と を 特 徴 と す る 態 様 ３ ８ に 記 載 の 分 枝 ヒ ド ロ キ シ ル 末 端 オ リ ゴ エ ス テ ル ポ リ オ ー
ル の 製 法 。

態 様 ４ ０ ． 二 酸 反 応 体 は 芳 香 族 二 酸 反 応 体 を 含 有 し 、 芳 香 族 二 酸 反 応 体 が テ レ フ タ ル 酸
、 フ タ ル 酸 、 フ タ ル 酸 無 水 物 、 ジ メ チ ル テ レ フ タ ル 酸 、 ナ フ タ レ ン ジ カ ル ボ キ シ レ ー ト 、
テ ト ラ ク ロ ロ フ タ ル 酸 、 テ レ フ タ ル 酸 ビ ス グ リ コ ー ル エ ス テ ル 、 イ ソ フ タ ル 酸 、 ｔ － ブ チ
ル イ ソ フ タ ル 酸 、 お よ び そ れ ら の 混 合 物 の 芳 香 族 酸 、 酸 無 水 物 ま た は 酸 ハ ロ ゲ ン 化 物 で あ
る こ と を 特 徴 と す る 態 様 ３ ９ に 記 載 の 分 枝 ヒ ド ロ キ シ ル 末 端 オ リ ゴ エ ス テ ル ポ リ オ ー ル の
製 法 。

態 様 ４ １ ． 二 酸 反 応 体 は 脂 環 式 二 酸 反 応 体 を 含 有 し 、 脂 環 式 二 酸 反 応 体 が 、 １ ， ４ － シ
ク ロ ヘ キ サ ン ジ カ ル ボ ン 酸 、 １ ， ３ － シ ク ロ ヘ キ サ ン ジ カ ル ボ ン 酸 、 ヘ キ サ ヒ ド ロ フ タ ル
酸 、 ジ メ チ ル シ ク ロ ヘ キ サ ン ジ カ ル ボ ン 酸 お よ び そ れ ら の 混 合 物 の 脂 環 式 酸 、 脂 環 式 酸 無
水 物 ま た は 脂 環 式 酸 ハ ロ ゲ ン 化 物 で あ る こ と を 特 徴 と す る 態 様 ３ ９ に 記 載 の 分 枝 ヒ ド ロ キ
シ ル 末 端 オ リ ゴ エ ス テ ル ポ リ オ ー ル の 製 法 。

態 様 ４ ２ ． ジ オ ー ル が 、 ネ オ ペ ン チ ル グ リ コ ー ル 、 １ ， ６ ヘ キ サ ン ジ オ ー ル 、 ２ － ブ チ
ル － ２ － エ チ ル － １ ， ３ － プ ロ パ ン ジ オ ー ル 、 １ ， ４ － シ ク ロ ヘ キ サ ン ジ メ タ ノ ー ル お よ
び そ の 混 合 物 か ら 成 る 群 よ り 選 択 さ れ 、 二 酸 反 応 体 が 、 芳 香 族 二 酸 反 応 体 、 脂 環 式 二 酸 反
応 体 お よ び そ れ ら の 混 合 物 か ら 成 る 群 よ り 選 択 さ れ 、 芳 香 族 二 酸 反 応 体 が 、 テ レ フ タ ル 酸
、 フ タ ル 酸 、 フ タ ル 酸 無 水 物 、 ジ メ チ ル テ レ フ タ ル 酸 、 ナ フ タ レ ン ジ カ ル ボ キ シ レ ー ト 、
テ ト ラ ク ロ ロ フ タ ル 酸 、 テ レ フ タ ル 酸 ビ ス グ リ コ ー ル エ ス テ ル 、 イ ソ フ タ ル 酸 、 ｔ － ブ チ
ル イ ソ フ タ ル 酸 お よ び こ れ ら の 混 合 物 の 芳 香 族 酸 、 酸 無 水 物 ま た は 酸 ハ ロ ゲ ン 化 物 で あ り
、 脂 環 式 反 応 体 が 、 １ ， ４ － シ ク ロ ヘ キ サ ン ジ カ ル ボ ン 酸 、 １ ， ３ － シ ク ロ ヘ キ サ ン ジ カ
ル ボ ン 酸 、 ヘ キ サ ヒ ド ロ フ タ ル 酸 、 ジ メ チ ル シ ク ロ ヘ キ サ ン ジ カ ル ボ ン 酸 お よ び そ れ ら の
混 合 物 の 脂 環 式 酸 、 脂 環 式 酸 無 水 物 ま た は 脂 環 式 酸 ハ ロ ゲ ン 化 物 で あ る こ と を 特 徴 と す る
態 様 ３ ９ に 記 載 の 分 枝 ヒ ド ロ キ シ ル 末 端 オ リ ゴ エ ス テ ル ポ リ オ ー ル の 製 法 。

態 様 ４ ３ ． ポ リ 酸 が 少 な く と も 三 酸 で あ る こ と を 特 徴 と す る 態 様 ３ ９ に 記 載 の 分 枝 ヒ ド
ロ キ シ ル 末 端 オ リ ゴ エ ス テ ル ポ リ オ ー ル の 製 法 。

態 様 ４ ４ ． 分 枝 ヒ ド ロ キ シ ル 末 端 オ リ ゴ エ ス テ ル ポ リ オ ー ル が 、 約 １ ． ５ か ら 約 ５ ． ０
の ヒ ド ロ キ シ ル 官 能 基 を 有 す る こ と を 特 徴 と す る 態 様 ４ ３ に 記 載 の 分 枝 ヒ ド ロ キ シ ル 末 端
オ リ ゴ エ ス テ ル ポ リ オ ー ル の 製 法 。

態 様 ４ ５ ． ヒ ド ロ キ シ ル 末 端 オ リ ゴ エ ス テ ル ジ オ ー ル を 形 成 す る ジ オ ー ル と 二 酸 と の 反
応 が 、 約 １ ７ ０ ℃ か ら 約 ２ ０ ０ ℃ に 冷 却 さ れ る こ と を 特 徴 と す る 態 様 ３ ８ ま た は ４ ２ に 記
載 の 分 枝 ヒ ド ロ キ シ ル 末 端 オ リ ゴ エ ス テ ル ポ リ オ ー ル の 製 法 。

態 様 ４ ６ ． 分 枝 ヒ ド ロ キ シ ル 末 端 オ リ ゴ エ ス テ ル ポ リ オ ー ル を 形 成 す る ヒ ド ロ キ シ ル 末
端 オ リ ゴ エ ス テ ル ジ オ ー ル と 三 酸 と の 反 応 を 、 温 度 約 １ ８ ０ ℃ か ら 約 ２ ４ ０ ℃ で 、 約 ４ か
ら 約 １ ５ 時 間 で 実 施 す る こ と を 特 徴 と す る 態 様 ３ ８ ま た は ４ ３ に 記 載 の 分 枝 ヒ ド ロ キ シ ル
末 端 オ リ ゴ エ ス テ ル ポ リ オ ー ル の 製 法 。
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