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Uktad do hamowania pradem statym asynchronicznych silnikéw napedowych

Przedmiotem wynalazku jest yktad do hamowania ‘pragdem statym asynchronicznych silnikéw napedo-
wych. .
Uktad ten umozliwia samoczynne zataczenia hamowania pradem statym z réwnoczesnym regulowaniem
momentu hamujacego rozwijanego przez silnik napedowy i jest przeznaczony gtéwnie do gérniczych maszyn
wyciggowych.

W znanych uktadach maszyn wyciagowych, hamowanie pradem statym jest rozwigzane przy pomocy wi-
rujgcej pradnicy pradu statego, ktdéra to pradnica w okresie hamowania maszyny zasila pradem statym stojan
asynchronicznego silnika napedowego i powoduje rozwijanie przez niego momentu hamujacego.

Wada tego rozwiazania hamowania pradem statym jest duza inercja uktadu, wynikajaca z duzych statych
czasowych pradnic pradu statego oraz to, ze pradnica musi wirowaé w catym okresie pracy maszyny wyciagowej,
co powoduje pobér energii elektrycznej réwniez w okresie postoju maszyny. Wirujaca pradnica wymaga poza tym
statej obstugi i ciggtej konserwacji. .

Znane jest réwniez zastosowanie do hamowania, jako zrédta pradu statego wzmachiacza magnetycznego.

Wada tego rozwigzania jest niestabilno$é charakterystyki hamowania, niepewnosé dziatania, znaczny koszt
wykonania i ograniczona moc znanych wzmacniaczy magnetycznych.

Celem wynalazku jest usuniecie wad i niedogodnosci znanych uktadéw hamowania pradem statem asyn-
chronicznych silnikéw napedowych maszyn wyciggowych.

Cel ten osiagnigto przez zastosowanie w uktadzie napedowym silnika, transformatora z odczepami, ktéry
w okresie hamowania poprzez diodowy uktad prostownikowy zasila pradem statym stojan asynchronicznego
silnika napgdowego maszyny. Sterowanie zasilania pradem statym stojana silnika napedowego rozwigzano w ten
sposdb, ze zataczenie hamowania pradem sta‘ym nastepuje samoczynnie przy koricu cyklu opuszczania nadwagi
hamowanej generatorowo, ..a wielko§¢ momentu hamujacego jest regulowana regulatorem jazdy dziatajacym
w zaleznosci od réznicy zadanej i rzeczywistej predkosci maszyny. '

Uktad wedtug wynalazku jest uwidoczniony na rysunku na ktérym fig. 1 przedstawia schemat zasilania
pradem statym stojana silnika napgedowego, fig. 2 przedstawia schemat uktadu regulatora jazdy, czyli uktad
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poréwnania predkosci zadanej i rzeczywistej maszyny, a fig. S przedstaw1a schemat automatycznego zataczania
i sterowania hamowania pradem statym.

Jak uwidoczniono na rysunku do hamowania napedowego pierscieniowego silnika 1, sterowanego rewersyj-
nymi stycznikami 2 i 3, zastosowano transformator 4 z odczepami 4a, ktéry poprzez pétprzewodnikowy prosto-
~wnik 6 i poprzez zataczajacy stycznik 7 hamowania, zasila stojan napgdowego silnika 1, przy czym zataczanie
hamowania nastepuije recznie lub samoczynnie, a wielko$¢ pradu statego zasilajgcego stojan napedowego silnika
1 jest regulowana od réznicy predkosci zadanej i rzeczywistej maszyny, za pomoca przekaznikéw 8a i 9a, ktére
sterujq stycznikiem 5, przetaczajacym zaczepy 4a na transformatorze 4. Zataczanie hamowania pragdem statym
odbywa sie recznie przyciskiem 10 lub samoczynnie stykiem 15c, kazdorazowo po hamowaniu generatorowym,
po osiagnigciu okreslonego punktu w szybie przez naczynie wydobyweze.

Po uruchomieniu maszyny zostaje zamknigty, zaleznie od kierunku jazdy, kontakt nastawnika 12a lub 12b
co powoduje zamknigcie obwodu cewki 2a stycznika 2 lub cewki 3a stycznika 3. Pomocniczy styk 2b s‘tyczmka 2
przerywa obwéd cewki 3a, stycznika 3,‘stanowiac blokade przeciwzwarciowa. Natomiast styk 2c stycznika 2,
przerywa obwdd cewki 7a stycznika hamowania dynamicznego 7. Jednocze$nie zamyka sie styk 2d stycznika 2,
znajdujacy sie w obwodzie kontroli zgodnosci kierunku obrotéw silnika i pola wirujacego. Gdy zgodnosé ta
istnieje zostanie przygotowany obwéd dla przekaznika 13a. '

Gdy w wyniku oddziatywania opuszczanej nadwagi, predko$¢ obrotowa silnika osiagnie warto$¢ ponadsyn-
chroniczng, zamyka si¢ kotnakt 14 wytacznika odsrodkowego, powodujac zamknigcie obwodu dla przekaznika
13a ijego zataczenie. Przekaznik ten swoimi stykami powoduje zwarcie wirnika silnika wyciagowego, celem
uzyskania odpowiedniej charakterystyki momentu. Jednoczesnie przekaznik 13a zamyka swdj styk 13c oraz
obwod cewki 15a, ktéry po krétkiej zwtoce otwiera styk 15b. W ten sposéb obwod cewek 2a i 3a stycznikéw
rewersyjnych 2 i 3 pozostaje w stanie zataczenia bez przerwy.

Styk 15¢ przekaznika 15a bocznikuje kontakt 10 recznego przycisku hamowania dynamicznego, jednak
cewka 7a stycznika 7 hamowania dynamicznego nie zostaje zataczona, gdyz obwéd tej cewki jest przerwany
stykiem 2¢, stycznika 21 lub stykiem 3c stycznika 3. Przekaznik 15a bocznikuje rowniez swym stykiem 15d styk
13d przekaznika 13a tak, ze po otwarciu styku 13d przekaznika 13a, przekaznik 15a pozostaje w stanie zatgczo-
nym, az do momentu przerwania jego obwodu stykiem 26 uruchamianym dzwignia hamulca manewrowego.
Jazda w stanie pracy generatorowej odbywa sie teraz az do odpowiedniego punktu w szybie, po osiggnieciu
ktdrego otwiera si¢ kontakt 16 i przerywa obwdd cewki 13a, natomiast przekaznik 15a pozostaje nadal w stanie
zataczonym. .

Przerwanie obwodu cewki 13a moze réwniez nastapi¢ w kazdym punkcie szybu, w wyniku przerwania
styku 25 uruchamianym przez maszyniste. Styk 13c przekaznika 13a otwiera sie i przerywa obwdéd cewek 2a i ba
stycznikéw rewersyjnych 2 i 3, co powoduje otwarcie zatgczonego uprzednio stycznika 2, ktéry swym stykiem
2c zamyka obwdd cewki 7a stycznika hamowania dynamicznego 7, przygotowany uprzednio przez styk 15¢
przekaznika 15a. W ten sposéb zostaje zataczony stycznik 7 co powoduje hamowanie dynamiczne. Przy czym
wielko§¢ momentu hamujacego, a scislej warto$é¢ pradu stojana silnika 1, jest uzalezniona od predikos$ci maszyny
i od réznicy predkosci zadanej i rzeczywistej. Powyzsze zaleznosci uzyskuje sie za pomocq przekaznikéw 8a i 9a,
ktore sterujq stycznikiem 5, przetaczajacym zaczepy na transforamtorze 4.

Przekaznik 9a dziata przy wzroscie spadku napigcia na rezystorze 18, wigczonym w obwéd sterowania
wzmacniacza 19. Spadek na rezystorze 18 jest proporcjonalny do predkosci maszyny odwzorowanej za pomocq
pradnicy 20.

Przekaznik 8a jest wysterowany tranzystorem 21. Przekaznik 8a jest wtaczony na spédek napiecia na
dzielniku indukcyjnym 22, ktérym jest sterowana cewka 23 hamulca manewrowego. Spadek napigcia na dziel-
niku 22 jest proporcjonalny do réznicy pomiedzy predkos$cia zadang i rzeczywistg w dotychczawowych regula-
torach jazdy.

Gdy spadek napigcia jest mniejszy od zatozonego, wéwczas przekaznik 8a odpada i swoim stykiem 8b
wiacza stycznik 35 forsujacy prad w obwodzie stojana silnika 1. Spadek napigcia wigkszy od zatozonego odpo-
wiada sytuacji, gdy predkos¢ rzeczywista jest wieksza od zadanej czyli wysterowanie wzmacniacza 19 pracu;q-
cego jako amplistat jest wigksze od tachogeneratora 20, _Niz od dzielnika zadajgcego 24.

Zastrzezenia patentowe
1. Uktad do hamowania pradem statym ansynchronicznych silnikéw napedowych, przeznaczony gtéwnie

do maszyn wyciggowych, znamienny tym, ze do hamowania pradem statym' silnika (1) ma transformator (4)
z odczepami (4a), ktéry poprzez p6tprzewodnikowy prostownik (6) zasila stojan napedowego silnika (1), przy
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czym zatgczanie hamowania nastgpuje recznie lub samoczynnie, a warto$¢ pradu stélego zasilajgcego stojan
asyncrronicznego silnika (1) jest regulowana w zaieznosci od réznicy predkosci zadanej i rzeczywistej maszyny,
za pomi.cg przekaznikdw (8a i 9a), ktére steruja stycznikiem (8} przetaczajacym zaczepy (4a) na transformatorze
(4}. '

2. Uktad wedfug zastrz. 1, znamienny tym, ze zatgczanie stycznikiem (7) hamowania pradem statym
realizowane jest recznie przyciskiem (10) lub samoczynnie stykiem (15c), ktére zamykaja obwdd cewki (7a)
stycznika (7), kazdorazowo po hamowaniu generatorowym, po osiggnigciu przez naczynie wydobywcze orkesio-

nego punktu w szybie.
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