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(54) Zapojeni synchroniza&niho obvodu pro fdzové vertikdlni rizeni tyristorovych usmdrnovadi

Vynélez se tykéd zapojeni synchronizainiho obvodu pro fézové vertikédlni Fizent

tyristorovych usmériovaéﬁ a to synchroniza&ntho, obvodu s galvanickym odd&lenim.

Dosud se pro synchronizaci generdtord pilového napé&ti pro fézové vertikdlni #i~-
zeni tyristorovych usmérnovadl, tam kde je pofadovéno galvanické odd¥leni fi&icich
obvodd od silovfch obvodd, pouiivé rdznych synchronizaégich obvodl s transformdtorovou
vazbou ne synchroniza&ni nep&ti. Spelednou nevyhodou v8ech t&chto zepojeni je potreba

pracnych a pom&rné rdzmérnych odd&lovacich transformétord.

Uvedené nevyhody odstranuje podstatnou mérou zapojeni synchroniza¥ntho obvodu,
podle vynélezu s galvanickym oddélenim pro fézové vertikélni Fizeni tyristorovych
ﬁsmérﬁovaéﬂ, sestévajici ze zdroje ste jnosmérného nep®ti, RCR filtru, tvarovaciho
obvodu "sinus-obdélnfk", seriového RC &lenu, dvou optoelektronickych vazebnich &lend
dvou trenzistord a klopného obvodu typu RS, kde podstatou vynélezu je, Ze prvn{ vstup
zapojeni je pres RCR filtr pifipojen na signdlovy vstup tvarovactho obvodu "sinus
obdéln{k" a sou¥asnd na vstup zdroje stejnosmérného napéti, ktery je spojen s napédjecim
vstupem tvaroveciho obvodu ”siﬁus-obdélnik", jeho% vystup je pres sériovy RC &len &
antipaeralelnf spojen{ prvni svétloemitujic{ diody e druhé svdtloemitujici diody p¥ipo-
jen k druhému vstupu zapojeni, kterf§ je spoleinym vztainym potencidlovym bodem zdroje
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ste jnosmérného napdti, RCR filtru a tvarovactho obvodu, pfeiéemz kolektory - prvniho foto-
tranzistoru a prvniho tranzisporu, tvoficich Darlingtonovo zapojeni, jsou pFipojeny na
prvni vstup klopného obvodu typu RS, na jehoZ druhy vstup jsou pfipojeny kolektory dru-
hého fototranzistoru & druhého tranzistoru tvotficich Darlingtonovo zapojeni, a jehoZ
vystupy jsou vystupy celého zapojeni a prvni svétloemitujici dioda tvoFt s prvaim foto-‘
tranzistorem v optoelektronicky vezebni &len a druhd sv&tloemitujici dioda tvof{i s druhym
fototranzistorem druhy optoelektronicky vazebni &len. Daldi podstatou vyndlezu je, %e

u zdroje stejnosmérného nap&ti, tvoteného usm&rnovac{ diodou, predfadnym odporem, sta-
biliza¥ni Zenerovou diodou & filtradnim kondenzétorem je sériové spojeni usmérnovaci
diody a pPedradného odporu zapojeno mezi prvni vstup a vystup zdroje stejnosm¥rného na-
p&ti a paralelni spojeni stabilize¥ni diody a filtra¥niho kondenzétoru je zapojeno mezi
druhy vstup 8 vystup zdroje stejnosm&rného napét{ a %e u RCR filtru typu T, tvoieného
druhym odporem a t¥etim odporem a druhym kondenzdtorem jsou druhy odpor a tfet{ odpor
zapojeny v podélné vétvi a druhy kondenzétor v pri¥né v&tvi RCR filtru. Podle vyndlezu

je u tvarovaciho cbvodu'"sinus-obdélnik", tvofeného t¥eti diodou, tfetim, &tvrtym,
&tvrtym a pétym tranzistorem a gtvrtym odporem, je bédze tvrtého tranzistoru signélovym
-vstupem tvarovaciho obvodu & tFfeti dioda & pfechod bédze-emitor &tvrtého tranzistoru jsou
spojeny antiparaleln&, a kolektor &tvrtého tranzistoru @ bdze pdtého tranzistoru a tietiho
tranzistéru jsou spojeny p¥es étvrfy odpor s napdjecim vstupem tvarovaciho oﬁ;odu 8

nimZ je rovné&i spojen kolektor tifetiho tranzistoru, p¥ifem#Z t¥eti dioda & emitor gtvrtého
tranzistoru a kolektor pdtého. tranzistoru jsou spojeny s druhym vstupem a spojeni emitord
tretiho tranzistoru a pdtého tranzistoru je vystupem tvaroveciho obvodu, prilemZ paty

tranzistor je komplementdrniho typu k &tvrtému tranzistoru a t¥etimu tranzistoru.

Hlavni vyhoda podle vyndlezu spolivéd v tom, %e je zabezpeleno galvanické odd&lent
#fdicich obvodd usmérnovadd od synchronizadniho nap&ti bez pouritf transformétord. Pri
vhodném dihensovéni prvkd miZe zapojeni bezchybn¥® pracovat v 3irokych tolerancich
synchionizaéniho napéti. Z konstruk®niho hlediska je zapojeni prostorové nenédro&né
a lze je snadno celé provést na plo3ném spoji a pr{padn® zahrnout do celkové sestavy

obvodd fézového vertikélniho ¥izeni tyristorového usmérnovade.

P¥{klad zapojeni podle vyndlezu Jje uveden na vykrese.

Zapojeni synchroniza&niho obvodu s galvanickym odd¥lenim pro fézové vertikdlni
t¥izeni tyristorovych usm¥rnova¥l, sestévajici ze zdroje 1 stejnosmdrného nap&t{, RCR
filtru 2, tvarovaciho obvodu 3 "sinus-obdélnik", seriového RC &lenu 4, dvou optoelektro-
nickfch vazebnich &lent 5, 6, dvou tranzistord Il, I2 a klopného obvodu 7 typu RS je
~podle vyndlezu zapojeno tak, Ze prvni vstup il je pies RCR filtr 2 pfipojen na vstup
tvarovaciho obvodu 3 "sinus-obdélnik" a soudasn& na vstup zdroje 1 stejnosmérﬁého napdti,
ktery ze svého vystupu napdji tvardvacivobvod 2 "sinus-obdélnik", jeho% vystup je pres
sériovy RC &len 4 a entiparalelni spojeni prvni svdtloemitujici diody FD1 a druhé svétlo-
emitujiéi diody FD2 p¥ipojen k druhéﬁu vstupu i2, ktery jg spoleénym vztaZnym potenciélo{
vym bodem zdroje 1 stejnosmérného napéti, RCR filtru 2 a tvarovaciho obvodu 3, pfi¥em#
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kolektory prvniho fototranzistoru FT1 a prvniho tranzistoru Il, tvoficich Darlingtonovo
éapojeni, jsou pripojeny na prvai vstup R klopného obvodﬁ 1 typu RS, na jeho# druhy
vstup S jsou pPfipojeny kolektory druhého fototranzistoru FI2 a druhého tranzistoru 12,
tvoricich Darlingtonovo zapojeni a jehoZ vystupy Q, Q jsou vjstupylcelého zapojeni a
prvn{ sv&tloemitujfci dioda FD1 Jje spojena s prénim fototfanzistorem FT1 & optoelektro-
nicky vazebni &len 5 & druhé sv&tloemitujict dioda FD2 je spojena s druhym fototranzis-
torem FT2 v optoelektronicky vazebni tlen 6. V zapojenf podle vynélezu je u zdroje 1
stejnosmérného nap&ti, tvoieného usmirnovaci diodou D1, predfadnym odporem Rl, stabili-
zadni Zenerovou diodou D2 a filtradnim kondenzdtorem Cl sériové spojeni usmérnovaci

1 stejno-

diody D1 & piedfadného odporu R1 zapojeno mezi prvni vstup il @ v¥stup zdroje
smérného napéti a parélelni spojeni'stabilizaéni diody D2 & filtredniho kondenzitoru Cl
je zapojeno mezi druhy vstup i2 a vystup zdroje 1 ste jnosm&rného nap&ti a u RCR filtru

2 typu T, tvofeného druhym odporem R2 a tfetfmvodporem R3 a druhym kondenzdtorem C2 jsou
druhy odpor B2 a tieti odpor R3 zapojeny v podélné v&tvi a druhy kondenzétor C2 v pfilné
vdtvi RCR filtru 2. Podle vyndlezu je u tvarovaciho obvodu 3 "sinus-obdélinik", tvofeného
t¥eti diodou D3, tfetiﬁ, gtvrtym a pétym tranzistorem T3, T4, I5 a &tvrtym odporem R4,

je béze &tvrtého tranzistoru T4 signélovym vstupem tverovaciho obvodu j a treti dioda

D3 a prechod béze-emitor &tvrtého tranzistoru I4 Jjsou spojeny antiparaleln&, a kolektor
gtvrtého tranzistoru T4 a béze pétého tranzistoru I5 a tretiho tranzistoru I3 jsou spo-
jeny pres &tvrty odpor R4 s napéjecim vstupem tvarovaciho obvodu 3 s nim¥ je rovndi
spojen kolektor tfetiho tranzistoru I3, prilem% tret{ dioda D3 & emitor &tvrtého tran-
zistoru T4 a kolektor pdtého tranzistoru I35 jsou spojeny s druhym vstupem i2 a spojeni
emitort t¥etfho tranzistoru T3 a pdtého tranzistoru T5 je vy¥stupem tvarovaciho obvodu 3

pridem? paty tranzistor I5 je komplementérniho typu ke gtvrtému tranzistoru T4 a tretimu

tranzistoru I3.

Zapojeni podle vynélezu pracuje takto: Synchroniza&ni nap&ti Us sinusového pri-
b&hu, zpravidle o kmito¥tu 50 Hz nebo 60 Hz, pfivedené na prvni vstu;ji; a druhy vstup
i2 je RCR filtrem 2 zbaveno superponovanych rudivych napéti a fédzov& posunuto o vhodny
nésobek 30° elektrickgch, zpravidla o 60° elektrickych. Toto vyfiltrovené @ fézové posu-
nuté napdti je v tvarovacim obvodu 3 pievedeno na nap&ti obdélnikového prib&hu, jeho%
néb&%né a sestupné hrany jsou synchronni s prdduchy nulou sinusového nap&ti. Pro napdjent
tvarovacfho obvodu 3 se ziskévé stabilizované stejnosmérné napétl ve zdroji 1 stejnosmir-
ného napdti z usmdrndného synchreniza&niho nap&ti Ug. Pres sériovy RC €len 4 projde
krétky proudovy impuls svétloemitujici diodou FD1 p¥i ka?dé néb¥%né hran& obdélnikového
nap&t{ na vystupu tvarovaciho obvodu 3 a své&tloemitujfci diodou FD2 pii kaZdé sestupné
hran®. (asovéd konstanta sériového RC &lenu 4 je mnohondsobn® men3i ne% pllperioda syn-
chronizadniho napétil Ug. Sv&tloemitujici diody FD1 a FD2 jsou zapojeny antiparalelng,
takfe se vzédjemnd chfg;i proti napstovému pretiZeni v zévérném sméru. Svételnfm impulsem
sv&tloemitujic{ diody FD1l je vybuzen prvni fototranzistor FI1, ktéry beudi prvni tran-
zistor Tl a ten zplsohi pres vstup R preklopeni klopnéhc obvodu J. Vystup Q nabyvé hodno-
ty H - log.l a vystup § hodnoty L-log.0. V tomto stavu setrvé klopny obvod 7 aZ do
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okem¥iku, kdy svételnym impulsem svétloemitujici diody FD2 je vybuzen druhy fototranzis-

tor FT2, kteiy vybud{ druhy tranzistor T2 a ten zplsobi p¥es vstup S pifeklopeni klopného

obvodu 7 do opainého stavu. Signdlem z vystupd Q a Q lze ¥{diti generdtory pilovgch

kmitd v obvodech fézového vertikdlniho ¥izeni usmérnovade.

Zapojeni Jje zvé3t vhodné pro pouzit{ v reguldtorech tyristorovych usmérﬁovaéﬁ,

tam kde je poZedovéno galvanické oddé&leni Fidicich a silovych obvodl, jako na p¥iklad

ve statickych mdnidich kmitotu pro indik&ni ohiev nebo ve zdrojich pro chemicko-tepelné

zpracovéni v doutnavém vyboji.

1.

3.

PREDMET VYNAKALEGZU

Zapojeni synchronizaniho obvodu pro fézové vertikélnf ¥izeni tyristorovych usmério-
vadld s gelvanickym odd&lenim sestdvajici ze zdroje stejnosmérného napdti, RCR filtru,
tvarovaciho obvodu "sinus-obdélnik", sériového RC-&lenu, -dvou optoelektronickych va-
zebnich %lend, dvou tranzistord a klopného obvodu typu RS, vyznadujici se tim, #e prvni
vatup (il) zapojeni je p¥es RCR filtr (2) pFfipojen na vstup tvarovaciho obvodu (3).
"sinus-obdé1lnfik" a soudasné na vstub zdroje (1) stejnosmérného napdti, kter& Je
v¥stupen spdjen 8 napdjecim vstupem tvarovaciho obvodu (3) "sinus-obdélnik", jeho%
v§stup je pies seriovy RC &len (4) a entiparalelni spojeni prvai svétloemitujici~dio-
dy (FD1l) a druhé svétloemitujici diody (FD2) pripojen k druhému vstupu (i2) zapojeni,
ktery je spoleinym vztaZnym potencidlovym bddem zdroje (1) stejnosm&rného nep¥ti,RCR
£iltru (2) a tvarovaciho obvodu (3), pridem¥ kolektory prvniho fototranzistoru (FT1)

a prvniho tranzistoru (T1), tvo¥icich Darlingtonovo zapojeni, jsou pripojeny na prvni
vstup (R’ klopného obvodu (7) typu RS, na jeho% druhy vstup (S) jsou pripojeny kolek-
tory druhého fotstranzistoru (FT2) a druhého tranzistoru (T2), tvoricich Darlingtonovo
zapojeni, a jeho%Z vystupy (Q,ﬁ)_jsou vystupy celého zapojeni, zastimco prvni svdtloemi-
tujici dioda (FD1) tvo#{ & prvnim fototranzistorem (FT1) prvni optoelektronicky va-
zebni &len (5) a druhé sv¥tloemitujici diode (FD2) druhym fototranzistorem (FT2) tvoii
druhy optoelektricky vazebni &len (6).

Zapojeni podle bodu 1, vyinaéujici se tim, ¥e u zdroje (1) stejnosm¥rného napdti,
tvoteného usﬁérﬁovaci qudou (D1) , predfadnym odporem (R1), Stabilizaéni Zenerovou
diodou (D2) a filtraénim kondenzétorém (C1) je sériové spojeni usmErnovac{ diody (D1)
a predbadného odporu (Rl) zapojeno mezi prvnf vstup (il) a vystub zdroje (1) stejno-
smé&rného hapéti a paralelni spojeni stabilizadni diody (D2) a filtradniho kondenzéto-
ru (Cl) je zapojeno mezi druhy vstup (i2) a vystup zdroje (1) stejjnosm¥rného napéti.

Zapojeni podle bodu 1, vyznedujici se tim, %e u RCR.filtru (2) typu T, tvoreného
druhym odporem (R2) a tFetim odporem (R3) a druhym kondenzétorem’ (G2) jsou druhy
odpor (R2) a ffeti odpor (R3) zapojeny v podélné v&tvi a druhy kondenzdtor (G2)
v p¥i¥né v&tvi RCR filtru (2). '

»
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4. zepojeni podle bodu 1, vyznadujici se tim, %e u tvarovaciho obvodu (3) "sinus-obdél-
nik", tvoreného t¥eti diodou (D3), tfetim, Stvrtym a pétym trenzistorem (T3, T4, T5)
a &tvrtym odporem (R4), je béze Etvrtého tranzistoru (T4) signdlovym vstupem tvarove-
c{iho obvodu (3) a tFet{ dioda (D3) a prechod béze-emitor &tvrtého tranzistoru (T4)
jsoﬁ spojeny entiparaleln, a kolektor tvrtého tranzistoru (T4) a bdze pétého tran-
zistoru (T5) a t¥etiho tranzistoru (T3) jsou spojeny pres &tvrty odpor (R4) s napéje-
¢im vstupem tvarovaciho-obvodu (3) s nim? je rovn¥% spojen kolektor tretiho tranzisto-
ru (T3), prifem? tPeti dioda (D3) a emitor tvrtého tranzistoru (T4) a kolektor pé-
tého tranzistoru (T5) jsou spojeny s druhym'vstupem (i2) zepojeni @ spojeni emitord
tretiho trenzistoru (T3) a pédtého tranzistoru (T5) je vystupem tvarovaciho obvodu (3),
zatimco péty trenzistor (T5) je xomplementdrniho typu ke &tvrtému tranzistoru (T4) a

t¥etimu tranzistoru (T3).

.1 vykres
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