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Schaltuhr

@ Sie ist mit einer Kurzzeitprogrammscheibe (1), die in 24
Stunden eine volle Umdrehung ausfiihrt, und mit einer Lang-
zeitprogrammscheibe (10) versehen, die in einer Woche eine
volle Umdrehung ausfiihrt. Die Kurzzeitprogrammscheibe (1)
ist mit mehreren Schaltreitern (4) versehen. Diese treiben iiber
ein Schrittschaltwerk die Langzeitprogrammscheibe (10) je-
weils schrittweise an, so dass nach dem letzten innerhalb der
24 Stunden eines bestimmten Tages erfolgten Schaltschritt die
Langzeitprogrammscheibe (10) genau eine Siebtel-Umdrehung
ausgefiihrt hat. Die Langzeitprogrammscheibe (10) ist in sieben
gleich grosse Sektoren unterteilt, die ihrerseits wieder aus einer
Anzahl von gleich grossen Winkelabschnitten bestehen, wobei
diese Anzahl der Winkelabschnitte mit der gesamten Anzahl
auf der Kurzzeitprogrammscheibe (1) angeordneter Schaltreiter
(4) iibereinstimmt. Die Langzeitprogrammscheibe (10) ist mit
Zihnen (20) versehen, die gemiss dem gewiinschten Langzeit-
programm angeordnet sind und einen elektrischen Schalter (24)
betiitigen. Die einzelnen Kurzzeitprogramme kénnen an jedem 20 22 20
Tag verschieden sein. 220 2022
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PATENTANSPRUCHE

1. Schaltuhr zum Steuern elektrischer Schaltvorgénge, die
zum Betitigen elektrischer Schalter (24) eine Kurzzeitpro-
grammscheibe (1) besitzt, auf der eine Anzahl von Schaltorga-
nen (4) in bestimmten Winkelabstdnden voneinander ange-
ordnet sind und welche Kurzzeitprogrammscheibe (1) mit ei-
nem zeitkonformen Antrieb fiir eine Umdrehung in einer
Kurzzeitperiode versehen ist, wobei zum schrittweisen Antrieb
einer mit Schalterbetitigungselementen versehenen Langzeit-
programmscheibe (10) durch die Schaltorgane (4) der Kurz-
zeitprogrammscheibe (1) Schrittschaltmittel (7, 9, 13, 15, 16)
vorgesehen sind und die Langzeitprogrammscheibe dafiir vor-
gesehen ist, wihrend einer der Summe mehrerer Kurzzeitpe-
rioden entsprechenden Langzeitperiode eine volle Umdrehung
auszufiihren, dadurch gekennzeichnet, dass auf der Kurzzeit-
programmscheibe (1) mindestens so viele Schaltorgane (4, 5)
angeordnet sind, wie fiir die Durchfiihrung aller in einer Lang-
zeitperiode enthaltenen, unterschiedlichen Kurzzeitprogramme
notwendig sind, dass jedes Schaltorgan (4, 5) der Kurzzeitpro-
grammscheibe (1) jeweils zum programmierten Zeitpunkt eine
Schrittschaltbewegung der Langzeitprogrammscheibe (10)
bewirkt und dass die Langzeitprogrammscheibe (10) zur
Betitigung eines elektrischen Schalters (24) innerhalb liicken-
los aneinandergereihter, gleich grosser Winkelabschnitte, die
jeweils dem Drehwinkel einer Kurzzeitperiode und zugleich
der Summe der wihrend einer Kurzzeitperiode ausgefiihrten
Schaltschritte entsprechen, jeweils so viele Schalterbetétigungs-
elemente (20) aufweist, wie zur Durchfiihrung eines aus je-
weils mehreren Schaltvorgéingen bestehenden Kurzzeitpro-
gramms erforderlich sind.

2. Schaltuhr nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass die Schalterbetitigungselemente aus radial oder axial vor-
stehenden, durch schmale Schlitze voneinander getrennten
ausbrechbaren Schaltzihnen (20) bestehen.

3. Schaltuhr nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass die Schalterbetitigungselemente aus radial oder axial vor-
stehenden, an der Langzeitprogrammscheibe (10) befestigba-
ren Reitern bestehen.

4, Schaltuhr nach Anspruch 1, 2 oder 3, dadurch gekenn-
zeichnet, dass Antriebsmittel vorhanden sind, um die der
Kurzzeitprogrammscheibe (1) in Form von Schaltschritten an-
zutreiben, die jeweils am Ende eines dem moglichen zeitlichen
Minimalabstand zweier unmittelbar aufeinanderfolgender
Schaltzeitpunkte entsprechenden Zeitintervalls kurzzeitig in
einer beschleunigten Bewegung ausgefiithrt werden.

Die Erfindung betrifft eine Schaltuhr zum Steuern elektri-
scher Schaltvorgéinge, die zum Betitigen elektrischer Schalter
eine Kurzzeitprogrammscheibe besitzt, auf der eine Anzahl
von Schaltorganen in bestimmten Winkelabstéinden voneinan-
der angeordnet sind und welche Kurzzeitprogrammscheibe mit
einem zeitkonformen Antrieb fiir eine Umdrehung ein einer
Kurzzeitperiode versehen ist, wobei zum schrittweisen Antrieb
einer mit Schalterbetitigungselementen versehenen Langzeit-
programmscheibe durch die Schaltorgane der Kurzzeitpro-
grammscheibe Schrittschaltmittel vorgesehen sind und die
Langzeitprogrammscheibe dafiir vorgesehen ist, wihrend einer
der Summe mehrerer Kurzzeitperioden entsprechenden Lang-
zeitperiode eine volle Umdrehung auszufiihren.

Bei einer bekannten Schaltuhr dieser Art (DE-PS
436 007), die zum Steuern eines Doppelzdhlwerkes dient, sind
zwei in Reihe geschaltete elektrische Schalter vorgesehen. Der
eine dieser Schalter wird mittels einer Kippvorrichtung von ei-
ner sog. Tagesscheibe gesteuert, wihrend der andere dieser
Schalter von einer sog. Wochenscheibe betitigt wird. Die Ta-
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gesscheibe ist mit zwei auf bestimmte Schaltzeitpunkte ein-
stellbaren Fingern versehen, welche die den elektrischen
Schalter betitigende Kippvorrichtung abwechselnd aus der ei-
nen in die andere Funktionslage bewegen. Zum Antrieb der
sog. Wochenscheibe sind auf der die Tagesscheibe kontinuier-
lich antreibenden Welle zwei weitere je fiir sich einstellbare
Schaltarme angeordnet, die einen teils kriechend, teils sprin-
gend bewegbaren Schaltstern antreiben, welcher iiber ein Un-
tersetzungsgetriebe mit der Wochenscheibe in getrieblicher
Verbindung steht. Die Wochenscheibe selbst ist an ihrem Um-
fang mit einem radialen Ausschnitt versehen, dessen Umfangs-
linge drei Schaltschritten entspricht. Dieser Ausschnitt wird
von einem Schalterbetitigungshebel des zweiten elektrischen
Schalters abgetastet in der Weise, dass dieser zweite Schalter
immer dann gedffnet ist, wenn dieser Tasthebel sich in dem
Umfangsausschnitt der Wochenscheibe befindet, so dass am
betreffenden Tag die Schaltfunktion des ersten von der Tages-
scheibe betitigten Schalters unwirksam bleibt. Je nach der
Wahl der Umfangsldnge der radialen Ausnehmung der Wo-
chenscheibe oder durch das Vorsehen mehrerer radialer Ein-
schnitte ist es mit dieser bekannten Vorrichtung méglich, das
Tagesprogramm an mehreren beliebigen Tagen auszuschalten.
Nicht méglich dagegen ist es, aus einem Tagesprogramm mit
mehreren Schaltvorgingen bestimmte Schaltvorgidnge unwirk-
sam zu machen, sowie es ebenfalls nicht moglich ist, ein Ta-
gesprogramm mit mehr als zwei Schaltvorgéngen, némlich ei-
nem Einschaltvorgang und einem Ausschaltvorgang bei dieser
bekannten Schaltuhr vorzusehen.

Eine andere bekannte Schaltuhr (DE-PS 926 742) besitzt
zwar auch eine Kurzzeitprogrammscheibe und eine Langzeit-
programmscheibe, die beide mit Schaltelementen versehen
sind. Sie unterscheidet sich jedoch von der vorerwihnten
Schaltuhr schon dadurch, dass die Langzeitprogrammscheibe
nicht schrittweise von der Kurzzeitprogrammscheibe angetrie-
ben wird. Abgesehen davon, dass fiir jeden Wochentag nur ein
einziger Reiter in Form einer Stiftschraube auf der Langzeit-
programmscheibe anbringbar ist, 1dsst das Funktionsprinzip
dieser Schaltuhr ebenfalls nur die Méglichkeit zu, entweder -
sdmtliche Schaltreiter der Kurzzeitprogrammscheibe unwirk-
sam zu machen oder wirksam zu lassen. Das bedeutet aber,
dass mit dieser Schaltuhr auch nur ein einziges Kurzzeitpro-
gramm programmierbar ist und dass nur die Méglichkeit be-
steht, entweder dieses eine Kurzzeitprogramm an bestimmten
Tagen ablaufen zu lassen oder es vollig auszuschalten, indem
der von den Reitern der Kurzzeitprogrammscheibe zu betéti-
gende Kipphebel aus deren Rotationsebene verstellt wird. Da-
bei ist noch hervorzuheben, dass die Tagesscheibe durch das
Uhrwerk der Schaltuhr in der Weise untersetzt angetrieben
wird, dass sie alle 24 Stunden um !/, Umdrehungen weiterge-
riickt wird. Dieses Weiterriicken erfolgt nicht sprungartig, son-
dern in einer kontinuierlichen Drehbewegung, so dass nicht
nur der Zeitpunkt des Ausschaltens bzw. Umschaltens unbe-
stimmt ist, sondern der Umschaltvorgang iiber eine lidngere
Zeitdauer hinweg vor sich geht, innerhalb welcher irgendwel-
che Schaltvorginge der Kurzzeitprogrammscheibe nicht statt-
finden diirfen.

Bei einer anderen bekannten Schaltuhr (DE-OS
2 225 668), bei der die auf der Tagesprogrammscheibe wahl-
weise angeordneten Schaltridder die Schaltstange eines Schritt-
schaltwerkes betitigen, welches mittels eines Schaltsternes das
Offnen und Schliessen eines elektrischen Schalters bewirkt,
dient die sog. Wochenscheibe, welche ebenfalls mit wahlweise
setzbaren Schaltreitern versehen ist, zum Unterdriicken der
Schaltvorgénge dieser Schaltstange an bestimmten Wochenta-
gen. Hierbei ist zwar bereits vorgesehen, die Tagesprogramm-
scheibe mit mehr als zwei Schaltreitern auszuriisten, um ein
Tagesprogramm mit mehreren Ein- und Ausschaltvorgidngen
zu erhalten, die Funktion der Wochenscheibe ist jedoch auch
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hier darauf beschrinkt, das gesamte Tagesprogramm eines be-
stimmten Wochentages zu unterdriicken und dasselbe Tages-
programm anderer Wochentage zur Durchfiihrung gelangen zu
lassen. Eine Differenzierung bzw. Unterscheidung zwischen

verschiedenen Tagesprogrammen ist auch bei dieser bekannten s

Vorrichtung mittels der sog. Wochenscheibe ohne zusitzliche
Steuereinrichtungen nicht méglich.

Es sind auch noch weitere Schaltuhren fiir Langzeit- und
Kurzzeitprogramme bekannt. (DE-OS 2 056 252, die CH-PS
229 712 und die DE-OS 2 302 257), die jedoch jeweils nur
eine einzige Programmscheibe besitzen. Bei der DE-OS
2 056 252 handelt es sich um eine sog. Wochenscheibe oder
7-Tage-Scheibe, die in 7 Tagen eine volle Umdrehung ausfiihrt
und die kontinuierlich von einem Uhrwerk angetrieben wird.

10

Es kénnen damit zwar auch sieben verschiedene Kurzzeitpro- 15

gramme eingestellt und durchgefiihrt werden, infolge der ge-
ringen Winkelgeschwindigkeit dieser Programmscheibe jedoch
ist das Auflésungsvermogen verhiltnismassig gering und damit
die Schaltgenauigkeit schlecht, wenn man von der iiblichen
Baugrdsse solcher Schaltuhren ausgeht.

Dasselbe gilt fiir die Schaltuhr der CH-PS 229 712, bei der
ebenfalls nur eine einzige Langzeitprogrammscheibe in Form
einer Lochscheibe vorhanden ist, die kontinuierlich angetrie-
ben und von einem Schaltstift abgetastet wird.

20

Im iibrigen konnen bei diesen bekannten Uhren, bei denen 25

nur eine einzige Langzeitprogrammscheibe vorhanden ist, ein-
zelne Programminderungen nur auf sehr umstéindliche Weise
durchgefiihrt werden.

Zur Verbesserung der Schaltgenauigkeit innerhalb eines Ta-
gesprogrammes ist es auch schon bekannt, die sog. Tagespro-
grammscheibe selbstspringend anzutreiben (DE-OS
2 302 257). Es ist auch noch eine Schaltuhr bekannt (US-PS
2736 377), bei der eine Kurzzeitprogrammscheibe, die in
24 Stunden eine Umdrehung ausfiihrt, und eine Langzeitpro-

30

grammscheibe, die in sieben Tagen eine volle Umdrehung aus- 35

fiihrt, vorhanden sind. Dabei ist die Kurzzeitprogrammscheibe
mit einem einzigen, auf verschiedene Tageszeiten einstellbaren
Schalterbetitigungsorgan versehen, das einen elektrischen Schal-
ter einschaltet, und es ist die Langzeitprogrammscheibe mit ins-

gesamt sieben, jeweils einem bestimmten Wochentag zugeordne- 40

ten Schalterbetitigungselementen ausgeriistet, die jeweils den
Schalter wieder ausschalten kénnen. Abgesehen davon, dass
es hierbei nur méglich ist, an jedem Tag einen einzigen Ein-
schaltvorgang und einen einzigen Ausschaltvorgang durchzu-
fithren, muss der Einschaltvorgang, der vom Schaltorgan der
Kurzzeitprogrammscheibe durchgefiihrt wird, tagtiglich immer
zum gleichen Zeitpunkt erfolgen, wenn die Einstellung des
Schaltorgans nicht téglich gesindert wird. Eine solche Uhr ist
fiir ein Wochenprogramm mit tiiglich mehreren Ein- und Aus-
schaltvorgéngen, die zudem zu unterschiedlichen Zeiten erfol-
gen soll, ungeeignet.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Schaltuhr
der eingangs genannten Art so zu verbessern, dass unter Ein-
haltung einer grosstmoglichen Schaltgenauigkeit und mit ge-
ringstem Aufwand an Bauteilen,und Montagearbeit auf bedie-
nungsmaéssig einfache Weise so viel unterschiedliche Kurzzeit-
programme geschaltet werden'Kénnen, wie Kurzzeitperioden
in der Langzeitperiode enthalten sind. Das bedeutet, es soll
praktisch moglich sein, mit der erfindungsgeméssen Schaltuhr
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fiir jeden Wochentag ein anderes Schaltprogramm durchfiihren 60

zu kénnen, wobei sich die Schaltprogramme sowohl beziiglich
der Anzahl der Schaltvorgénge als auch beziiglich der Zeit-
punkte der Schaltvorginge unterscheiden kénnen.

Gel6st wird diese Aufgabe nach der Erfindung dadurch,
dass auf der Kurzzeitprogrammscheibe mindestens so viele
Schaltorgane angeordnet sind, wie fiir die Durchfiihrung aller
in einer Langzeitperiode enthaltenen unterschiedlichen Kurz-
zeitprogramme notwendig sind, dass jedes Schaltorgan der

65

Kurzzeitprogrammscheibe jeweils zum programmierten Zeit-
punkt eine Schrittschaltbewegung der Langzeitprogramm-
scheibe bewirkt und dass die Langzeitprogrammscheibe zur
Betitigung eines elektrischen Schalters innerhalb liickenlos
aneinandergereihter, gleich grosser Winkelabschnitte
(Mo-So), die jeweils den Drehwinkel einer Kurzzeitperiode
(24 Stunden) und zugleich der Summe der wihrend einer
Kurzzeitperiode ausgefiihrten Schaltschritte entsprechen, je-
weils so viele Schalterbetitigungselemente aufweist, wie zur
Durchfiihrung eines aus jeweils mehreren Schaltvorgéngen be-
stehenden Kurzzeitprogramms erforderlich sind.

Neben dem Vorteil, dass durch diese erfindungsgemisse
Ausgestaltung der Schaltuhr grundsitzlich so viele verschiedene
Kurzzeitprogramme geschaltet werden kénnen, wie Kurzzeit-
perioden in der Langzeitperiode enthalten sind, besteht ein
weiterer bedeutsamer Vorteil darin, dass simtliche verschiede-
nen Kurzzeitprogramme zugleich auf der Kurzzeitprogramm-
scheibe sichtbar und jederzeit leicht verinderbar eingestellt
werden kénnen, wobei die Entscheidung, welches dieser Kurz-
zeitprogramme innerhalb welcher Kurzzeitperiode des gesam-
ten Langzeitprogrammes zur Durchfiihrung gelangt, von der
Langzeitprogrammscheibe bestimmt wird. Dadurch, dass die
Schrittschaltbewegungen der Langzeitprogrammscheibe mit
dem Schaltzeitpunkt der Kurzzeitprogrammscheibe zeitlich zu-
sammentfallen, ist zugleich die Gewiihr fiir die von der Kurz-
zeitprogrammscheibe bestimmte Zeitgenauigkeit des gesamten
Schaltprogrammes, d. h. der einzelnen Schaltvorgénge gewihr-
leistet. Dariiber hinaus ist ebenfalls als Vorteil anzusehen. dass
lediglich ein einziger elektrischer Schalter erforderlich ist, falls
die Schaltuhr zum Steuern nur eines einzigen elektrischen
Schaltkreises eingesetzt ist. Es besteht ohne weiteres auch die
Mdglichkeit, durch das Vorsehen zweier oder mehrerer Lang-
zeitprogrammscheiben die Anzahl der gleichzeitig schaltbaren
Einzelprogramme entsprechend zu vervielfachen bzw. separate
Schaltkreise zu steuern.

In weiterer Ausbildung der Erfindung konnen die Schal-
terbetdtigungselemente entweder aus radial oder axial vorste-
henden, durch schmale Schlitze voneinander getrennten, aus-
brechbaren Zihnen oder aber aus radial oder axial vorstehen-
den form- und/oder kraftschliissig an der Langzeitprogramm-
scheibe befestigbaren Reitern bestehen.

Schalterbetitigungselemente in Form von ausbrechbaren
Zidhnen haben den Vorteil, dass sie einstiickig mit der Lang-
zeitprogrammscheibe hergestellt werden kénnen und somit bil-
liger sind und dass die Programmierung auf denkbar einfachste
Weise durch Ausbrechen einzelner Zihne vollzogen werden
kann. Die Ausbildung der Schalterbetiitigungselemente als
Steckreiter hat den Vorteil, dass sich die Langzeitprogramme
ohne Austausch der Langzeitprogrammscheibe jederzeit belie-
big dndern lassen.

Um eine méglichst hohe Schaltgenauigkeit zu erhalten, ist
es zweckmissig, wenn der Antrieb der Kurzzeitprogramm-
scheibe, wie an sich bekannt, in Form von Schaltschritten er-
folgt, die jeweils am Ende eines dem méglichen zeitlichen Mi-
nimalabstand zweier unmittelbar aufeinanderfolgender Schalt-
zeitpunkte entsprechenden Zeitintervalls kurzzeitig in einer
beschleunigten Bewegung ausgefiihrt werden.

Anhand der Zeichnung wird nun im folgenden ein Ausfiih-
rungsbeispiel der Erfindung néher erliutert. Es zeigt:

Fig. 1 in vereinfachter perspektivischer Darstellung die
Kurzzeit- und Langzeit-Programmeinheit der erfindungsge-
maéssen Schaltuhr,

Fig. 2 die Langzeit-Programmscheibe in Draufsicht und

Fig. 3 ein Zeitdiagramm des Langzeitprogrammes.

Beim dargestellten Ausfiihrungsbeispiel handelt es sich um
eine Schaltuhr mit einer Tagesprogrammscheibe 1 und einer
Wochenprogrammscheibe 10. Die Tagesprogrammscheibe 1,
die in 24 Stunden eine volle Umdrehung ausfijhrt, ist auf ih-



rem gesamten Umfang mit Axialnuten 2 und auf der Stirnseite
mit Steckldchern 3 versehen, deren Winkelabstand jeweils ei-
nem Zeitintervall von 15 Minuten entspricht. Die Axialnuten
2 und Stecklocher 3 dienen zur rastenden Aufnahme von
Schaltreitern 4, die radial vorspringende Schaltzungen 5 auf-
weisen. In der Bewegungsbahn der Schaltzungen 5 ist die An-
schlagnase 6 eines ldngsbeweglichen Schalthebels 7 angeord-
net, der auf einem feststehenden Bolzen 8 gelagert ist, und an-
getrieben von den Schaltzungen 5 sowie einer in entgegenge-
setzter Richtung wirkenden Zugfeder 9 tangential zum Um-
fang der Tagesprogrammscheibe 1 verlaufende Schaltbewe-
gungen ausfiihrt. Das freie Ende des Schalthebels 7 besitzt
eine schrig angewinkelte Schaltnase 11, die mit einem Klin-
kenschaltrad 12, das sigezahnformige Zihne 13 aufweist, in
Eingriff steht. Das Schaltrad 12 ist durch eine Welle 14 mit ei-
nem Zahnrad 15 verbunden, das mit einem Zahnrad 16 in
Eingriff steht. In die Verzahnung 17 des Zahnrades 16 greift
eine Riickhalteklinke 18 ein. Das Zahnrad 16 ist durch eine
Welle 19 mit der Wochenprogrammscheibe 10 verbunden.

Die Wochenprogrammscheibe 10 besitzt auf ihrem Umfang
ausbrechbare Zihne 20, welche durch schmale, in der Zeich-
nung nicht sichtbare radiale Schlitze voneinander getrennt und
an einer Kreislinie 21 einzeln ausbrechbar sind. Die Umfangs-
ldnge der einzelnen Zidhne 20 entspricht dem Bogenmass eines
Schaltschrittes der Wochenprogrammscheibe 10, so dass bei
Vorhandensein aller Schaltzdhne 20 eine in sich geschlossene
Mantellinie vorhanden ist. Durch das Ausbrechen einzelner
Schaltzihne 20 entstehen radiale Einschnitte 22, in welche das
Schaltorgan 23 eines elektrischen Schalters 24 einfallen kann,
der am Umfang der Wochenprogrammscheibe 10 feststehend
angeordnet ist. Mit dem Schalter 24 kann beispielsweise ein
Tagthermostat und ein Nachtthermostat gesteuert werden.

Wie am besten aus Fig. 2 ersichtlich ist, ist die Wochenpro-
grammscheibe 10 in insgesamt sieben gleich grosse Segmente
1 bis VII unterteilt, welche jeweils einem Tagesabschnitt Mon-
tag bis Sonntag entsprechen. Im vorliegenden Beispiel ist jeder
Tagesabschnitt I bis VII jeweils mit zw6lf Schaltzihnen 20 ver-
sehen, von denen jeder einem Schaltschritt entspricht. Dem-
entsprechend ist auch die Tagesprogrammscheibe mit zwolf
Schaltreitern 4 ausgeriistet, wobei die einzelnen Schaltreiter 4
auf der Tagesprogrammscheibe 1 so angeordnet sind, dass sie
jeweils zu der gewiinschten Tageszeit jedes Wochentages einen
Schaltschritt der Wochenscheibe 10 bewirken. Das bedeutet,
dass bei jeder vollen Umdrehung der Tagesprogrammscheibe
1 die Tagesprogramme sémtlicher Tage von der Tagespro-
grammscheibe 1 durchgeschaltet werden. Welche Schaltvor-
ginge aber zu einer Betitigung des Schalters 24 fiihren, wird
bestimmt durch die Wochenprogrammscheibe 10 in Abhén-
gigkeit davon, ob an der betreffenden Stelle ein Schaltzahn 20
vorhanden ist oder nicht. Die Zuordnung der Schaltzdhne 20
bzw. der Schaltzahnliicken 22 zu den einzelnen Schaltschritten
erfolgt dabei nicht nach der Tageszeit, zu welcher der jeweilige
Schaltschritt erfolgt, sondern nach der Rangordnung der natiir-
lichen Zahlenfolge der einzelnen Schaltschritte innerhalb eines
Tagessegmentes. Dabei ist zu beriicksichtigen, dass auf der Ta-
gesprogrammscheibe 1 s@mtliche wihrend der siecben Wochen-
tage vorkommenden Tageszeit-Schaltpunkte mit Schaltreitern
4 bestiickt sein miissen. Das bedeutet: Wenn zwdlf verschie-
dene Schaltzeitpunkte jeweils zwischen 0 und 24 Uhr an sieben
verschiedenen Tagen vorkommen, miissen zwolf Schaltreiter
4 auf der Tagesprogrammscheibe vorhanden sein, und zwar
unabhiingig davon, ob alle an ein und demselben Tag einem
bestimmten Tagesprogramm zugeordnet sind oder nicht. An-
genommen, es kommen verteilt iiber die sieben Wochentage
Montag bis Sonntag im Ablauf der einzelnen Tagesprogramme
folgende Schaltzeiten vor: 7 Uhr, 8 Uhr, 10 Uhr, 11 U,h'r, 12
Uhr, 13 Uhr, 14 Uhr, 16 Uhr, 17 Uhr, 18 Uhr, 19 Uhr, 22
Uhr, so sind die insgesamt zwOlIf Schaltreiter 4 auf-der Tages-
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programmscheibe 1 so zu stecken, dass zu diesen genannten
Zeitpunkten jeweils eine Schaltbewegung der Wochenpro-
grammscheibe 10 um einen Schaltzahn erfolgt. Der erste
Schaltschritt erfolgt demgemass um 7 Uhr, der zweite um 8
Uhr, der dritte um 10 Uhr usw. Der zwolfte Schaltschritt er-
folgt in jedem Falle um 22 Uhr. Bei dem ausgewéhlten Wo-
chenprogramm, das aus dem Diagramm der Fig. 3 und an der
entsprechend dargestellten Wochenprogrammscheibe 10 der
Fig. 2 ablesbar ist, soll am Montag mit dem ersten um 7 Uhr
stattfindenden Schaltschritt vom Nachtthermostat auf den Tag-
thermostat umgeschaltet werden und dieser Schaltzustand bis
um 12 Uhr, d. h. bis zum fiinften Schaltschritt beibehalten
werden. Eine weitere Umschaltung vom Nachtthermostat auf
Tagthermostat soll wieder um 14 Uhr, also mit dem 7. Schalt-
schritt erfolgen, wobei mit dem neunten Schaltschritt, also um
17 Uhr wieder eine Umschaltung von Tagthermostat auf
Nachtthermostat bewirkt werden soll. Demgemiss sind die den
Schaltschritten eins bis vier und den Schaltschritten sieben und
acht zugeordneten Schaltzihne 20 im Segment I (Montag) aus-
gebrochen, so dass zu den genannten Zeitpunkten eine ent-
sprechende Betitigung des Schalters 24 erfolgt, wenn dessen
Schaltorgan 23 in die durch die ausgebrochenen Schaltzihne
20 entstandenen Einschnitte 22 einfillt bzw. aus diesen wieder
herausgehoben wird. Das Dienstag-Programm sieht vor, dass
das Einschalten des Tagthermostaten wiederum um 7 Uhr,
also mit dem ersten Schaltschritt erfolgt und das Einschalten
des Nachtthermostaten wiederum mit dem fiinften Schalt-
schritt, also um 12 Uhr stattfinden soll. Dariiber hinaus soll am
Dienstag um 19 Uhr, also mit dem elften Schaltschritt, wieder _
eine Umschaltung vom Nachtthermostat auf den Tagthermo-
stat erfolgen, die beibehalten wird, bis um 22 Uhr der zwdlfte
Schaltschritt erfolgt, der wiederum eine Umschaltung vom
Tagthermostat auf den Nachtthermostat bewirkt. Im Segment
11 (Dienstag) sind demgemiss an der Wochenprogramm-
scheibe 10 die ersten vier Schaltzdhne und der elfte Schaltzahn
ausgebrochen.

Im Tagesprogramm des Mittwochs fehlen im Segment III
der Wochenprogrammscheibe 10 der dritte, vierte und fiinfte
sowie der achte und neunte Schaltzahn 20, so dass am Mitt-
woch das Umschalten vom Nachtthermostat auf den Tagther-
mostat erstmals um 10 Uhr, nidmlich mit dem dritten Schalt-
schritt bis um 13 Uhr, nimlich zum sechsten Schaltschritt, und
das 2. Mal mit dem achten Schaltschritt um 16 Uhr bis zum
zehnten Schaltschritt um 18 Uhr erfolgt. Wihrend das Don-
nerstag-Programm identisch ist mit dem Dienstag-Programm,
ist das Freitag-Programm identisch mit dem Montag-Programm.
Wihrend am Samstag ein Umschalten vom Nachtthermostat
auf den Tagthermostat um 8 Uhr, also mit dem zweiten Schalt-
schritt, erfolgt und der Tagthermostat bis zum vierten Schalt-
schritt, nAmlich um 11 Uhr, eingeschaltet bleibt, findet die néch-
ste Umschaltung vom Nachtthermostat auf den Tagthermostat
erst wieder am Montag um 7 Uhr statt.

Anstelle der Schaltzihne 20, die den Vorzug haben, ein-
stiickig mit der aus Kunststoff bestehenden Wochenprogramm-
scheibe in einem Arbeitsgang hergestellt werden zu kdnnen, ist
es auch méglich, andere Schalterbetitigungselemente, z. B
Steckreiter, vorzusehen, die ebenfalls eine geschlossene Um-
fangslinie ergeben, wenh sie unmittelbar nebeneinander ange-
bracht sind. Statt des mechanischen Schalters 24 ist auch eine
fotoelektrische Schalteinrichtung denkbar, zu der dann geeig-
nete Schaltelemente, z. B. in Form der Schaltzihne 20, auf der
Wochenprogrammscheibe 10 vorgesehen sein kénnen.

Statt eines Wochenprogrammes kann die Langzeitpro-
grammscheibe z. B. auch ein Monatsprogramm umfassen oder
aber eine kiirzere Langzeitperiode. In jedem Fall ist es aber
erforderlich, dass die einzelnen Kurzzeitsegmente der Lang-
zeitprogrammscheibe in so viele Schaltschritte unterteilt sind,
wie auf der Kurzzeitprogrammscheibe 1 Schaltreiter vorhan-
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den sind. Umgekehrt ausgedriickt: Die Kurzzeitprogramm-
scheibe 1 muss in jedem Falle so viele Schaltreiter 4 enthalten,
wie Schaltschritte zum Durchfahren eines einzigen Kurzzeit-
programmes erforderlich sind, wobei die Anzahl dieser Schalt-
schritte sich danach richtet, wie viele verschiedene Schaltzeit- 5
punkte im Langzeitprogramm iiberhaupt vorhanden sein miis-
sen. Dabei schliesst diese Bedingung nicht aus, dass ein Kurz-
zeitprogramm mehr Schaltschritte umfasst, als insgesamt ver-
schiedene Schaltzeitpunkte im Langzeitprogramm vorhanden
sind. Dass sich auch verschiedene Kurzzeitprogramme auf der
Langzeitprogrammscheibe wiederholen kénnen, ist bereits am
Ausfiihrungsbeispiel aufgezeigt worden. Im vorliegenden Aus-
fithrungsbeispiel sind zu einer vollen Umdrehung der Wochen-
programmscheibe 10 insgesamt 7 X 12 = 84 Schaltschritte er-
forderlich. Da zu jedem Tagesprogramm zwdlf Schaltschritte
gehdren, und zwar auch dann, wenn nur zwei oder vier Schalt-

vorgange innerhalb des Tagesprogrammes stattfinden, und
aufgrund dessen die Tagesprogrammscheibe 1 zwdIf Schaltrei-
ter 4 aufweisen muss, ergibt sich zwischen dem Zahnrad 15
und dem Zahnrad 16 eine Untersetzung von 7: 1, wenn man
davon ausgeht, dass das Schaltrad 12 insgesamt zwolf Zihne
besitzt und pro Umdrehung der Tagesprogrammscheibe 1
ebenfalls eine Umdrehung ausfiihrt.

Der Antrieb der Tagesprogrammscheibe 1 erfolgt zweck-
mdssigerweise von einem nicht dargesteliten Synchronmotor

10 oder dgl. iiber ein Getriebe, welches die Tagesprogramm-

scheibe 1 jeweils nach Ablauf einer Viertelstunde schnell um
einen entsprechenden Schaltschritt weiterbewegt. Soiche

Schaltgetriebe sind, wie bereits einleitend erwiihnt wurde. an
sich bekannt und bewihrt. Mit ihrer Hilfe léisst sich eine ver-

15 héltnisméssig gute Schaltgenauigkeit erzielen.

2 Blatt Zeichnungen
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