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(64) Vyrovnévaci nadrZ sodiku pro sekundarni sodiko

jaderné elektrarny

Vyndlez se tykd vyrovndvac{ nédrie
sodiku pro sekunddrnf okruh jaderné elektrsér-
ny s rychlym resktorem velkého vykonu.

U provedeni podle vynélezu se vyrovnd -
vaci{ nddr? sklddd z kompenzdtoru a tlumici
néddrZe, které jsou navzdjem propojené pro-
pojovecim potrubim, priZem#% tlumici nédri
je napojena na kolektor - spojovacim potru-
bim. Vyrovndveci nddr¥ je tedy sloZend ze
dvou ¥dst{. Prvn{ &4st nezvand kompenzétor,
je velkého objemu a plni funkci vlasini
kompenzace objemu sodiku sekunddrniho okru-
hu a druhé %dst vyrovndveci nédr¥e, tzv.
tlumic{ nédr#%, je men3fho objemu, kterd
krom& funkce kompenzace objemu pfi roztai-
nosti sodiku prebird funkci pii havarijnich
stavech perniho generdtoru. Za nomindlni-
ho provozu je hladina v obou nddrZich
v kondenzétoru i tlumic{ nddrZi ve stejné
drovni a nédrie jsou propojeny. V pfipadd
havarije je moZno kompenzétor ohjemu oddé-

1lit na strand p¥{vodu sodfku z tlumic{ nd-~
drze ventilem, jenZ se uzavird od havarij-
niho signdlu.
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Vyndlez Fedi vyrovndvaci nédrZ sodiku pro sekunddrni okruh jaderné elektrérny s rychlyn
resktorem velkého vykonu.

Jaderné elektrdrny velkého vikonu s rychlymi resktory chlszené sodfkem, se projektuj{
a stavéjl jeko t¥fokruhové. V primdrnim okruhu proudi aktivni tekuty kov, v sekunddrnim
okruhu nesktivni tekuty kov, v tercidlnim okruhu voda, respektive pdra. Sekundérnf okruh
s neaktivnim sod{kem se skl4dd z vym&niku sodiku primdrniho okruhu, psrniho generdtoru
s vyrovndvaci nddri{ a propojovaciho potrubi s ¥erpadlem. Vyrovndvaci nddr¥ v sekundérnim
sodikovén okruhu jederné elekirdrny plni funkci kompenzace objemu tekutého sodfku p¥i riiz-
nych provoznich stavech. P¥i havarijnich situacich parniho generdtoru, tj. v pF{padd ne-
tésnosti teplosm&nné plochy sekundérnfho okruhu, se vyrovnévaci nddr? stévd ddleZitym prv-
kem havarijniho systému perniho generdtoru. ’

Dosud provozované a projektované'jaderné elektirérny s rychlymi resktory se sodikovym
teplonositelem majf vyrovndvaci nédri sodiku sekunddrntho okruhu zapojenou bud jeko prito¥e
nou nebo na obtoku (bypassu).

Projektovené vyrovndvaci{ nddrZe sodiku sekunddrniho okruhu pro jaderné elekirérny
8 rychlym reektorem velkého vykonu dosahuji vlivem poZadavku kompenzece velkého mno¥stv{
sodfku sekundédrnfho okruhu obrovskych rozmérd (e% 100 m3), prilem% je nutné nddrie navrho~
vat s chledem na provozni stav (tvofen{ vird) a haverijni stav parniho generdtoru. Vyrovnd-
vaci nddr¥e sodfku jsou pek nesnedno vyrobitelné, obsshujf sloXité a t¥%ké vestavby a pi-
sobi zna¥né potiZe Jjak v oblesti experimentdlntho ovi¥ovdni, tak i pfi montd%i a traensportu.

Mime to, pii havarijnim stevu parniho generdtoru a zavle¥eni produktd reakce Na-Hao
do vyrovnévaci nédr¥fe, miZfe nastat Jeji zne¥istdni a zaneseni kyslidniky sodiku, které se
obt{¥n¥ odstranujf. Velmi nep¥fznivj} stav by nastal, kdyby se voda, respektive péra dostala
a% do vyrovnévaci nddrfe a reagovala gde s velkym objemem sodfku.

Uvedené nevjhody odstranuje vyrovndvaeci nddr’ sodiku jadernjch elektrdren s rychlym
rektorem podle vynélezu. Podstata vynédlezu zdlei v tom, %e vyrovndvaci nddr? se sklédd
z kompenzdétoru a tlumic{ nddrZe, které jsou navzdjem propojené propojovacim potrubim, pii-
temZ tlumic{ nddrZ je napojena na kolektor spojovacim potrubim.

Vyrovndvaci nddr% sekunddrniho sodi{ku je tedy slofend ze dvou ¥4sti. Prvnil ¥4st vyrov-
névaci nédr¥e, nazvend kompenzdtor, je velkého objemu a plni funkci vliastn{ kompenzace ob-
Jemu sodiku sekundérniho okruhu a druhd &dst vyrovndvac{ nddrife, nazvend tlumici nédr%, je
mendiho objemu, kterd krom& funkce kompenzace objemu pfi roztaifnosti sodiku pFebird funkci
p#i hevarijnich stavech parnfho generdtoru. Komplex vyrovndvaci nddrfe je zepojen v sekun-
dérnim okruhu sodiku jaderné elektrdrny v bypassu nebo prito¥n¥. Za nomindlniho provozu
Je hladine v obou nddrZiich v kompenzdtoru i tlumici nddrZi ve stejné urovai a nddrie jsou
propojeny.

PFi havarijnim stavu parniho generdtoru, tj. v pfipedd poruchy teplosmdnné plochy,
produkty havédrie zneSisti reletivng melou ¥ést sodiku ve vyrovndveci nddrii, tj. sodik
obsezeny v tlumicf nddr¥i. Prvnf{ ¥4st vyrovndvaci nddrie, tj. kompenzdtor objemu, je moZné
0ddslit na strand pfivodu sodiku z tlumic{ nddrZe ventilem, ktery se uzevird od havarijni-
ho signdlu. Hlavnim ukazatelem haverijnfho stavu pernfho generdtoru je zvySeni tleku plynu
ve vyrovndvaci nddr#i sodiku. V pPipadd rozddleni prostoru vyrovndvaci nédrZe na dvd &dsti
podle vyndlezu je citlivost mdFeni podstatnd vy3%{, nebol #idla, umist¥né v rozdsleném ply-
novém prostoru vyrovndveci nddrie resgujf rychleji na havaerijni stav. Krom$ signelizace od
zvydeni tlaku je moZné signalizaci havédrie od rozdflu hladin v obou ¥dstech vyrovndvaci
nédrZe. K tomu slouff hledinomdry v obou Zdstech vyrovndvaci nddrZe a armatury v argonovém
potrubi.,
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Rovn¥% miteni koncentrace vodiku v ergonovém prostoru vyrovnévaci nédrie je u zefize-
ni podle vyndlezu podstetnd citlivdjsi.

Odleh¥ovaci ze¥f{zenf, které tvorf pritrind membréna, potrubl a separalni nédrz za nf,
pracuje vzhledem k men3im objemdm u zai{zeni pdﬁle vyndlezu podstatnd d¥five, &imZ nedojde
k tak velkému zenesenf produktd havédrie po okruhu & k jejich nakupen{i v sekunddrnim okru-
hu jaderné elektrdrny velkého vykonu.

Zetizen! podle vyndlezu v p¥{ped¥ postupu vody nebo pdry eZ do vyrovndvaci nédrZe
omezuje mno%stv{ reagujictho sodfku na podstatnd men#i Zést.

Z hlediska vjroby, irensportu a montéZe je zaPizeni podle vynélezu jednodusds{. Rovn¥i
zplsob provedeni vestavby bude vzhledem k zmendeni nddoby Jjednodusif.

Pro jadern$ energetické zatizeni je vyZadovdno experimentdlni ov&Feni viech funkinich
d4sti v m&¥{tku 1:1. U zetfzeni podle vyndlezu je moZné experimentdlné ovirit kompenzétor
8 Zvl4¥td tlumic{ nddrf s vestavbou, &Im% se sni%i ndkledy na provedeni experimentu, nebot
nddrfe Jsou podstatns menéfch objemi. .

P#iklad provedeni vyrovndvaci nddrie sodiku jadernych elektrdren podle vyndlezu je
zndzorndn na pripojenych vikresech, kde obr. 1 predstavuje schéma vyrovndvac{ nddrfe podle
vynélezu @ obr. 2 schéma slternativnfho provedeni s prito¥nym zapojenim.

Tlumic{ nédr# 2 a kompenzdtor ] podle obr. 1 i obr. 2 jsou mezi sebou propojeny pro-
pojovacim potrubim 13 s ventilem 3, ktery Je v dob& normdlniho provozu otevifen. Ventil 3
se uzavie na povel hevarijni situace. Tlumici nddrZ 2 je opatiena membrénou 4 v odleh¥ove-
cim potrubi 5, Wstfcim do sepsra¥ni nddrie 13. Pro pFfivod argonu do kompenzdtoru | a tlumi-
ci nédrie 2 sloulf argonové potrubi § pres ergonové uzdviry 7. Tlumici ndédri 2 je opatfena
hladinomdrem 9 a m&Fiem 10 tlaku, indikednimi p¥istroji prdniku vody do sodiku, jako Jje
¢idlo 14 koncentrace vodiku v sodfku a ¥idlo 16 koncentrace vodiku v argonu. Kompenzdtor ]
je opatfen téf hladinom&rem 2.

Sodfk sekunddrniho okruhu jaderné elektrérny podle obr. t proudi kolektorem 12. Spojo-
vacim potrubim 11 je kolektor 12 spojen s vyrovndvaci nédriif, kterd se sklddé z kompenzd-
toru | a tlumicf{ nédrife 2. Spojovacf potrubi 1]l je na obr. | zekresleno pro p¥iped propo-
jen{ vyrovndvaect nédr¥e na obtoku (bypassu ;

Na obr. 2 je znézorn&no zefizeni podle vyndlezu pro alternativu prdtoZného zapojeni
vyrovnévaci nédrfe sodiku. PF{vodnim potrubim § scdfku je p¥ivéddn sodfk do tlumici nddrie
2, ze které protéké vystupnim potrubim 17 k deldim ¥dstem sekunddrniho okruhu Jaderné elek-~
trérny. : '

PREDMET VYNLALEZU

1. Vyrovndvaci nddr# sodiku pro sekunddrni sodikovy okruh jaderné elektrérny s rychlym
reaktorem vyznalend tim, %e se sklddd z kompenzétoru (1) e tlumici nédrie (2), které jsou
nevzéjem propojené propojovacim potrubim (13), p¥ifem’ tlumici nddrZ (2) je nappjena na ko-
lektor (12) spojovacim potrubim (11).

2..Vyrovndvaci nddrZ podle bodu 1, vyzna¥end tim, Ze tlumic{ nddri (2) Je napojena
piivodnim potrubim (6) e vy¥stupnim potrubim (17) k okrubu jaderné elektrérny.

3. Vyrovndvaci néddrz podle bodu 1, 2 vyznafend tim, Ze na propojovac{m potrubl (13}
je uspordddn ventil (3).
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4. Vyrowvnédvaci nddrZ podle bodu ! vyzna¥end tim, Ze tlumic{ nddr¥ (2) s hledinomdrem
(9) a m¥Fidlem (10) tlaku je opatfene membrénou (4) umist¥nou v odleh¥ovacim potrubf (5)
zaistdném do separafni nddrie (15) a indika¥nimi prfistroji priniku vody do sodiku jako &id-
lem (14) koncentrace vodiku v sodiku a ¥idlem (16) koncentrece vodiku v argonu.

5. Vyrovndvac{ nddrf sodiku podle bodu 4 vyznaéené tim, %e do kompenzdtoru (1) i tlu-
mic{ nddrZe (2) je zedstd¥no argonové potrubi (8) s argonovymi uzdvdry (7).

2 listy vykresd

Severografia. n. p., 24vod 7, Most
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