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Vynélez sa tyke elektrického spojovacieho obvodu, ktory umo #huje vz4jomné prepo jenie
zariaden! so symetrickym vystupom elektrického signédlu a zeriadenf s nesymetrickym vstupom.
Problém, ktory vyndlez riedi, spadd hlavne do odboru zdravotnickej elektroniky a sutomati-

zaénéj'techniky.

V poslednych rokoch sa stdle naliehavejdie ukazuje potreba napojit niektoré zdravot-
nicke pristroje a zariadenia na prostriedky sutomatizaZnej techniky. Obvykle ide o napojenie
diférenciélnybh zosilnovadov bioelektrickfch signdlov, ktoré s’ hlavnou siastou rozlidnfch
zdravotnickych pristrojov, ako napr. elektrokardiografov, elektrokardioskopov, elektroence-
faldgréfoy,-elektromyografov, atd., na prostriedky hromadného zberu e sutomatizovaného spra-

 covenig g.vyhotovehig ddajov. To sd napr. asnalogové a &islicové magnetofdny, vypo&tovd tech-
nika, prenosové a spojovacie prostriedky, atd. Niektoré z horeuvedenych pristrojov sd sfce
vybavené vystupom zosilneného signélu, sele technické charakteristiky tychto vystupov vie-
obecne nevyhovuji poZiadavkdm na'pripojenie napr. vstupného zosilfioveda zéznamového magneto-
fonu, analégo—éislicového prevodnfka podftee, dlhého prenosového vedenie a pod. Napriklad
v sﬁéasnbéti vyrdbany 6-kandlovy elektrokaridograf CHIRACARD 600 T Xeskoslovenskej vyroby
e sicézpbdra noriy 8SN 36 48 10 vybavenj vystupom zosilneného signdlu, ale ide len o vyve-
denie%koiektofov tranzistorov posledﬁého stupfia predzosilfiovale a predstavuje vlastne sy-
métriéky VyétUp'signélu.‘Bézna a po¥as prevddzky premenlivd jednosmernd napitovéd superpozi~

cia na vystupe neumozﬁuje'prihmé pripojenie napr. analogovo-&fslicového prevodntka podita¥a,
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alebo aspon podatatne zniZuje jeho vyuZitelny dynemicky rozsah. Rovnakd situdcia vznikne

pri pripojeni vatupného zosilfiovala zdznsmového magnetofénu, nepr. TESLA EMM 141, Okrem to-
ho relativne vysoky yystupny odpor tohto vystupu zaprilin{, Ze vi&3ina pripojenfch zariade-
ni{ podstatnym sp8sobom ovplyvni ¥innost nesledujicich elektronickjch obvodov elektrokardio-
grafu a zhor8{ technické charakteristiky pristroja. S rovnakymi taikostami sa stretne napr.
vyuZitie vystupov u pomalobefného osciloskopu TESLA OPD 280, ktorj se vyu¥f{ve v zdravot-

nictve ako elektrokardioskop.

Spolodnym nedostatkom uvedenych vystupov je, Ze rieSia nanajvy3 len niektoré z na-
sledovnych technickych poZiadaviek, kladeny na takyto vystup:

- zmenit symetricky elektiricky signél na signdl nesymetricky,
- kompenzovat jednosmernd napitovd auperboziciu na vystupoch rozdielového zosilﬁovaée'
s jej zmenemi a zabezpedit dobru teplotnd stabilizdciu zapojenia,
- napatovo a vykonovo zosilnit signél,
-~ realizovet nizky vystupny odpor zosilliova%a v rozsahu 1 a% 100 Ohmov,
- definovat frekven&nd 3irku prend3eného pdsma & predpisenou dolnou & hornou medznou frek-

venciou v rozsahu rédu 10~4 az 10° Hz.
Uvedené nevfhody v podstatnej miere odstrafuje vynélez.

Podstata vyndlezu spodiva v tom, Ze prvy diferencidlny zosillovad spojovacieho obvodu
mé svoj invertujici vstup pripojeny cez prvy vstupny odpor na vstupnd svorku a neinvertujuci
vstup cez druhy vstupny odpor na vstupnd svorku, kde na invertujici vatup je pripojeny Jjeho
sp8tnovézobny odpor, prvy zvodovy odpor a prvy spkinovizobny kondenzdtor, prilom druhym
koncom je zvodovy odpor prvého diferenciélneho zosilhovela spojeny so vztainym vodiZom,
spétnoviizobny odpor a prvy sphtnovéizobny kondenzdtor sd spojené s v¥stupom prvého diferen-
cidlneho zosilhovala, kdg je cez vystupny odpor pripojend vystupnd svorke a cez vstupny
odpor je pripojeny invertujuici vstup druhého diferencidlneho zosilRovaZa spojovacieho ob-
vodu, pri%om invertujuci vstup druhého diferencidlneho ;osilﬁovaéa je spojeny s jeho vi-
atupom cez druhy spﬁtnovazobny kondenzdtor a paralelne cez sériovo zapojené dva spitnovéizob=-
né odpory, kde spolodny bod spitnovizobnych odporov je spojeny so vztaZnym vodilom cez dru~
hy zvodovy odpor a s neinvertujicim vstupom prvého diferenciélneho zosilhovaia cez dald{
spétnovézobny odpor, priéom neinvertujici vetup druhého diferencidlneho zosilhovada je apo-

Jjeny so vzta¥nym vodilom cez tret{ zvodovy odpor,

~ Hlavnou prednostou popisaného spojovacieho obvodu je v tom, %e komplexne riedi zdklad-
né technické problémy spojenia, ako sy trensformdcia symetrického signdlu ne signél nesy-
metricky, kompenzdcia jednosmernej napktovej superpozicie na vystupoch spolu s jej prevéddz~
kovymi zmenemi, naphtové a vykonové zosilnenie signdlu, realizdcia nizkeho vystupného odpo-.
ru v rozsshu 1 e% 100 Ohmov, definovanie &irky prendSaného pdsma 8 predpiaaﬁou dolnou a hore-
nou medznou frekvenciou v rozsahu rddu 10'3 aZ 103 Hz., Vyhoda je tie% v tom, Ze potrebné
hodnoty: pasivnych obvodovych prvkov je mo¥né pre poZadované hodnoty uvedenjch persmetrov
presne vypoditat a tak v Sirokom rozsahu optimélne prispdsobit symetricky vystup prakticky
vSetkych rozdielovjch zosilhovelov poufivanych v zdravotnickej technike k najrozlilnejdim

nesymetrickym vetupom zariadeni meracej a sutomatizafnej techniky.
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Spoyjov aci obved pozostdva z dvoch diferencidlnych zosilfiovefov Ul a U2, kde diferenrya

ciélny zosilfiovad Ul je pripojeny odpormi Rl a R2 n& vstupné svorky A a B. V§stup diferen-
cidlneho zosilnovada Ul je jednou vetvou pripojeny cez odpor R5 k vystupnej svorke C,
druhou vetvou je cez odpor R6 pripojeny na invertujici vsetup druhého diferencidlneho zo-
silnovada U2 a tretou vetvou je cez parsalelnd kombindciu odporu R3 a kondenzétora Cl pri-
pojeny ne invertujici vstup zosilfiovada Ul. Invertujici vstup zosilfiovala Ul Jje cez odpor
R4 pripojeny k referen¥nému vodi¥u Q. Vystup zosilRovele U2 je jednou vetvou pripojeny cez
kondenzdtor C2 k invertujicemu Qstupu zosilfiovada U2 a druhou vetvou cez sériovi kombindciu
odporov R8 a R7 k invertujicemu vstupu zosilhioveda gg; Spoloény bod sériovej kombindcie od-
porov R7 a R8.je jednou vetvou spojeny cez odpor R9 s referen¥nym vodiom O a druhou vetvou
spojeny cez odpor R10 & neinvertujdcim vstupom zosilfiove®a Ul. Neinvertujici vstup zosilfio-

vada gg'je spojeny s referendnym vodifom O cez odpor Rll.

Symetricky napsdtovy signdl sa privddza na vstupné evorky‘g a B diferencidlneho zosil-
novada Ul. Z jeho vystupu se odoberd zosilnené nesymetrické napttie na vystupnid svorku C
cez ochranny odpor R5. Hornd medzni frekvenciu prenosového pdsma urduje Zasovd konitanta
€i= R3 . C1l a dolnd medznd frekvenciu urduje frekvendne zd4visl4 negatfvna sphtnd vizba,
do ktorej okruhu je zaradeny diferencidlny zosilhova& U2. Ten zosilfiuje len signdly leZia-
ce pod kmitoftovym pésmom spojovacieho‘obvodu. V prendSanom pdsme jeho zisk klesd k nule.

V tejto frekvendnej oblasti zostdva preto spitnovéizbovd slufka rozpojend a prenosové vliast-
nosti spojovacieho obvodu urduje prakticky len zosilnovad Ul, ktorého zosilnenie je dané
pomerom odporov R3 & Rl. Vo vlestnom prenosovom pésme diferenciélneho zoeilfiovefa U2, kto-
rého horny medzny kmitofet urluje Zasovéd kon3tenta Cé = R7 . C2, efektivne zvé¥3end v po~-
mere odporov R8/R9, zisk vplyvom ui&innej spstnej vizby spojovacieho obvodu klesd. Jedno-
smernd zlo%ka & najni%3ie frekvencie signdlu privddzeného na vstupné svorky 4 a B diferen-~
cidlneho zosilhovadla Ul su preto na v¥stupnej svorke C potlalené. Velkost tohto potlalenia
je dand zosilnenim sphtnovizobnej sXulky, ktoré se reguluje odpormi R4, K10 a R2. Odpor

R2 sulasne zabezpeluje aj symetriu vstupu. Velmi nizku hodnotu dolnej medznej frekvencie
nepr. 1 . 1()_3 Hz spojovacieho obvodu pritom moZno dosiahnut pri relativne malej kapecite
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kondenzétore C2 pribliZne 1 . 10 Ne obnovenie naphtovej symetrie zosilhoveZa U2,

porulenej zbytkovymi prudmi jeho vstupov, sli¥i odpor Rll.

PREDMET VYNALEZU

Spo jovaci obvod na prepojenie vystupov elektrického zariadenia so symetrickym elek-
‘trickym vystupnym eigndlom na vstup zariedenia s nesymetrickym vstupom vyznalujici sa tym,
%e prvy diferencidlny zosilfioved (Ul) spojovacieho obvodu mé svoj invertujici vstup pri-
ﬁojeny cez prvy§ vstupny odpor (R1) ne vstupnd svorku (4) a neinvertujici vstup cez druhf
wvstupny odpor (R2) na vstupni svorku (B), kde na invertujici vstup je pripojeny Jjeho spit-
novizobny odpor (R3), prvy zvodovy odpor (R4) e prvy spstnovizobny kondenzdtor (Cl), pri-

gom druhym koncom je zvodovy§ odpor (R4) prvého diferénciélneho zosilhovada (Ul) spojeny
so vztainym vodidom (0), spétnovézobny odpor (33).3 prvy spétnovézobny kondenzftior (Cl) sd
spojené s vystupom prvého diferencidlneho zosilnovade (Ul), kde je cez vystupny odpor (R5)

-
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pripojena vyatupnd svorka (C) a cez vetupny odpor (R6) je pripojeny invertujdei vstup dru-

_hého diferenciélneho zoéjlﬁovaéa‘(UZ) spo jovacieho obvodu, priZom invertujici vstup druhé-
ho diferencidlneho zé;iiﬁbvg&h (U2) je spojeny & jeho vystupom cez druhy spétnovézobny
kondenzdtor (C2) a paralelne_céq.qériovo zapo jené dva spitnovézobné odpory (R7, R8), kde
spolodny bod spatnovéizobnych odporov §R7, R8) Jje spojeny so vztaZinym vodifom (O) cez druhy
zvodovy odpor (R9) a a neinvertujﬁcim’vatqpom prvého diferencidlneho zosilfioveZa (Ul) cez
da1ssf spttnovlizobny odpor (R10), pridom ngfnvertujuci vatup druhého diferencidlneho zosil-
fove¥a (U2) je spojeny so vztainym vodiom (0O) cez tretf zvodovy odpor (R1l).
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