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Painovérisuihkupainolaitetta varten tar-

Ett munstycke f&6r en inkjetskrivare, som

koitettu suihkusuutin, joka toimiin yht&- fungerar enligt principen for kontinuerlig
jaksoista painovdrisuihkua koskevan peri-
aatteen mukaan, késittdd lahinnd lohko-
tyyppisen, p#dasiassa muodoltaaan muut-

tumatonta materiaalia olevan kotelon (1),

inkjet, omfattar ett vdsentligen blockfor-
migt omh6lje (1) av vasentligen odeformer-
bart material, i vilket en matarkanal (2)
for
matarkanalen (2) for tryckfarg 4r relativt

tryckfarg anordnats. Diametern hos

johon on sijoitettu painovirin systtdkana-

van (2). Painovdrin sydttdkanavan (2) hal- liten i utloppséndan (4). I den i omhdljet

kaisija on suhteellisen pieni poistopaassi
(4). Koteloon (1) Kiinnitettyyn painovarin
sybttokanavan (2) pastyseinsmésn on j&ar-
jestetty poistokanava (8), jonka halkaisi-
ja on hyvin pieni ja jonka pituus on suu-
rempi Kuin sen halkaisija. Kotelo (1) on
ultra#dénivdrihtelyelementills
(12) 18hells painovirien sytdttbkanavan (2)
poistopsdatd (4).

varustettu

(1) fdsta d&ndvaggen i matarkanalen (2) f&r
tryckfdrg har anordnats en utloppskanal
(8) med mycket liten diameter,
Omhéljet (1)

vars l&ngd
dr stdrre &n dess diameter.
ar forsett med ett ultraljudvibrationsele-
ment (12) ndra utloppsidndan (4) i matarka-
nalen (2) f&r tryckfarg.
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Painovarisuihkusuutin painovdrisuihkupainolaitetta varten

Kisiteltdva keksint® koskee painovarisuihkusuutinta
painovirisuihkupainolaitetta varten.

Painovidrisuihkupainolaitteissa on yleensd ainakin
yksi painovdrisuihkusuutin ja painovédrin syOttdjérjestel-
md, joka sybttdd painovérid sopivalla paineella painov&ri-
suihkusuuttimeen. Painovdri pakotetaan ulos poistoaukosta
ja suihkutetaan samankokoisista pienistd pisaroista koos-
tuvana ryhmdni alustaan, esimerkiksi paperiarkkiin. Paino-
vdripisarat siirtyv&t varauselektrodiin, jossa pisarat
saavat selektiivisesti s#&hk®6varauksen ja menevit sitten
ohjauslevyparin kautta. Varatut pisarat muuttuvat suunnal-
taan ohjauslevyihin kohdistettavan jénnitteen vaikutukses-
ta, niin ettd pisarat joko kohdistuvat alustaan tai poik-
keavat suunnasta ja kerdtdadn talteen. Kerdtty painovéri
voidaan kierr&ttdsd uudestaan sydttdjdrjestelmdén.

Painovdrisuihkupainolaitteet voivat toimia kahden
erilaisen periaatteen mukaan, toisin sanoen yht&jaksoista
painovarisuihkua koskevan periaatteen ja pisara tarvit-
taessa -periaatteen mukaan. Yhtdjaksoista painovdrisuihkua
koskevan periaatteen mukaan painovarisuihku saadaan aikaan
pakottamalla painovéri suurella paineella painovdrisuihku-
suuttimen l&pi. Paine on 20 - 60 baaria. Tamd saa aikaan
painovidrisuihkun, joka muutetaan kiihdytykselld pienista
painoviripisaroista koostuvaksi ryhmdksi pisaroiden koh-
distuessa alustaan t&dlléin suurella nopeudella. Syntyvien
pisaroiden m&8rd& on 100 000 - 2 000 000 pisaraa sekunnis-
sa. Pisara tarvittaessa -periaatteen mukaan painovarisuih-
ku ei synny suurella paineella, vaan erillisi8 pisaroita
muodostetaan ja sydtetdsn alustaan. T&lle menetelmdlle on
tunnusomaista alhainen paine (2 - 10 baaria), joka sydte-
td4n sykédyksinsd. Pisaroiden m&&rd on t&116in 1 000 -

30 000 pisaraa sekunnissa.
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Yhtdjaksoista painovdrisuihkua koskevan periaatteen
mukaan toimivissa painovérisuihkusuuttimissa pisaroiden
muodostumista stimuloidaan yleensd ultrad#nividrdhtelyele-
mentilld, joka saa aikaan suurtaajuusvirdhtelyn. Pisaran
muodostumiseen tarvittava painesykdys on 0,1 % tySpainees-
ta. 30 baarin tytpainetta varten se on yleensi 0,03 baa-
ria, joka on hyvin pieni paine verrattaessa sit#& pisara
tarvittaessa periaatteella toimiviin painovérisuihkupaino-
laitteisiin, jossa painesykdykset ovat sata kertaa suurem-
mat.

IBM:n teknisessd julkaisussa, osa 20, numero 11A,
huhtikuu 1978, sivu 4485 "Inkjet nozzle fabrication", J.M.
Huellemeier ynn& muut, esitelld8n painovdrisuihkupainolai-
tetta varten tarkoitettu painovérisuihkusuutin, joka k&-
sittda kotelon, joka on tehty p#3asiassa muodoltaan
muuttumattomasta materiaalista ja jossa on painovédrin
sybttOkanava, joka on poistopddstddn suljettu pdityseins-
ma&lld, joka on kiinnitetty koteloon ja jossa on painovirin
poistokanava samassa linjassa painovdrin sy&ttskanavan
kanssa. T&ss8 jo tunnetussa painovdrisuihkusuuttimessa ei
ole vidrdhtelyelementtid eik& julkaisussa mainita painov&-
rin poistokanavan kokoa.

Keksinndén tavoitteena on saada aikaan painovari-
suihkupainolaitetta varten parannettu painovarisuihkusuu-
tin, joka toimii yht&jaksoista painovdrisuihkua koskevalla
periaatteella.

Keksinndn mukaan t&h&én tavoitteeseen pa&stiin sel-
laisella painovérisuihkusuuttimella, jossa on kotelo, joka
on tehty pddasiassa muodoltaan muuttumattomasta materiaa-
lista ja jossa on painovédrin sy$ttdkanava, joka on poisto-
paastdén suljettu pdsdtyseindm&lls, joka on samassa linjas-
sa‘painovarin syobttbkanavan kanssa, jolloin painovdrisuih-
kusuuttimen kotelo on p&&asiassa lohkotyyppid, poistoka-
navan halkaisija on 3 - 30 mikronia (pm) ja kanavan pituus

3 - 30 kertaa sen halkaisijaa suurempi ja kotelo on lihel-
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1ld painovdrin sydttbkanavan poistopid&dtid varustettu ultra-
d&nivdrsdhtelyelementills.

Keksinndn mukainen painovérisuihkusuutin on tukeva,
rakenteeltaan kompakti ja stabiili k&ytOssd. Sitd kaytet-
t8essd se synnyttdd stabiilin painovarisuihkun, joka koos-
tuu lukuisista pienistd painovéripisaroista, jotka voidaan
reprodusoida. Painovdrisuihkusuutin on my®s luotettava ja
helppo puhdistaa.

Patenttijulkaisussa US-A-4 228 440 on kuvattu pai-
novdrisuihkusuutin painovdrisuihkupainolaitetta varten,
joka suutin k&sittd8 kotelon, jossa on painovarin sydttd-
kanava, joka on poistopddstd suljettu padtyseinadm&lli,
joka on kiinnitetty koteloon ja joka on varustettu paino-
varin poistokanavalla, joka on samassa linjassa painovarin
sydttokanavan kanssa. Painovdrisuihkusuutin on lisdksi
varustettu useilla ultraddnivirdhtelij®illa. Var&htelijoi-
td ei ole sijoitettu 1l&helle painovidrin sydttdkanavan
poistopaatd. Julkaisussa ei mainita painovdrin poisto-
kanavan kokoa.

Kdsiteltdvdn keksinnbn mukaisen painovdrisuih-
kusuuttimen suositettavat rakenteet esitetddn epditsendi-
sissd patenttivaatimuksissa.

Keksintdd selostetaan nyt yksityiskohtaisemmin seu-
raavassa rakenne-esimerkissd8 viittaamalla piirustuksiin,
jossa

kuvio 1 on pituusleikkaus keksinn®n mukaisesta pai-
novarisuihkusuuttimesta,

kuvio 2 on etukuva kuvion 1 painova&risuihkusuutti-
mesta nuolen II suunnassa,

kuvio 3 esittd8 suurennettuna detaljia III kuvion 1
mukaisesta painovadrisuihkusuuttimesta poistokanavassa, ja

kuvio 4 esittds péatyosaa keksinndn mukaisen paino-
vadrisuihkusuuttimen er&dstd rakennemuunnelmasta.

Kuvioissa 1 ja 2 esitetty rainovérisuihkusuutin,
joka on tarkoitettu painovdrisuihkupainolaitetta varten ja
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toimii yhtdjaksoista painovdrisuihkua koskevan periaatteen
mukaan, k#sitt8d jonkin verran pitk#nomaisen, lieri®n muo-
toisen kotelon 1, johon on sijoitettu samankeskisesti pai-
novdrin sydtttkanava 2. Painovérin sy&ttdkanavan 2 halkai-
sija pienenee asteittain sydttopdsstd 3 poistopiihin 4.
Sybttbpadssd 3 painovdrin sydttdkanava 2 on varustettu
esimerkiksi sis#@kierteilld 5, niin ettd painovirisuihku-
suutin voidaan kiert#i painov&rin sybttbjohtoon (ei esi-
tetty té8ssd). Painovédrin sy®dttdkanavassa 2 on suodatin 6
kanavan l8pi virtaavan painov#rin suodattamiseksi.

Painovdrin sybtttkanavan 2 poistop##h&n 4 on jar-
jestetty pad&tyseinsmsd, joka on erillinen ohut levy 7, joka
on kiinnitetty koteloon 1 ja varustettu halkaisijaltaan
hyvin pienelld poistokanavalla 8, joka on sijoitettu suun-
nilleen samankeskisesti painovidrin sy®tt&kanavaan 2 nih-
den. Painovdrin sy&ttékanavan 2 halkaisijan on oltava pie-
ni poistopéidsssd 4 levyyn 7 kohdistuvien voimien pitamisek-
si mahdollisimman pienina suutinta kdytettdesssd. T&mi hal-
kaisija on mieluimmin 0,2 - 1 mm. Painovarin sytttbkanavan
2 halkaisija on poistop&idssd 4 kuitenkin monta kertaa suu-
rempi kuin poistokanavan 8 halkaisija (katso my8s kuviota
3). Poistokanavan 8 halkaisija on esimerkiksi 3 - 30 mik-
ronia, mutta mieluimmin se on noin 6 - 20 mikronia. Pois-
tokanavan 8 on oltava riittdvin pitkd8 painovdrisuihkun
suunnan pitd@miseksi stabiilina. Toisaalta poistokanavan 8
on oltava mahdollisimman lyhyt, niin ett& estet#in suur-
taajuusvdrdhtelyjen, jotka - kuten seuraavassa selostetaan
yksityiskohtaisemmin - siirtyvat pisaroiden muodostamisek-
si poistokanavan l8pi virtaavaan painovédriin, liian suuri
vaimentaminen, mik& vaikuttaisi epdedullisesti pisaranmuo-
dostuksen toistettavuuteen.

Suihkusuuttimen kotelo 1 valmistetaan mieluimmin
ruostumattomasta terdksestd. Kotelo 1 voidaan kuitenkin
tehdd myds vihemm&n sydpymistid kestidviasta materiaalista,
jos se p#illystet#sn sis&puolelta esimerkiksi sellaisella

SiE ARE b EE G
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pinnoitteella, joka kiinnitet&&n kemiallisesti haihdutus-
menetelm&lld. Pinnoitteen on peitettdvd pinta kokonaan,
siind ei saa olla reiki¥8 ja sen on oltava sySpymisen kes-
tdvd. Lis8ksi t8md8 pinnoite ei saa vaikuttaa painovdrin
ominaisuuksiin. Kotelo voidaan mahdollisesti tehd# laa-
jenemattomasta muovista. Lis#ksi myds keraamista materiaa-
lia voidaan kayttis.

Esitetyssd suihkusuuttimessa kotelo on jonkin ver-
ran pitkdnomainen lierid. Kotelo voi kuitenkin olla mybs
muunlainen. Se voidaan my&s varustaa asennuspinnalla (ei
esitetty tédssd) suihkusuuttimen suuntaamista varten ja
té&md asennuspinta voidaan tehdd kotelon ulkosein&m&in hio-
malla. Kotelo 1 on esimerkiksi 20 mm pitk& Jja halkaisijal-
taan 8 mm.

Suodatin 6 tehd&&n mieluimmin ruostumattomasta te-
raksestd, jonka transmissiokerroin on 3 mikronia. Suodatin
6 voidaan tarvittaessa tehdd myos polytetrafluorieteenisti

tai lasista.
Ohut levy 7 tehd¥3n mieluimmin laista, mutta se

voidaan tehdd my®s kaikenlaisista muista materiaaleista
kuten rubiinista, safiirista, ruostumattomasta terdksests,
nikkelistd, platinasta ynnd muusta. Levyn 7 wvahvuus on
esimerkiksi noin 100 mikronia (0,1 mm).

Painovdrin sydttbkanavan 2 pienesti halkaisijasta
johtuen poistokanavan 8 k&sittava levy on asennettava hy-
vin tarkasti. Levy 7 on yhdistett&va koteloon 1 niin, etta
levyyn 7 kohdistuvat voimat ovat suutinta kdytettdesss
mahdollisimman pieni#. Suuret voimat aiheuttavat levyn 7
deformaation, mik& synnytt&i takaisinkimmahduksia suihkun
suuntaan ndhden tai aiheuttaa jopa levyn halkeamisen tai
murtumisen.

Kuvioissa 1 ja 2 esitetyssi rakenteessa levy 7 on
sijoitettu keskelle syvennyst&d ja kiinnitetty koteloon 1
esimerkiksi kuumassa kovettuvalla kaksikomponenttiepoksi-
liimalla. Liimakerroksen on oltava hyvin ohut, koska 1ii-
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mattavan kotelon 1 pinnan ja levyn 7 pinnan on oltava hy-
vin tasaisia. Liima on annostettava hyvin tarkasti, jotta

- voidaan estdi liiman pddseminen painovdrin sydt-
tdkanavaan 2 ja poistokanavan tukkeutuminen ja

- pitd3 levyn 7 liimaamaton pinta, johon kohdistuu
suuria paineita, mahdollisimman pienend.

Kuvion 4 esittdmdssd8 rakenteessa levy 7 on keski-
ity kannella 9, johon levy 7 on sijoitettu ja jossa on
aukko 10, joten levyn 7 poistokanava 8 on vapaa. Kansi 9
on kiinnitetty koteloon 1.

Kuvion 4 mukainen rakenne on vaihtoehtc kuvion 1
kiinnitysmuodolle. Suurelle péineelle alttiina olevan le-
vyn 7 pinta-alan on nytkin oltava mahdollisimman pieni.
Jos levy 7 tehddin muodoltaan muuttumattomasta materiaa-
lista, esimerkiksi lasista, sitd ei voida puristaa kiinni,
vaan se on kiinnitettédvd liimalla. T&ssd tapauksessa lii-
mausta koskevat samat vaatimukset kuin kuvion 1 esittédmds-
sd rakenteessa.

Kuvioiden 1 ja 2 mukaisessa suihkusuuttimessa kote-
loon 1 on muodostettu l&helld painovdrin sydttdkanavan
poistopd&dtd 4 syvennys 11, johon on sijoitettu ultraddni-
vardhtelyelementti, esimerkiksi pietsos&hkéinen kide 12.
Tatd vdrdhtelyelementtid kédytetddn poistoaukosta 8 tulevan
painovarisuihkun saamiseksi vdrdhtelyliikkeeseen. Pietso-
sdhkdinen kide voi olla esimerkiksi lyijy-/sirkonaatti-/
titanaattikide, jonka halkaisija on 5 mm ja vahvuus 1 mm.
Pietsosdhkdinen kide 12 on varustettu s&hkdjohdoilla 13.
Lammdssd kovettuvaa kaksikomponenttiepoksiliimaa wvoidaan
kdyttids pietsosdhkdisen kiteen 12 kiinnittdmiseen koteloon
1. Syvennys 11 voidaan myds tdyttdsd tdyteaineella 14, esi-
merkiksi epoksilla.

Kotelon 1 jayk&asta rakenteesta johtuen ultrad&dniva-
rédhtelyelementti 12 voidaan sijoittaa yhdensuuntaiseksi
painovérin sybttokanavan 2 kanssa kuvion 1l esittdmdlla ta-

valla. Niain saadaan seuraavat edut sellaiseen ultradéni-
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elementtiin verrattuna, joka on sijoitettu painovirin
sybttdkanavan ympérille:

- Ultrad&nivérshtelyelementin 12 ja kotelon 1 v#li-
nen liimaliit&nt& voidaan tehdd hyvin reprodusoitavana,
koska liimattavat pinnat voidaan puristaa toisiinsa erit-
t8in hyvin. Ultraddénivirshtely siirtyy ndin ollen kéytin-
néllisesti katsoen vaimentamattomana liimaliit8nn&dn kautta
koteloon. (Itse asiassa liimakerros toimii t#ssi vaimenti-
mena.) Liimaliit&nn&n hyv4 toistettavuus on tdrked& hyvin
pisaranmuodostuksen kannalta.

- Ultrad&nivirshtelyelementtiin ei tarvitse tehdia
reikdd, mikd on vAltt&m&tSntd silloin, kun elementti si-
joitetaan sama-akselisesti painovédrin sybttdkanavaan nah-
den.

Keksinnén mukaiseen suihkusuuttimeen liittyy seu-
raavia etuja:

- Se on kompakti ja lyhyt.

- Se on tukeva (miki& on kdsittelyn ja puhdistuksen
kannalta edullista).

- Se on suhteellisen huokea valmistaa.

- Se pystyy Kkestdmdin erittiin suurta painetta
(esimerkiksi 120 baaria)

- Etusivu on helppo kiillottaa, mikad on puhdistuk-
sen kannalta edullista ja parantaa kostutusominaisuuksia
nimenomaan lasilevyd k8ytettdesss.

- Metallikoteloa kiytettiessi painovadrin sahkésuo-
jus (s8hkSstaattisia kenttis vastaan, jotka h#iritsevit
varausta) on erittdin hyva.

- Ruostumattoman terdksen (tai muiden kotelon val-
mistukseen k#ytettdvien materiaalien) helppous ty&stetti-
vyydestd johtuen, muotoa (suuntauspintojen) on helppo
muuttaa; hyvin pienikokoisia rakenteita voidaan myds teh-
da.

- Aikaan n&hden painovarisuihkun suunta on hyvin
stabiili; s&4d6n j&lkeen ei tarvita endd uudelleensuun-

tausta.
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- Mekaaninen stabiliteetti on erittdin hyva.

- Painovédrin sy®$ttdkanavan muodosta johtuen paino-
vdrijésénne on hyvin helppo poistaa, mikdli painovdri& on
pddssyt kuivumaan kanavaan.

Keksinntn mukaisen suihkusuuttimen kokonaisraken-
teen huomattavana etuna on, ettd yhdessd sekunnissa muo-
dostuneiden pisaroiden lukum83rd on, jos oletetaan, etta
ultrassnividridhtelyelementtiin kohdistuu sama sdhkdvardhte-
ly, sama toleranssien ollessa erilaisissa suihkusuuttimis-

sa hyvin pieniéd.

- ITEE N AEE "
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Patenttivaatimukset:

1. Painovérisuihkupainolaitetta varten tarkoitettu
painovdrisuihkusuutin, joka k&sitt#4 kotelon (1), joka on
tehty p&dasiassa muodoltaan muuttumattomasta materiaalista
ja k&sittds painovdrin sybtt®kanavan (2), joka on poisto-
paéstddn (4) suljettu pidtyseindmilli (7), joka on kiin-
nitetty koteloon (1) ja varustettu painovérin poisto-
kanavalla (8), joka on samassa linjassa painovdrin sydtts-
kanavan kanssa, tunnettu siitsd, etta painovdri-
suihkusuutin on p&&dasiassa lohkotyyppinen, poistokanavan
(8) halkaisija on 3 - 30 mikronia (pm) ja pituus 3 - 30
kertaa sen halkaisijaa suurempi, ja ettd l1l&helld painovi-
rin sydttdkanavan (2) poistopddtd (4) kotelossa (1) on
ultraddnivédrihtelyelementti (12).

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen painovdrisuihku-
suutin, tunnettu siitd, ettd poistokanavan (8)
halkaisija on 6 - 20 mikronia (pm) ja poistokanavan (8)
pituuden ja halkaisijan v&dlinen suhde on 4 - 20.

3. Patenttivaatimuksen 1 mukainen painovarisuihku-
suutin, tunnettu siitd, ettd painovarin sybtto-
kanavan (2) halkaisija on poistopdédssd (4) 0,2 - 1 mm.

4. Patenttivaatimuksen 1 mukainen painovdrisuihku-
suutin, tunnettu siitsd, ettid kotelo (1) on tehty
mieluimmin ruostumattomasta teriksesti.

5. Patenttivaatimuksen 1 mukainen painovdrisuihku-
suutin, tunnettu siitd, ettd painovarin syottbka-
navan (2) p&&tyseinimd on muodostettu erillisend, ohuena
levynd (7), joka on kiinnitetty koteloon (1) painovédrin
sy&ttodkanavan (2) poistop&ashan (4).

6. Patenttivaatimuksen 3 mukainen painovidrisuihku-
suutin, tunnettu siitd, etta levy (7) on liitetty
koteloon liimakiinnityksena.

7. Patenttivaatimuksen 1 mukainen painovédrisuihku-
suutin, tunnettu siitd, etta ultradé&nivarsdhtely-
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elementti (12) on sijoitettu lidhelle painovdrin syottd-
kanavaa (2) ja sen kanssa yhdensuuntaiseksi.

8. Patenttivaatimuksen 7 mukainen painovérisuihku-
suutin, tunnet¢tu siit4, ettd ultraddnivdrsdhtely-
elementti (12) on kiinnitetty liimalla kotelossa (1) ole-
vaan syvennykseen.

9. Jonkin patenttivaatimuksen 1 - 8 mukainen paino-
virisuihkusuutin, tunne t tu siitd, etta kotelo (1)
on varustettu asennuspinnalla painovirisuihkusuuttimen

suuntaamista varten.
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Patentkrav:

1. Jetmunstycke f8r tryckfdrg avsett f8r en tryck-
fdrgsjetskrivaranordning, bestdende av ett omhdlje (1) av
vadsentligen formbest&ndigt material och omfattande en ma-
tarkanal (2) fOr tryckfdrg, vilken i sin utloppsédnda (4)
ar tillsluten av en &ndvidgg (7), som &r fist i omhtljet
(1) och f6rsedd med en utloppskanal (8) f&r tryckfdrg lig-
gande i linje med matarkanalen f&r tryckfirg, k & nn e -
tecknat ddrav, att tryckfdrgsjetmunstycket v&-
sentligen dr av blocktyp, utloppskanalen (8) har en dia-
meter av 3 - 30 mikron (pm) och en ldngd 3 - 30 ganger
stbérre 8n dess diameter, och omh8ljet (1) n&ra utloppsin-
dan (4) i matarkanalen (2) fé6r tryckfdrg &r fOrsett med
ett ultraljudvibrationselement (12).

2. Jetmunstycke f6r tryckfarg enligt patentkravet
1, k&nnetecknat ddrav, att utloppskanalens
(8) diameter &8r 6 - 20 mikron (pm) och utloppskanalens (8)
ladngd/diameter-f&érhdllande &r 4 - 20.

3. Jetmunstycke f8r tryckfirg enligt patentkravet
1, kd8nnetecknat dirav, att diametern i ut-
loppsdndan (4) av matarkanalen (2) &r 0,2 - 1 mm.

4. Jetmunstycke f6r tryckfdrg enligt patentkravet
1, kdnnetecknat darav, att omhdljet (1) &r
gjort av metall, foretrddesvis av rostfritt stal.

5. Jetmunstycke for tryckfdrg enligt patentkravet
1, k8nnetecknat dirav, att matarkanalens (2)
for tryckfdrg 4ndvdgg bildas av en separat tunn platta
(7), som &r fdst i omhdljet (1) vid utlopps#dndan (4) av
matarkanalen (2) f8r tryckfirg.

6. Jetmunstycke for tryckfarg enligt patentkravet
3, kd&nnetecknat ddrav, att plattan (7) &r
fast i omhéljet medelst bindning med lim.

7. Jetmunstycke for tryckfdrg enligt patentkravet
1, k&nnetecknat ddrav, att ultraljudvibra-
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tionselementet (12) &r placerat ndrmast intill och paral-
lellt med matarkanalen (2) for tryckfarg.

8. Jetmunstycke f&r tryckfdrg enligt patentkravet
7, kdnnetecknat darav, att ultraljudvibra-
tionselementet (12) &r f&st med lim i en f&rdjupning i
omhdljet (1).

9. Jetmunstycke for tryckfdrg enligt nagot av pa-
tentkraven 1 - 8, k dnnetecknat darav, att
omhljet (1) &r forsett med en passningsyta for inriktning
av jetmunstycket for tryckfarg.



CE40k

\
)
SANNNNNNN AN

— e e )

L L L L
N\S\ \wv\\\ /




	BIBLIOGRAPHY
	DESCRIPTION
	CLAIMS
	DRAWINGS

