(19) OFICIUL BDE STA:r
PENTRU INVENTI S1 MARCI
Bucuresti

an RO 134847 A2
1) Int.Cl.
F16D 31/04 @°%¢":
F16H 39/14 %060

(12) CERERE DE BREVET DE INVENTIE

(21)  Nr.cerere: @ 2019 00587
(22)  Data de depozit: 24/09/2019

(41) Data publicarii cererii:
30/03/2021 BOPI nr..3/2021

(71) Solicitant:
- ABRUDAN OVIDIU VASILE,
STR. CLOSCANR. 7, BL. PS10C AP. 27,
GALATI, GL, RO

(72) Inventatori:
+ ABRUDAN OVIDIU VASILE,
STR. CLOSCANR. 7, BL. PS10C-AP. 27,
GALATI, GL, RO

s9 CUPLAJ CENTRIFUGAL CU CUPLU REGLABIL

(57) Rezumat:

Inventia se refera la un cuplaj centrifugal hidrostatic cu
inel de lichid .care transmite un cuplu de la un motor la
0 masina de: lucru. Cuplajul conform inventiei este
constituit din doua parti (A si B) de transmitere a
cuplului si respectiv de comanda a cuplarii, prima parte
(A) are Tn componenta o transmisie (A) planetara la
care migcarea se introduce printr-o carcasa (1) si se
transmite prin intermediul unor arbori (2) satelit la o
roata (6) dintatd, centrala, cu dantura exterioara incli-
nata, pe arborii (2) satelit find montati niste tamburi (26)
cilindrici cu cupe in care patrunde lichid dintr-un inel
format in carcasa (1) prin centrifugare, cupe inchise la
o anumita valoare a cuplului rezistent, de niste obtura-
toare compuse din niste cuzineti (28) montati pe niste
suporturi (29), a doua parte (B) de comanda este con-
stituita din doua subansambluri de stocare a lichidului,
compuse fiecare dintr-un cilindru (50), Tn interior cu un
piston (55), fixat pe o bucsa. (52) filetata care se depla-
seaza axial prin rotirea unui surub (51), pentru intro-
ducerea lichidului prin nigte conducte (59 $i60) n niste
incinte cilindrice din carcasa (1) in care sunt dispusi
tamburii (26).
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CUPLAJ CENTRIFUGAL CU CUPLU REGLABIL

Inventia se referd la un cuplaj centrifugal hidrostatic cu inel de lichid care
transmite un cuplu de la un motor la 0 masina de lucru.

In brevetul US 5,145,043 este expus un cuplaj hidrostatic format din doua
pompe cu roti dintate montate in aceeasi carcasa, rotile dintate formand o transmisie
planetara cu roata centralda comuna celor doua pompe, pe carcasa pompelor fiind
montat un subansamblu de comanda actionat centrifugal sau manual. Lubrifiantul
lichid, care constituie elementul de blocare a pariii de antrenare fatd de cea
antrenat3, este introdus printr-un orificiu coaxial cu arborele de antrenare, trece prin
niste orificii radiale ale arborelui, apoi, daca turatia arborelui este mic, lichidul trece
in carcasa subansamblului de comanda prin niste orificii ale unui obturator amplasat
n interiorul carcasei, orificii care comunica cu zonele de aspiratie si de refulare ale
celor doua pompe. Obturatorul este ghidat pe o suprafata cilindricA a carcasei
subansamblului de comanda, suprafata pe care, la turatie mica, se sprijina nigte bile
dispuse axial-simetric la distante unghiulare egale. Obturatorul are niste ghidaje
inclinate fatd de axa cuplajului prin care bilele sunt impinse inspre peretele frontal
interior al carcasei, forta de impingere fiind datd de un arc de compresiune. La
turatie mica uleiul trece prin pompe din zonele de admisie in cele de refulare ale
pompelor, care nu genereaza presiune; cuplajul este decuplat. La marirea turatiei,
sub actiunea fortelor centrifuge, bilele se indeparteaza de axa cuplajului i apasa pe
suprafetele inclinate ale ghidajelor obturatorului. Componentele paralele cu axa ale
fortelor normale de contact dintre bile si ghidaje deplaseaza obturatorul care
intrerupe comunicarea dintre pompe si incinta subansamblului de comanda. In
aceasta situatie presiunea creste atat in zonele de admisie cat si in zonele de

refulare ale celor doua pompe, angrenajele se blocheaza iar rotile satelit ale
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transmisiei planetare antreneaza in miscare de rotatie roata centralda montata pe
arborele masinii antrenate: masina de lucru este cuplata la cea de antrenare.

Brevetul contine si o solutie constructiva la care obturatorii care separa sursa
de alimentare de circuitul hidraulic din cuplaj au suprafetele plane si executa la
inchidere / deschidere migcari de rotatie in jurul unor stifturi.

Un dezavantaj al acestui cuplaj consta in faptul ca alimentarea cu lichid prin
arborele de intrare, este destul de dificil de realizat. Cuplajul contine componente cu
suprafete de etansare a caror realizare necesita prelucrari de precizie.

Se cunoaste totodata cuplajul centrifugal hidrostatic prezentat in documentul
a 2014 00622, constituit dintr-o transmisie planetara la care cuplul se transmite de la
nigte arbori satelit la o roata dintatd cu danturd interioara, pe arborii satelit fiind
montate niste tamburi cu cupe imersate partial intr-un inel de lichid format prin
centrifugare intr-o carcasa cu doua compartimente. Intr-unul din compartimente se
gasesc tamburele, in celdlalt se gasesc angrenajele. Jumatate din cupele tamburilor
sunt obturate in timpul functionarii cu nigte capace; la pornire, in cupele obturate
patrunde lichid, forta centrifugad a lichidului generand cuplul de antrenare a maginii
de lucru. Prin schimbarea pozitiei unghiulare a capacelor prin rotirea acestora in jurul
axelor arborilor satelit se schimba marimea cuplului transmis la 0 anumita turatie.
Capacele sunt rotite prin angrenarea unei roti dintate centrale cu roti dintate coaxiale
cu tamburele de incarcare. Spre deosebire de celelalte cuplaje cu inel de lichid, prin
schimbarea pozitiei unor stifturi de blocare, cuplajul prezentat poate transmite
moment motor in ambele sensuri de rotatie. $tifturile sunt montate pe carcasa si
pentru schimbarea pozitiei acestora nu este necesard demontarea ansamblului.

Dezavantajul acestui cuplaj este complexitatea parti de comanda compusa din
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angrenaje, cuple surub — piulitd, manivele actionate de fortele elastice ale unor arcuri

de tractiune si de de fortele centrifuge ale unor piese montate pe acestea.

Cuplajul centrifugal cu cuplu reglabil, care transmite un cuplu de la un motor

la o masina de lucru, este constituit dintr-o transmisie planetara la care migcarea se

introduce printr-o carcasa si se transmite prin intermediul unor arbori satelit

angrenati cu o roata centrala si al unor tamburi imersati partial intr-un inel de lichid,

format prin centrifugare, in situatia in care, in timpul functionarii in tamburi patrunde

o cantitate de lichid, si tamburii sunt partial obturati de nisgte capace.

Inventia prezinta urmatorele avantaje:

- cuplajul centrifugal conform inventiei nu contine material de frictiune;

- materialul de umplere este lichid lubrifiant;

- cuplul maxim transmis, la orice valoare pana la cea maxima, se regleaza

simplu, fara demontarea ansamblului;

- randamentul transmisiei este maxim;

- cuplajul este element de siguranta;

- cuplarea cu masina de lucru este lina, fara socuri.

Se da, in continuare un exemplu de realizare a inveriiei, in legatura cu figurile

1...15, care reprezinta:

figura 1 - vedere spatiala a cuplajului;

figura 2 - vedere spatiala explodata dinspre motor;

figura 3 - vedere spatiala explodata dinspre masina de lucry;
figura 4 — vedere spatiala a carcasei dinspre motor;

figura 5 — vedere spatiala a carcasei dinspre masina de lucru;
figura 6 — tarnburul de incarcare, vedere spatiala dinspre motor;

figura 7 — tamburul de incarcare, vedere spatiala dinspre masina de lucru;
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- figura 8 - subansmblul obturator, vedere spatiala;

- figura 9 - vedere frontala;

- figura 10 - vedere pe pianul lateral,

- figura 11 - sectiune cu un plan I-1, redat in fig. 9, prin axele arborilor satelit;

- figura 12 — sectiune cu un plan Il-Ill, redat in fig. 10, prin axele
rezervoarelor pentru lichid de lucru;

- figura 13 - sectiune cu un plan lI-li, redat in fig. 9, prin axa unui rezervor
pentru lichidul de lucru si axa unei conducte de transvazare;

- figura 14 - sectiune cu un plan V-V, redat in fig. 10, determinat de axa
unui arbore satelit si de axa unui surub de fixare pe carcasa a unui
obturator;

- figura 15 - sectiune cu un plan V-V, redat in fig. 10, prin ferestrele de
vizitare ale angrenajelor;

- figura 16 — sectiune cu un plan VI — VI, redat in fig. 4, fixarea pe carcasa
cuplajului a rezervoarelor pentru lichid de lucru,

- figura 17 - schema incarcarii cuplajului cu momentu*l M'y, > M';;

- figura 18 - schema incarcarii cuplajului cu momentul M’y > M”;

- figura 19 - schema incarcarii cuplajului cu momentul maxim M, > M.

Cuplajul centrifugal conform inventiei, are doua parti principale, si anume o

parte A, de transmitere a cuplului si o parte B, de comanda a cuplarii.

in componenta partii A de transmitere a cuplului intri o carcasa 1 cu o forma

speciala, prinsa cu nigte suruburi 67 gi saibe elastice 58 pe un capac frontal 38 care
se fixeazd cu o pana pe arborele motorului electric, nefigurat, cuplul motor fiind
transmis la carcasa prin nigte bol{uri 40. Pe carcasa, pe partea dinspre masgina de

lucru este montat, cu nigte suruburi si niste saibe elastice, un capac 7 al incintei
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angrenajelor, la care cuplul se transmite tot prin nigte bolturi 40. In nigte alezaje ale
capacelor 7 si 38 sunt amplasati niste rulmenti etansati 3, fixati axial pe arborii unor
roti dintate-satelit 2 prin nigte inele elastice 4 si nigte inele distantier 6. Satelitii, in
agrenare cu o coroana 6 cu dinti inclinati, sunt amplasati intr-un compartiment al
carcasei inchis cu capacul 7. Fixarea axiala a rulmentilor 3 in capacul 38 se face cu
niste capace 31 etansate cu nigte garnituri 32, iar in capacul 8 cu nigte capace 20
etansate cu nigte garnituri 21, capacele lagarelor fiind fixate pe capacele 7 si 39 ale
carcasei cu nigte suruburi 18 si niste saibe elastice 19. In lagarele din capacul 38 al
carcasei, arborii-satelit se sprijina pe capacele 31 prin nigte arcuri disc 37, nigte
saibe de sprijin 36 si niste rulmenti axiali 35.

Pe arborii-satelit 2 sunt montate cu caneluri nigte tamburi 26 amplasati in
nigte incinte cilindrice ale carcasei, fixati axial pe arbori cu nigte inele elastice 27 si
cu niste bucse distantier 22. Etansarea incintelor tamburilor fatd de incinta
angrenajelor este asigurata cu nigte mangete de rotatie 23 in contact cu bucsele
distantier 22 si fixate axial fata de carcasa cu nigte inele de siguranta 24.

Pe capacul 38 sunt fixate nigte subansambluri de obturare constituite din niste
cuzineti 28, montati pe niste suporturi 29 cu niste stifturi 30, niste suruburi 33 si niste
saibe elastice 34, suporturile 29 fiind fixate pe capacul 38 cu nigte suruburi 64, niste
piulite 65 si nigte saibe elastice 66. Anterior punerii in functiune a ansamblului,
arcurile disc 37 mentin tamburii 26 la distanta w de cuzinetii 28.

Roata centrala 6 este fixata pe un butuc 9 prin niste ruimenti etansati 13, unul
montat in capacul 38 iar celalalt in capacul 7 ale carcasei. Fixarea axiala a
rulmentului din capacul 38 se face cu o bucsa 10, iar cea a ruimentului din capacul 7
cu un inel elastic 14. Etangsarea incintei angrenajelor este realizata cu niste mansete

de rotatie 11 in contact cu bucsa 10, mansetele fiind fixate axial cu niste inele de
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sigurantad 12. Lubrifierea contactului dintre bucsa 10 si mansetele 11 este asigurata
cu unsoare consistenta introdusa in spatiul inelar dintre mansete.

Coroana 6, este fixata pe butucul 9 cu nigte suruburi de pasuire 15, piulite 16,
saibe elastice 17, butucul fiind montat prin caneluri pe arborele masinii de lucru,
nefigurat. Angrenajele se pot vizualiza prin demontarea unor capace 67, a caror
etansare cu carcasa se face cu nigte gamituri 68.

In componenta partii B de comanda a cuplarii intra niste rezervoare pentru
stocarea lichidului de lucru, fiecare compus dintr-un corp cilindric 50, in interior cu o
cupla surub-piulitd formata din niste suruburi 51 si niste bucse filetate 52, cu
etansare in filet, coaxiale cu corpul cilindric, bucsele fiind montate in alezajele unor
pistoane 55 fixate axial pe bucsele filetate 52 cu niste inele elastice §3. Suruburile se
sprijina la capete pe niste capace 47 si 56 fixate pe corpurile cilindrice cu suruburi,
saibe elastice si cu niste boliuri 49. Corpurile cilindrice comunicd cu incintele
cilindrice ale carcasei prin nigte conducte 59 si 60 pe care sunt montati niste robineti
61. Rotirea suruburilor 51 se face cu niste manivele 44 a caror pozitii unghiulare sunt
fixate cu nigte suruburi 45 si cu niste piulite 46. Etansarea incintelor cu lichid de lucru
la nivelul contactului dintre cilindrii 50 si pistoanele 55 este asigurata cu niste inele
“O” 54, a suruburilor 51 cu niste mangete de rotatie 41 fixate axial in capacele 47 cu
niste inele elastice 42. Fixarea axiald a suruburilor 51 este realizatd cu nigte inele
elastice 43. Prin conducta 63 se poate face trasvazare de lichid de lucru intre
incintele delimitate de pistonul 55.

Etangarea capacelor 47 si 56 cu corpurile cilindrice 50 este asigurata cu niste
garnituri plate 48, iar a contactelor cu robinetii 61 cu nigte inele “O” 62. Etansarea
dintre carcasa 1 si capacul 38 este realizatd cu o garnitura platd 39, iar dintre

carcasa si capacul 7 cu o gamitura plata 8.
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Evacuarea lichidului de lucru din carcasa cuplajului si din rezervoarele pentru
lichidul de lucru se face prin niste orificii obturate cu niste dopuri filetate 25.

Partea B de comanda a cuplarii este fixatd pe carcasa cuplajului cu nigte
suruburi de pasuire 69, niste piulite 70 si niste saibe elastice 71.

Punerea in functiune a ansamblului este precedata de introducerea in
incintele tamburilor a cantitatii de lichid care, prin centrifugare, va genera cuplulul
necesar masinii antrenate. Introducerea lichidului se face prin deplasarea pistoanelor
55 inspre capacul 47 sau 56 rotind suruburile §1 cu ajutorul manivelelor 44, dupa
care se fixeaza pozifia manivelelor cu suruburile 45 si piulitele 46, apoi se inchid
robinetii 61. Fortele axiale din angrenajele cu dinti inclinati deplaseaza satelitii 2
inspre capacul 38 al carcasei pana cand tamburii 26 vin in contact cu cuzinetii axiali
28 ai obturatorilor. In perioada de demaraj, pana la turatia n, prin rotirea satelitilor, in
cupele obturate ale tamburilor este adus lichid, prin centrifugare, iar fortele centrifuge
F’c, / F”¢, | Fc ale lichidului din cupele obturate genereaza cuplurile M’ = r’rc x F'c
(M > M),/ M” =r"g¢c x F’c, (M” >M",)/ M =r x Fc (M > M,) care se transmit la
roata centrald 7 amplificate la valoarea necesara masinii de lucru. Umplerea cupelor
tamburilor se face succesiv de la randul R1 inspre randul R4. Timpul de cuplare este
functie de cuplul rezistent, de momentele de inertie ale pieselor in migcare de rotatie,
de densitatea lichidului de lucru si de rigiditatea pachetelor de arcuri disc 37. La
oprirea motorului, forfa elasticd a pachetului de arcuri disc readuce satelitii 2 n
pozitia initiala.

Evacuarea lichidului de lucru din incintelele tamburelor de incarcare in
rezervoarele de stocare se face gravitational. In situatia in care axele arborelui
motorului, deci $i a cuplajului $i a masinii de lucru sunt orizontale, evacuarea se face

prin conductele 59 si 60, cu robinetii 61 deschisi, dupa aducerea cuplajului in pozitia
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in care planul axelor tamburelor 26 este orizontal. In situatia in care axele
ansamblului sunt verticale, cu motorul sub masina de lucru, evacuarea se face prin

conductele 59, iar daca motorul este amplasat deasupra masinii de lucru evacuarea

se face prin conducta 60.
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REVENDICARI

1. Cuplaj centrifugal cu cuplu reglabil, care transmite un cuplu de la un motor
la 0 masina de lucru, caracterizat prin aceea ca are in componenta o transmisie
planetara (A) la care migcarea se introduce printr-o carcasa (1) si se transmite prin
intermediul unor arbori sateliti (2) la o roata dintata centrala (6) cu dantura exterioara
inclinata, pe arborii satelit fiind montati nigte tamburi cilindrici (26) cu cupe in care
patrunde lichid dintr-un inel format in carcasa prin centrifugare, cupe inchise la o
anumita valoare a cuplului rezistent de nigte obturatori compusi din niste cuzineti

(28) montati pe niste suporti (29).

2. Cuplaj centrifugal cu cuplu reglabil, conform revendicarii 1 caracterizat
prin aceea ca, partea de comanda (B) este constituita din doua subansambluri de
stocare a lichidului, compuse fiecare dintr-un cilindru (50), in interior cu un piston
(55), fixat pe o bucsa filetata (52) ce se deplaseaza axial prin rotirea unui surub (51),
pentru introducerea lichidului prin nigte conducte (59) si (60) in niste incinte cilindrice

din carcasa (1) in care sunt amplasati tamburii (28).

3. Cuplaj centrifugal cu cuplu reglabil, conform revendicarilor 1 si 2
carcaterizat prin aceea ca, reglarea cuplului transmis este simpla, nefiind necesara

demontarea ansamblului.
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