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Przedmiotem wynalazku - jest . binarny dzielnik
czestotliwosci. Dzielnik ten pod wplywem pobudze-
nia sygnalem sterujgcym wytwarza prad o czq;sto«ﬁli-
wosci réwnej polowie czestotliwodci sygnalu steru-
jacego. Dzielniki czestotliwo$ci sg stosowane w
ukladach generacyjnych, w ktérych wytwarza sie
szereg sygnaléw o rézmych czesbotliwodciach przy
pomocy zrédla o jednej czestotliwosci. W ukladach
gemeracyjnych stosowanych w urzadzeniach kon-
cowych systeméw telefonii nosnej z czestotliwoscio-
wym podzialem kanaléw, binarne dzielniki czesto-
tliwosci sa wykorzystywane do wytworzenia pra-
déw o czestotliwosciach, nie bedacych harmomnicz-
nymi czestotliwoéci podstawowej. )

Znany jest uklad do wytwarzania harmonicznych
czestotliwosci sterujacej, zawierajacy dwa wuklady
modulatorow zréwnowazonych i dwa wzmacniacze
polaczone w kolowej petli- sprzezenia zwrotnego.
Znane s3 rowniez dzielniki czestotliwo$ci, budowa-
ne w ukiadach typu zliczajacego lub przerzutmi-
kowego. Znane binarne dzielniki czestotliwos$ci wy-
magajg sterowania ciggiem impulséw i wytwarzaja
na wyjsciu réwniez cigg impulséw o czestotliwosdci
podstawowej réwnej polowie czestotliwoéci podsta-
wowej przebiegu sterujgcego.

W przypadku sterowania sygnalami o wysokiej
stalosci czestotliwo$ci uklady przerzutnikowe za-
pewniajg dokladny podzial czestotliwosci. Czesto-
tliwosé podz.ia.lu jest narzucona przez stale cza-
sowe tych ukladéw. W przypadku zmiany czesto-
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tliwosci sygnalu sterujgcego czas przerzutu, usta-
lony przez stale czasowe ukladu moze nie zapew-
niaé dokladnego podzialu czestotliwoéci. Poziom
wyjsciowy sygnaiu o obmiZonej czestotliwo$ci w
ukladzie przerzutnikowym praktycznie nie zalezy
od poziomu sygnalu sterujgcego po przekroczeniu
poziomu zadzialania.

Celem wynalazku jest zbudowanie takiego binar-
nego dzielnika czestotliwosdci, ktéry bedzie zapew-
nial dokladny podzial czestotliwoéci sygnalu steru-
jacego przez dwa przy znacznych zmianach czesto-
tliwosci sterujacej i przy zachowaniu wlasnoéci
stalosci poziomu wyjsciowego przy znacznych zmia-
nach poziomu sterujgcego.

. Cel ten zostal osiggniety przez zbudowamie ukla-
du, zlozonego ze wzmacniacza i modulatora zréw-
nowazonego, w ktérym wejécie wzmacniacza jest
polaczone z wyjéciem modulatora, a wyj$cie wzmac-
niacza jest polaczone z wejsciemm modulatora, przy
czym réwnolegle do uzwojenia pierwotnego lub
witérnego jednego transformatora, wchodzgcego w
skiad modulatora, jest podiaczony kondensator, oraz
réwnolegle do uzwojenia wiérnego lub pierwotne-
go drugiego itransformatora, 'wchodzgcego réwniez w
sklad modulabora, jest podigczony drugi kondensa-
tor. Kondensatory te tworzac ré6wnolegle obwody
rezonansowe z indukcyjnosciami uzwojen tramsfor-
mator6w modulatora zapewniaja podtrzymanie sig
drgann w kolowej petli sprzezemia zwrotnego mo-
dulator — wzmacniacz, gdy wzmocnienie wzmac-
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niacza jest wieksze od tlumiennosci wazdluzmej mo-
dulatora. Czestotliwo$§é drgan wlasnych w ukla-
dzie modulator — wzmacniacz jest zawsze réwna
polowie czestotliwosci sterujgcej modulator, ponie-
waz czestotliwosé, réwna roéznicy miedzy czestotli-
woscig sterujaca modulator i czestotliwoécig drgan
wlasnych ukladu wytwarzana przez modulator, jest
réwna czestotliwo$ci drgan wlasnych ukladu tylko
wtedy, jezeli stanowi oma polowe czestodiwosci sy-
gnalu sterujgcego.

Binarny dzielnik czestotliwosci wediug wymalaz-
ku charakteryzuje sie tym, ze czestotliwosé syg-
nalu wyjsciowego jest zawsze réwna polowie cze-
stotliwosci sterujgcéj i wlasno$é ta obowigzuje dla
znacznego zakresu zmian czestotliwosci sterujace;j.
Poziom sygnalu wyjsciowego binarnego dzielnika
czestotliwosci wedlug wynalazku jest praktycznie
staly przy znacznych zmianach poziomu steruja-
cego, poniewaz flumienno$é wzdluzna modulatora
zalezy w niewielkim stopniu od poziomu sygnatu
sterujgcego, poczynajgc od pewnej jego wartosci. Po-
nadto ksztalt napiecia sterujgcego, nie musi byé
zblizony do prostokata, jak to jest wymagane dla
ukladéw przerzutnikowych.

Przyklad wykonania binarnego dzielnika czesto-
tliwosci wedlug wynalazku jest przedstawiony na
rysunku. W sklad dzielnika czestotliwosci wchodza
wzmacniacz W, modulator zréwnowazony M i kon-
densatory C1 i C2.

Modulator M jest modulatorem zréwnowazonym
i skiada sie z transformatora Trl:o trzech uzwo-
jeniach oznaczonych symbolami Z1, Z1’, Z1”, dru-
giego transformatora Tr2 o dwéch uzwojeniach oz-
naczonych symbolami "Z2, Z2’ i czterech identycz-
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nych diod pélprzewodnikowych D1, D2, D3, D4 po-.

laczonych w ukladzie pierscieniowym. Zaciski t-u
i w-x ukladu pierscieniowego diod D1, D2, D3, D4
sg polaczone z zaciskami r-s i o-p uzwojen Z2’
i ZY, transformatorow Tr2 i Trl. -

Srodek m uzwojemia Z1’ transformatora Trl jest
podlagczony do zacisku j. a Srodek m uzwojenia Z2’
transformatora Tr2 jest podigczony do zacisku i.
Do zaciskéw i-j jest podlaczone zZrédlo. napiecia,
sterujgcego dzielnik.

Kondensator C1 jest podlaczony réwnolegle do
zacisk6w e-f uzwojenia pierwotnego Z1 lub do za-
cisk6w o-p uzwojenia wtérnego Z1° transformatora
Trl a drugi kondensator C2 jest podigczony réwno-
leglte do zaciskéw g-h uzwojenia wtérnego Z2 lub
do zaciské6w r-s uzwojenia pierwotnego Z2’ trans-
formatora Tr2. :

Zaciski ¢-d wyjscia Wy wzmacniacza W s3 po-
laczone z zaciskami e-f uzwojenia pierwotnego Z1
transformatora Trl a zaciski a-b wejécia We
wzmacniacza W sg polgczone z zaciskami g-h uzwo-
jenia " witérmego Z2 drugiego transformatora Tr2.
Wizmacniacz W ma regulowane wzmocnienie.

Po doprowadzeniu do zaciskow i-j sygnalu ste-
rujgcego i wyregulowaniu wzmocnienia wzmacnia-
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cza tak, aby kompensowalo ono tlumiennoéé modu-
latora i tlumienmo$é obwoddw, zlozonych z réwno-
leglego polaczenia kondensatora 'Cl 'i uzwojenia
Z1 lub kondensatora Cl i uzwojenia Z1’ transfor-
matora Trl oraz drugiego kondensatora C2 i uzwo-
jenia Z2 lub drugiego kondensatora C2 i uzwojenia
Z2 drugiego .transformatora Tr2, w- ukladzie pow-
stang drgania wlasne dzieki polgczeniu wzmacnia-
cza W i modulatora M w petli sprzezenia zwrotne-
go. Czestotliwo$é podstawowa sygnalu drgan wlas-
nych nie zmienia sie po przejs’»cil'i przez modula-
tor tylko wtedy, gdy jest' réwna polowie czestotli-
wosci sterujgcej poniewaz modulator wytwarza
sktadowa pradu o czestotliwosci ‘réwmej | rézmicy
miedzy czestotliwo$cia sterujgcg i czestotiﬁwc}récia
drgan wlasnych a réémica miedzy czestotliwdscia
sterujaca i czestotliwoscig drgan wilasnych réwna
polowie czestotliwodci sterujgcej wymosi po-
lowe czestotliwodei sterujacej. Podtrzymywanie
drgain wlasnych o czestotliwosei réwmej po-
lowie czestotliwodei sygnalu sterujgcego jest
zapewnione dzigki temu, 2ze obwody réwno-
legle, - zlozone z %kondensatora Cl1l i wuzwojenia
pierwotnego Z1 lub kondensatora Cl1 i uzwojenia
wtérnego Z1’ transformatora Trl oraz z drugiego
kondensatora C2 i uzwojenia wtémmego Z2 lub z
drugiego kondensatora C2 i uzwojenia pierwotnego
Z? drugiego transformatora Tr2 dla czestotliwodci
réwnej polowie czestotliwosci sterujacej wno-
szg niewielkie tlumienie 1 dla czestotliwos$-
ci réwnej trzy drugie czestotliwosci  ste-
rujgcej, =~ wytwarzanej réwniez przez mo-
dulator jako suma czesbotliwosci steruja-
cej i czestotliwosci drgan wlasnych, wnosza duze
{lumienie. Sygnal wyjsciowy z dzielnika o czestotli-
wosci rownej polowie czestotliwosci sterujace]j
ustala sie na zaciskach k-1 uzwojenia Z1” transfor-
matora Trl. Na zaciskach k-1 nie wystepuje sygnal
o czestotliwosci sterujgcej poniewaz uklad modu-
latora M jest ukladem zréwnowazonym i tlumien-
no$§é przejscia z zaciské6w i-j na zaciski k-1 jest
zZnaczna.

Zastrzezenie patentowe

Binarny dzielnik czestotliwoéci, w sklad ktérego
wchodza wzmacniacz i modulator zréwnowazony,
i w ktéorym wejscie modulatora jest polaczone z
wyjsciem wzmacniacza a wejScie modulatora jest
polaczone z wejsSciem wzmacniacza, znamienny tym,
ze rownolegle do uzwojenia pierwotnego (Z1) lub
do uzwojenia wtérnego (Z1’) jednego transformato-
ra (Trl) wchodzacego w sklad modulatora zréwno-
_wazonego (M) jest podlagczony kondensator (C1)
oraz réwnolegle do uzwojenia wtérnego (Z2) lub
do uzwojenia pierwotnego (Z?’) drugiego transfor-
matora (Tr2) wchodzacego ro6wniez w sklad modu-
latora zréwnowazonego (M) jest podlgczony drugi
kondensator (C2). :
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