swrienes POPIS VYNALEZU

K_AUTORSKEMU OSVEDCENIU

(22) Prihlasené 05 03 81
(21} (PV 1570-81)

ORAD PRO VYNALEZY | (45) Vydané 15 03 86
A OBJEVY

(40) Zverejnené 30 11 82

222869

(11) (B1)

{51) Int. C1.3
G 61 R 27/00
G 01 R 27/26

(75)

Autor vyndlezu BAJCSY JULIUS doc. ing. CSc., SMIESKO VIKTOR ing.

CSc., BRATISLAVA

(54) Zapo,enie na meranie parametrov nahradnej schémy elektrolytickych

kondenzéitorov

1

Vynélez patri do odboru merania elekitric-
kych velidin a rieSi meranie velkych kapa-
cit a sériovych mdhradnych odporov. Jeho
podstata je v tom, Ze zapojenie pozostdva z
prepinacieho obviodu, frekventného impulz-
ného zdroja, jednosmerného napédtového
zdroja, od¢itacieho pristroja, nabijacieho a
vybjjacieho odporu a samotného meraného
objektu. Kapacita meraného kondenzdtora
uréi pre velkost zvoleného jednosmerného
predpétia na kondenzdtore pri periodicke]
zmene ftejto velkiosti pomocou prepinacie-
ho obvodu s relativne malym rozkmitom za-
vislym na frekvencii napétia f; zdrioja im-
pulzov a &asovej konStante obviodu zloZeneé-
ho z meraného objektu a odporu elementov,
nabijacieho obviodu, ¢im sa dosiahne toho,
7e ziskany ldaj z odCitacieho pristroja nie
je zévisly na rusivych vplyvoch. Vyndlez je
zndzorneny na priloZenom vykrese.
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Vyndlez sa tyka zapojenia na meranie pa-
rametrov ndhradnej schémy elektrolytickych
kondenzitorov a riesi meranie kapacity C,
a odporu R, sériovej ndhradnej schémy vel-
kokapacitnych elektrolytickych kondenzé-
torov, tzv integréalnou metddou.

Elektrolytické kondenzédty majd v techni-
ckej praxi velky vyznam. Vyvoj a vyroba
poskytuji tieto prvky s hodnotou kapacity
blizkou aZ k jednému faradu. To mé za na-
sledok nutnost hladania metéd, ktorymi
sme schopni relativne rychlo urgit para-
metre ndhradnych schém tychto wobjektov
merania. Zaujima nas hlavne kapacita Cs a
pripadne odpor R, sériovej ndhradnej sché-
my. Pri merani kapacity treba splnit urdité
poZiadavky z hladiska tvaru a velkosti pri-
pojeného napétia, ktoré vyplyvaji z polar-
nych vlastnosti meraného objektu. Metddy,
ktoré prichddzaji do tdvahy na meranie pa-
rametrov sktmaného objektu, méZeme roz-
delit na impedantné metdédy, napr. z mosti-
kov prichddza do tvahy dvojity Thomsonov
mostik a na metédy na impulzové meranie
kapacity. Z tychto metdd je doporufiend t-
-metdda, ktorej princip je nasledovny: Me
rany ‘objekt sa pripoji na js. napdtie. Nabije
sa na hodnotu U,. Potom sa kondenzétor
zadne vybijat cez vhodne zvoleny odpor R,.
Za dobu t= 7 = R,.Cpe poklesne na tiom
napétie na Hodnotu U,. Z velkiosti ¢as. kon-
Stanty 7 a odporu R, vieme urcit kapacitu
Cier- Touto metdédou nie sme schopni urdit
odpor R; sériovej ndhr. schémy. Pre pouZi-
tie metédy, hoci je doporucend normou DIN
na meranie kapacity velkokapacitnych elek-
trolytickych kondenzéatoriov, nie je splneny
zdkladny predpoklad a to napdtovd neza-
vislost kapacity meraného objektu.

Vy33ie spominany dviojity Thomsonov mos-
tik umoZiuje merat obidva parametre C,,
R, ale ako kaZd4 mostikovd metéda ma vel-
ku nevyhodu v relativne dlhej dobe mera-
nia, danej hlavne vyrovndvanim mostika.

Uvedené nedostatky si odstrédnené zapo-
jenim na meranie parametrov nédhradnej
schémy elektriolytickych kondenzatorov po-
dla vyndlezu, ktorého podstata je v tom,
Ze prvy vyvod prepinacieho obvodu je cez
jednosmérny napdtovy zdroj, cez odéitaci
pristroj a cez nabijaci odpor spojeny bud
cez merany objekt s druhym vyvodom pre-
pinaciesho <o©bvodu, alebo cez vybijaci
odpor s tretim vyviodom prepinacieho obvo-
du. Stvrty vyvod prepinacieho obvodu je
spojeny s frekven¢nym impulznym zdrojom.

V podstate v tejto metéde sa periodicky
meni velkost napétia na kondenzitore s
rozkmitom 10-2-+ 1073 V, tym sa dosiahne
toho, Ze pri merani sa prakticky neobjavi
vplyv nelinearity kapacity v zawvislosti na
zmene napétia, meria sa kapacita pri urdi-
tej zvolenej hodnote napétia s malym roz-
kmitom. V¢sledkom merania je priemernd
hodnota kapacity za, dobu merania pre zvo-
lent hodnotu napédtia. Tdto patri potom k
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tzv. integrdlnym met6dam merania podob-
ne ako Thomsonov mostik.

Vyhody uvedenej metédy moZeme zhrnit
do troch bodov:

a) ked¥e ide o integrdlnu metddu, pri
ktorej je vysledok merania dany ako prie-
mernd hodnota meraného parametra, rusi-
vé vplyvy vplyvajice napr. na t-metéodu sa
potlacené.

b) ak urobime meranie pri uréitom jed-
nosmernom napéti U, pri¢om je A U. < U,
vysledok bude mélo zataZeny vplyvom pred-
pokladanej nelinedrnej zavislosti C, = £ (U).
Pri zmene predpétia U, pdjde o urdity sp6-
sab ,,bodového’ snimania kapacity na funkd-
nej zavislosti C, = f(U), t. j. ziskame kapa-
citu pri prevddzkovom nap#ti elektriolytic-
kych kondenzatorov.

c) velkost kapacity meraného objektu je
umernd vychylke od¢itacieho pristroja.

Na priloZenom vykrese je zndzornend prin-
cipidlna schéma zapojenia na meranie pa-
rametrov ndhradnej schémy elektrolytickych
kondenzatoriov.

Na obrdzku zndzornené zapojenie pracu-
je tak, Ze merany objekt 1 — kiondenzito-
rov sa nabija na napétie U, cez jednosmer-
ny napétovy zdroj 2, cez jednosmerny napé-
fovy zdroj 3 a cez nabijaci odpor 4 a vybi-
ja sa cez vybijaci odpor 6. Frekvenciou im-
pulzov z frekventného impulzného zdrioja 7
je ur&end rychlost prepinania prepinacieho
obvodu 5. Pri kon$tantnom striedani impul-
zov v pomere 1:1 a rovnakych odporov na-
bijacieho odporu 4 a vybijacieho odporu 6
sii prechodné deje spojené s nabijanim a
vybijanim kondenzAtora symetrické. UvaZu-
jeme idedlny pripad, kedy sa kondenzitor
stafi 1plne nabit potas kladného impuizu
na napétie U, a Gplne vybit potas zéporné-
ho impulzu. Na merany kondenzétor sa zo
zdroja jednosmerného nap#tia U, dostane
néboj Q, = C,.U,. Hodnota U, je stifasne
rozkmit napétia na meranom kondenzatore.
Strednd hodnota pradu cez odéitaci pristroj
3 bude:

i.dt = f;.Q, (1)

Po dosadeni za Q, a uvaZeni, Ze ;=
=T;"1 je frekvencila impulzov, mb¥e pisat

Istr = i‘i -Cx . Uo
{2)

Pre nezndmu hodnotu kapacity meraného
kondenzatora C, plati:

Istr
== —— 3
Cx .U, (3)
Vztahy 1 aZ 3 platia presne len v tom
pripade, ak prechodny dej je v kaZdej pol-
periode tuplne ukondeny. Za tohloto pred-
pokladu ma Casovy priebeh pridu (nabija-
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cieho aj vybijacieho) exponencidlny cha-
rakter a jeho stredna hodnota sa meni li-
nedrne s frekvenciou f;,. V pripade, Ze Ca-
sovd konStanta nabijacieho a vybijacieho
obvodu je oproti T;/2 podstatne vécSia, kon-
denzéator sa bude nabijat len na zlomok na-
pétia U,. Ked ozna¢ime rozkmit napédtia na
kondenzédtore U, vztah pre vypocCet C, bu-
de:

Istr
tr_ 4
fi. AU, (4)
V tomto pripade md priebeh pridu v kaZ-
dej polperdde priblizne tvar obdlZnika a na-
pitie na kondenzdtore mé pribliZzne tvar
trojuholnika, Pri malej zmene frekvencie f;

C. =

sa prud prakticky nemeni, ale sa meni roz-
kmit A U..

7 uvedeného vyplyva, Ze metéda poskytu-
je dva varianty merania:

1. Meranie s premenlivym prudom I,

2. Merania s konStantnym prudom Ig..

Navrhnutd metoéda plne vyhovuje pre po-
treby rychleho a pre prax dostatotne pres-
ného merania kapacity velkokapacitnych
kondenzéatorov vio vyrobe, Zapojenie umoZ-
fuje radove urcit hodnotu odporu R sério-
vej nahradnej schémy kondenzatora. Mera-
nie si nevyZaduje upravu zapojenia oproti
zapojeniu na meranie kapacity C,. Staci zvy-
it frekvenciu impulzov f;.

PREDMET VYNALEZU

Zapojenie na meranie parametrov nghrad-
nej schémy elektrolytickych kondenzatorov,
vyznatené tym, Ze prv§ vyvod prepinacieho
obvodu ({5) je cez jednosmerny napitovy
zdroj (2), cez od¢&itaci pristroj {3) a cez na-
bijaci odpor (4) spojeny bud cez merany ob-

jekt (1) s druhym vyvodom prepinacieho
obvodu (5), alebo cez vybijaci odpor
(6) s itretim vyvodom prepinacieho obvodu
(5), pricom Stvrty vyvod prepinacieho ob-
vodu {5]) je spojeny s frekventnym impulz-
nym zdrojom (7).
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