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DESCRIPCION

Aparato procesamiento de sefial y método de procesamiento de sefial, codificador y método de codificacion,
decodificador y método de decodificacion y programa

CAMPO DE LA INVENCION

La presente invencion se refiere a un aparato de procesamiento de sefiales y a un método de procesamiento de
senales

ANTECEDENTES DE LA INVENCION

Recientemente, se han aumentado los servicios de distribucion de mdusica para distribuir datos musicales por
intermedio de la red Internet. El servicio de distribucion de musica distribuye, como datos musicales, datos codificados
obtenidos mediante la codificacién de una sefial de musica. Como un método de codificacién de la sefial musical, un
método de codificacion se ha utilizado frecuentemente en donde el tamario del fichero de datos codificado se suprime
para disminuir una tasa binaria con el fin de ahorrar tiempo durante la descarga.

Dicho método de codificacion de la sefial musical se divide ampliamente en un método de codificacion tal como MP3
(MPEG (Grupo de Expertos de Imagenes en Movimiento) con capa de audio 3) (Norma Internacional ISO/IEC 11172-
3) y un método de codificacion tal como HE-AAC (MPEG4 AAC de alta eficiencia) (Norma Internacional ISO/IEC 14496-
3).

El método de codificacion, representado por MP3 cancela un componente de sefial de una banda de altas frecuencias
(en adelante, referida como una banda alta), que tiene aproximadamente 15 kHz o mas en la frecuencia de la senal
musical que es casi imperceptible para los oidos humanos y codifica la banda de bajas frecuencias (en adelante,
referida como una banda baja) del componente de la sefal de la parte restante. Por lo tanto, el método de codificacion
se refiere como un método de codificacion de cancelacion de banda alta. Esta clase de método de codificacion de
cancelacion de banda alta puede suprimir la magnitud del fichero de datos codificados. Sin embargo, puesto que el
sonido en una banda alta puede percibirse ligeramente por el oido humano, si se genera el sonido y se proporciona a
partir de la sefal musical decodificada obtenida mediante la decodificacion de los datos codificados, sufre una pérdida
de calidad acustica con lo que se pierde una sensacion de realismo de un sonido original y se produce un deterioro
de la calidad del sonido tal como una denominada rafaga acustica.

A diferencia de lo que antecede, el método de codificacion representado por HE-AAC extrae informacion especifica a
partir de un componente de sefal de la banda alta y codifica la informacién en conjuncién con un componente de sefal
de la banda baja. El método de codificacion se refiere a continuacién como un método de codificacion de
caracteristicas de banda alta. Puesto que el método de codificacién de caracteristicas de banda alta codifica solamente
informacién caracteristica de la componente de sefial de la banda alta como informacion sobre la componente de
sefal de la banda alta, se suprime el deterioro de la calidad del sonido y se puede mejorar la eficiencia de codificacién.
Otro método de codificacion basado en el mismo principio se da a conocer en el documento WO 2010/014371 A1.

Al decodificar los datos codificados por el método de codificacion de caracteristicas de banda alta, la componente de
sefnal de la banda baja y la informacion caracteristica se decodifican y la componente de sefal de la banda alta se
genera a partir de una componente de sefal de la banda baja y de la informacion caracteristica después de ser
decodificada. En consecuencia, una tecnologia que expande una banda de frecuencias de la componente de sefial de
la banda alta proporcionando una componente de sefial de la banda alta a partir de la componente de sefal de la
banda baja se refiere como una tecnologia de expansién de bandas.

A modo de realizacion ejemplo de aplicacion de un método de expansién de bandas, después de la decodificacion de
datos codificados por un método de codificacién de cancelacion de banda alta, se realiza un post-proceso. En el post-
proceso, la componente de sefial de banda alta perdida en la codificacion se genera a partir de la componente de
sefal de banda baja decodificada, con lo que se expande la banda de frecuencias de la componente de sefal de la
banda baja (véase documento de patente 1). EIl método de expansiéon de la banda de frecuencias de la técnica
relacionada se refiere, a continuacién, como un método de expansion de bandas segun el documento de patente 1.

En un método de expansion de bandas del documento de patente 1, el aparato estima un espectro de potencia (en
adelante, adecuadamente referido como una envolvente de frecuencia de la banda alta) de la banda alta a partir del
espectro de potencia de una sefial de entrada estableciendo la componente de sefial de la banda baja después de
decodificar como la sefial de entrada y proporciona la componente de sefal de la banda alta que tienen la envolvente
de frecuencias de la banda alta a partir de la componente de sefial de la banda baja.

La Figura 1 ilustra, a modo de ejemplo, un espectro de potencia de la banda baja después de la decodificacion como
una sefnal de entrada y una envolvente de frecuencias de una banda alta estimada.
En la Figura 1, el eje vertical ilustra una potencia como un logaritmo y un eje horizontal ilustra una frecuencia.
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El aparato determina la banda en la banda baja de la componente de senal de la banda alta (en adelante, referida
como una banda de inicio de expansion) a partir de una clase de un sistema de codificacion sobre la sefal de entrada
e informacion tal como una tasa de muestreo, una tasa binaria y similares (en adelante, referida como una informacién
secundaria). A continuacion, el aparato divide la sefial de entrada como componente de la sefial de la banda baja en
una pluralidad de sefiales de sub-bandas. El aparato obtiene una pluralidad de sefales de sub-bandas después de la
division, es decir, una media de grupos respectivos (en adelante, referido como una potencia de grupo) en una
direccion de tiempos de cada potencia de una pluralidad de sefales de sub-bandas de un lado de banda baja que es
mas baja que la banda de inicio de expansién se obtiene en este momento operativo (en adelante, simplemente
referido como un lado de banda baja). Segun se ilustra en la Figura 1, en funcién del aparato, se supone que la media
de las respectivas potencias de grupo de las sefales de una pluralidad de sub-bandas del lado de banda baja es una
potencia y un punto que hace que una frecuencia de un extremo mas bajo de la banda de inicio de la expansion sea
una frecuencia como un punto de partida. El aparato estima una linea recta primaria de una pendiente predeterminada
que pasa a través del punto de inicio como la envolvente de frecuencias de la banda alta con mayor altura que la
banda de inicio de la expansion (en adelante, simplemente referida como un lado de banda alta). Ademas, una posicién
en una direccién de potencia del punto de inicio puede ajustarse por un usuario. El aparato genera cada una de una
pluralidad de sefales de una sub-banda del lado de banda alta a partir de una pluralidad de sefales de una sub-banda
del lado de banda baja para constituir una envolvente de frecuencia estimada del lado de banda alta. El aparato afade
una pluralidad de las sefales generadas de la sub-banda del lado de banda alta entre si en las componentes de
sefales de la banda alta y afiade las componentes de sefiales de la banda baja entre si para proporcionar las
componentes de sefiales afadidas. Por lo tanto, la sefial musical después de la expansion de la banda de frecuencias
esta préxima a la sefal musical original. Sin embargo, es posible generar la sefial musical de una mejor calidad.

El método de expansion de bandas, dado a conocer en el documento de patente 1, presenta una ventaja en el sentido
de que la banda de frecuencias puede expandirse para la sefial musical después de decodificar los datos codificados
con respecto a varios métodos de codificacion de cancelacion de banda alta y datos codificados de varias tasas
binarias.

LISTA DE REFERENCIAS

DOCUMENTO DE PATENTE

Documento de patente 1: Solicitud de patente japonesa en tramite n® 2008-139844.
SUMARIO DE LA INVENCION

PROBLEMAS A RESOLVER POR LA INVENCION

En consecuencia, el método de expansion de bandas dado a conocer en el documento de patente 1, puede mejorarse
en el sentido de que la envolvente de frecuencia estimada de un lado de banda alta sea una linea recta primaria de
una pendiente predeterminada, es decir, una forma de la envolvente de frecuencias es fija.

Dicho de otro modo, el espectro de potencia de la sefal musical presenta varias formas y la sefial musical tiene
numerosos casos en donde la envolvente de frecuencias del lado de banda alta, estimada por el método de expansion
de bandas dado a conocer en el documento de patente 1, se desvia en una magnitud considerable.

La Figura 2 ilustra, a modo de ejemplo, un espectro de potencia original de una sefal de musica de percusion (attack
music signal) que presenta un cambio rapido en el tiempo como un tambor que se golpea fuertemente una vez.

Ademas, la Figura 2 ilustra también la envolvente de frecuencias del lado de banda alta estimada a partir de la sefial
de entrada estableciendo la componente de sefial del lado de banda baja de la sefial musical relativa de percusion
acustica como una sefal de entrada aplicando el método de expansion de bandas dado a conocer en el documento
de patente 1.

Segun se ilustra en la Figura 2, el espectro de potencia del lado de banda alta original de la sefial musical de percusién
acustica presenta una forma practicamente plana.

A diferencia de lo que antecede, la envolvente de frecuencia estimada del lado de banda alta tiene una pendiente
negativa predeterminada y aun cuando se ajuste la frecuencia para tener la potencia préxima al espectro de potencia
original, la diferencia entre la potencia y el espectro de potencia original se hace grande a medida que se hace mas
alta la frecuencia.

En consecuencia, en el método de expansién de bandas dado a conocer en el documento de patente 1, la envolvente
de frecuencia estimada del lado de banda alta no puede reproducir la envolvente de frecuencias del lado de la banda
alta original con una alta precision. Por lo tanto, si se genera y proporciona sonido a partir de la sefial musical después
de la expansion de la banda de frecuencias, la claridad del sonido en un auditorio es mas baja que la del sonido
original.
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Ademas, en el método de codificacion de caracteristica de banda alta tal como HE-AAC y los métodos similares
anteriormente descritos, la envolvente de frecuencias del lado de banda alta se utiliza como informacién caracteristica
de las componentes de sefial de banda alta codificadas. Sin embargo, necesita reproducir la envolvente de frecuencias
del lado de banda alta original con alta precisiéon en un lado de decodificacién.

La presente invencion ha reflejado una consideracion de dicha circunstancia y proporciona una sefal musical que
presenta una mejor calidad de sonido mediante la expansion de una banda de frecuencias.

SOLUCIONES A LOS PROBLEMAS PLANTEADOS
La invencion se define por las reivindicaciones adjuntas.
EFECTOS DE LA INVENCION

De acuerdo con el primer ejemplo al cuarto ejemplo, es posible reproducir una sefial musical con alta calidad del
sonido mediante la expansion de una banda de frecuencias.

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

La Figura 1 es una vista que ilustra, a modo de ejemplo, un espectro de potencia de una banda baja después de
decodificar una sefial de entrada de una envolvente de frecuencias de una banda alta estimada.

La Figura 2 es una vista que ilustra, a modo de ejemplo, un espectro de potencia original de sefial musical de percusion
en conformidad con un cambio rapido en el tiempo.

La Figura 3 es un diagrama de bloques que ilustra una configuracién funcional, a modo de ejemplo, de un aparato de
expansién de bandas de frecuencias en un primer ejemplo de la presente invencion.

La Figura 4 es un diagrama de flujo que ilustra, a modo de ejemplo, un proceso de expansién de bandas de frecuencias
mediante un aparato de expansion de bandas de frecuencias representado en la Figura 3.

La Figura 5 es una vista que ilustra una disposicion de un espectro de potencia de una sefal de entrada a un aparato
de expansion de bandas de frecuencias representado en la Figura 3 y la disposicién en un eje de frecuencias de un
filtro de pasabanda.

La Figura 6 es una vista que ilustra, a modo de ejemplo, las caracteristicas de frecuencias de una zona vocal y un
espectro de potencia de una banda alta estimada.

La Figura 7 es una vista que ilustra, a modo de ejemplo, un espectro de potencia de una sefal de entrada para un
aparato de expansion de bandas de frecuencias segun se representa en la Figura 3.

La Figura 8 es una vista que ilustra, a modo de ejemplo, un vector de potencia después del filtrado de una sefal de
entrada representada en la Figura 7.

La Figura 9 es un diagrama de bloques que ilustra una configuracién funcional, a modo de ejemplo, de un aparato de
conocimiento de coeficientes para realizar la toma de conocimiento de un coeficiente utilizado en un circuito de
generacién de sefnales de la banda alta de un aparato de expansiéon de bandas de frecuencias representado en la
Figura 3.

La Figura 10 es un diagrama de flujo que describe, a modo de ejemplo, un proceso para conocimiento de coeficientes
mediante un aparato para conocimiento de coeficientes representado en la Figura 9.

La Figura 11 es un diagrama de bloques que ilustra, a modo de ejemplo, una configuracién funcional de un codificador
en un segundo ejemplo de la presente invencion.

La Figura 12 es un diagrama de flujo que describe, a modo de ejemplo, un proceso de codificacion mediante un
codificador representado en la Figura 11.

La Figura 13 es un diagrama de bloques que ilustra, a modo de ejemplo, una configuracion funcional de un
decodificador en un segundo ejemplo de la presente invencién.

La Figura 14 es un diagrama de flujo que describe, a modo de ejemplo, un procesamiento de decodificacién mediante
un decodificador representado en la Figura 13.

La Figura 15 es un diagrama de bloques que ilustra, a modo de ejemplo, una configuracién funcional de un aparato
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para conocimiento de coeficientes para realizar la toma de conocimiento de un vector representativo en un circuito de
codificacion de banda alta de un codificador representado en la Figura 11 y un coeficiente de estimacion de potencias
de sub-bandas de banda alta objeto de decodificacién en un circuito de decodificacion de banda alta del decodificador
segun se representa en la Figura 13.

La Figura 16 es un diagrama de flujo que describe, a modo de ejemplo, un proceso de toma de conocimiento de
coeficientes mediante un aparato para conocimiento de coeficientes segun se ilustra en la Figura 15.

La Figura 17 es una vista que ilustra, a modo de ejemplo, una cadena codificada para la que esta situado a la salida
un codificador representado en la Figura 11.

La Figura 18 es un diagrama de bloques que ilustra, a modo de ejemplo, una configuracién funcional de un codificador.
La Figura 19 es un diagrama de flujo que describe el procesamiento de codificacion.

La Figura 20 es un diagrama de bloques que ilustra, una configuracién funcional, a modo de ejemplo, de un
decodificador.

La Figura 21 es un diagrama de flujo que describe un proceso de decodificacion.
La Figura 22 es un diagrama de flujo que describe un proceso de codificacion.
La Figura 23 es un diagrama de flujo que describe un proceso de decodificacion.
La Figura 24 es un diagrama de flujo que describe un proceso de codificacion.
La Figura 25 es un diagrama de flujo que describe un proceso de codificacion.
La Figura 26 es un diagrama de flujo que describe un proceso de codificacién.
La Figura 27 es un diagrama de flujo que describe un proceso de codificacién.

La Figura 28 es una vista que ilustra, a modo de ejemplo, una configuracién de un aparato para conocimiento de
coeficientes.

La Figura 29 es un diagrama de flujo que describe un proceso de toma de conocimiento de coeficientes.

La Figura 30 es una vista que describe una reduccion de la cantidad de codificacion de una cadena de indices de
coeficientes.

La Figura 31 es una vista que describe una reduccién de la cantidad de codificacion de una cadena de indices de
coeficientes.

La Figura 32 es una vista que describe una reduccion de la cantidad de codificacion de una cadena de indices de
coeficientes.

La Figura 33 es un diagrama de bloques que ilustra, a modo de ejemplo, una configuracién funcional de un codificador.
La Figura 34 es un diagrama de flujo que describe un proceso de codificacion.

La Figura 35 es un diagrama de bloques que ilustra, a modo de ejemplo, una configuracion funcional de un
decodificador.

La Figura 36 es un diagrama de flujo que describe un proceso de decodificacion.

La Figura 37 es una vista que describe una reduccién de cantidad de codificacién de una cadena de indices de
coeficientes.

La Figura 38 es un diagrama de bloques que ilustra un ejemplo de configuracion funcional de un decodificador.
La Figura 39 es un diagrama de flujo que describe un proceso de codificacién.
La Figura 40 es un diagrama de bloques que ilustra un ejemplo de configuracion funcional de un decodificador.

La Figura 41 es un diagrama de flujo que describe un proceso de decodificacion.
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La Figura 42 es un diagrama de bloques que ilustra un ejemplo de configuracion funcional de un codificador.
La Figura 43 es un diagrama de flujo que describe un proceso de codificacién.

La Figura 44 es un diagrama de bloques que ilustra un ejemplo de configuracion funcional de un decodificador.
La Figura 45 es un diagrama de flujo que describe un proceso de decodificacion.

La Figura 46 es un diagrama que describe el reciclado de un indice de coeficientes.

La Figura 47 es un diagrama de flujo que describe un proceso de codificacion.

La Figura 48 es un diagrama de flujo que describe un proceso de decodificacion.

La Figura 49 es un diagrama de flujo que describe un proceso de codificacion.

La Figura 50 es un diagrama de flujo que describe el proceso de decodificacion.

La Figura 51 es un diagrama de bloques que ilustra, a modo de ejemplo, una configuracién de hardware de un
ordenador que ejecuta un proceso al que se aplica la presente invencion mediante un programa.

FORMAS DE REALIZACION DE LA INVENCION

Ejemplos y formas de realizacion de la presente invencién se describiran haciendo referencia a los dibujos. Ademas,
su descripcion se realiza en la secuencia siguiente.

1. Primera disposicion de ejemplo que no forma parte de la invencion reivindicada (cuando la presente invencion se
aplica a un aparato de expansién de bandas de frecuencias).

2. Segunda disposicion de ejemplo que no forma parte de la invencién reivindicada (cuando la presente invencién se
aplica a un codificador y a un decodificador).

3. Tercera disposicion de ejemplo que no forma parte de la invencién reivindicada (cuando un indice de coeficiente se
incluye en los datos codificados de la banda alta).

4. Cuarta disposicion de ejemplo que no forma parte de la invencién reivindicada (cuando una diferencia entre el indice
de coeficientes y una pseudo-potencia de sub-bandas de la banda alta se incluye en los datos codificados de banda
alta).

5. Quinta disposicién de ejemplo que no forma parte de la invencién reivindicada (cuando un indice de coeficientes se
selecciona utilizando un valor de estimacion).

6. Sexta disposicion de ejemplo que no forma parte de la invencién reivindicada (cuando una parte de un coeficiente
es comun).

7. Séptima disposicién de ejemplo que no forma parte de la invencion reivindicada (cuando se reduce una cantidad de
codificacion de una cadena de indice de coeficientes en la direccion del tiempo por un método de longitud variable)

8. Octava disposicién de ejemplo que es una forma de realizacién la invencién reivindicada (cuando una cantidad de
codificacion de una cadena de indices de coeficientes se reduce en la direccion del tiempo mediante un método de
longitud fija)

9. Novena disposicién de ejemplo que no forma parte de la invencién reivindicada (cuando se selecciona cualquiera
de un método de longitud variable o un método de longitud fija)

10. Décima disposicién de ejemplo que no forma parte de la invencion reivindicada (cuando el reciclado de informacion
se realiza mediante un método variable)

11. Undécima disposicién de ejemplo que no forma parte de la invencién reivindicada (cuando el reciclado de
informacién se realiza mediante un método de longitud fija).

1. Primer Ejemplo
En un primer ejemplo, se realiza un proceso que expande una banda de frecuencias (en adelante, referido como un

proceso de expansion de bandas de frecuencias) con respecto a una componente de sefial de una banda baja después
de decodificar los datos codificados utilizando un método de codificacion de cancelacion de alto nivel.
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Configuracion funcional, a modo de ejemplo, de un aparato de expansion de bandas de frecuencias

La Figura 3 ilustra una configuracion funcional, a modo de ejemplo, de un aparato de expansion de bandas de
frecuencias segun la presente invencién.

Un aparato de expansién de bandas de frecuencias 10 realiza un proceso de expansion de bandas de frecuencias con
respecto a la sefial de entrada estableciendo una componente de sefial de la banda baja después de decodificar como
la sefal de entrada y proporciona, a la salida, la sefial después del proceso de expansion de bandas de frecuencias
obtenido por el resultado como una sefial de salida.

El aparato de expansién de bandas de frecuencias 10 incluye un filtro de paso bajo 11, un circuito de retardo 12, un
filtro de pasabanda 13, un circuito de calculo de magnitudes caracteristicas 14, un circuito de estimacién de potencias
de sub-bandas de la banda alta 15, un circuito de generacién de sefales de banda alta 16, un filtro de paso alto 17 y
un sumador de senales 18.

El filtro de paso bajo 11 filtra una sefal de entrada mediante una frecuencia de corte predeterminada y suministra una
componente de sefial de banda baja, que es una componente de sefal de la banda baja como una sefal después del
filtrado para el circuito de retardo 12.

Puesto que el circuito de retardo 12 esta sincronizado cuando se afiade la componente de sefial de banda baja desde
el filtro de paso bajo 11 y una componente de sefial de banda alta, que se describird mas adelante, entre si, retarda
la componente de sefial baja solamente en un determinado periodo de tiempo y la componente de sefial baja se
suministra al sumador de sefiales 18.

El filtro de pasabanda 13 incluye filtros de pasabanda 13-1 a 13-N que tienen bandas de paso diferentes entre si. El
filtro de pasabanda 13-i (<i<N) deja pasar una sefal de una banda de paso predeterminada de la sefial de entrada y
suministra la sefal objeto de paso como una de entre una pluralidad de sefiales de sub-bandas al circuito de calculo
de magnitudes caracteristicas 14 y al circuito de generacion de sefales de banda alta 16.

El circuito de calculo de magnitudes caracteristicas 14 calcula una o mas magnitudes caracteristicas utilizando al
menos cualquiera de entre una pluralidad de sefales de sub-bandas y la sefal de entrada procedente del filtro de
pasabanda 13 y suministra las magnitudes caracteristicas calculadas al circuito de estimacién de potencias de sub-
bandas de banda alta 15. En este caso, las magnitudes caracteristicas son informacion que muestra una caracteristica
operativa de la sefial de entrada como una sefal.

El circuito de estimacion de potencias de sub-bandas de banda alta 15 calcula un valor de estimacion de una potencia
de sub-bandas de banda alta que es una potencia de la sefial de sub-bandas de banda alta para cada sub-banda de
banda alta sobre la base de una o mas magnitudes caracteristicas desde el circuito de calculo de magnitudes
caracteristicas 14 y suministra el valor de estimacién calculado al circuito de generacion de senales de banda alta 16.

El circuito de generacion de sefales de banda alta 16 genera la componente de sefial de banda alta que es una
componente de sefal de la banda alta sobre la base de una pluralidad de sefiales de sub-bandas procedentes del
filtro de pasabanda 13 y un valor de estimacion de una pluralidad de potencias de sub-bandas de banda alta
procedentes del circuito de estimacion de potencias de sub-bandas de banda alta 15 y suministra la componente de
sefal alta generada al filtro de paso alto 17.

El filtro de paso alto 17 filira la componente de sefial de banda alta procedente del circuito de generacion de sefiales
de banda alta 16 utilizando una frecuencia de corte correspondiente a la frecuencia de corte en el filiro de paso bajo
11 y suministra la componente de sefal de banda alta filtrada a un sumador de senales 18.

El sumador de sefiales 18 afiade la componente de sefial de banda baja procedente del circuito de retardo 12 y la
componente de sefal de banda alta procedente del filtro de paso alto 17 y proporciona, a la salida, las componentes
anadidas como una sefal de salida.

Ademas, en una configuracion ilustrada en la Figura 3, con el fin de obtener una sefal de sub-bandas, el filtro de
pasabanda 13 se aplica pero no constituye una limitacion a este respecto. A modo de ejemplo, el filtro de division de
bandas, dado a conocer en el Documento de Patente 1, puede aplicarse en esta instancia operativa.

Ademas, de forma andloga, en una configuracion representada en la Figura 3, el sumador de sefales 18 se aplica con
el fin de sinterizar una sefal de sub-bandas, pero no tiene caracter limitativo. A modo de ejemplo, un filtro sintético de
bandas, dado a conocer en el documento de patente 1, puede aplicarse en este caso.

Proceso de expansién de bandas de frecuencias del aparato de expansion de bandas de frecuencias

A continuacién, haciendo referencia a un diagrama de flujo representado en la Figura 4, el proceso de expansién de
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bandas de frecuencias por el aparato de expansion de bandas de frecuencias ilustrado en la Figura 3 sera objeto de
descripcion.

En la etapa S1, el filtro de paso bajo 11 filtra la sefial de entrada mediante una frecuencia de corte predeterminada y
suministra la componente de sefial de banda baja como una sefal después del filtrado al circuito de retardo 12.

El filtro de paso bajo 11 puede establecer una frecuencia opcional como la frecuencia de corte. Sin embargo, en un
ejemplo de la presente invencion, el filtro de paso bajo puede ajustarse para establecer una correspondencia con una
frecuencia de un extremo bajo de la banda de inicio de expansion estableciendo una frecuencia predeterminada como
una banda de inicio de expansién segun se describe a continuacién. Por lo tanto, el filtro de paso bajo 11 suministra
una componente de sefial de banda baja, que es una componente de sefal de la banda que es mas baja que la banda
de inicio de aparato al circuito de retardo 12 como una sefial después de la filtracion.

Ademas, el filtro de paso bajo 11 puede establecer una frecuencia éptima como la frecuencia de corte en respuesta al
parametro de codificacion tal como el método de codificacién de cancelacion de banda alta o una tasa binaria y
elemento similar de la sefal de entrada. Como el pardametro de codificacion, a modo de ejemplo, la informacién
utilizada en el método de expansion de bandas, dado a conocer en el documento de patente 1, se puede utilizar a este
respecto.

En la etapa S2, el circuito de retardo 12 establece un retardo de la componente de sefial de banda baja solamente en
un determinado tiempo de retardo desde el filtro de paso bajo 11 y suministra la componente de sefial de banda baja
retardada al sumador de sefales 18.

En la etapa S3, el filtro de pasabanda 13 (filiros de pasabanda 13-1 a 13-N) divide la sefial de entrada en una pluralidad
de sefales de sub-bandas y suministra cada una de entre una pluralidad de sefiales de sub-bandas después de la
division al circuito de calculo de magnitudes caracteristicas 14 y el circuito de generacién de sefales de banda alta
16. Ademas, el proceso de division de la sefial de entrada por el filtro de pasabanda 13 se describira a continuacion.

En la etapa S4, el circuito de calculo de magnitudes caracteristicas 14 calcula una o0 mas magnitudes caracteristicas
mediante al menos una de entre una pluralidad de sefiales de sub-bandas procedentes del filtro de pasabanda 13 y
de la senal de entrada y suministra las magnitudes caracteristicas calculadas al circuito de estimacion de potencias
de sub-bandas de banda alta 15. Ademas, se describira a continuacion, un detalle, un proceso del calculo para la
magnitud caracteristica por el circuito de célculo de magnitudes caracteristicas 14.

En la etapa S5, el circuito de estimacion de potencias de sub-bandas de banda alta 15 calcula un valor de estimacion
de una pluralidad de potencias de sub-bandas de banda alta sobre la base de una 0 mas magnitudes caracteristicas
y suministra el valor de estimacion calculado al circuito de generacion de sefales de banda alta 16 desde el circuito
de calculo de magnitudes caracteristicas 14. Ademas, se describira, a continuacion, en detalle, un proceso de un
calculo de un valor de estimacion de la potencia de sub-bandas de banda alta por el circuito de estimacion de potencias
de sub-bandas de banda alta 15.

En la etapa S6, el circuito de generacion de sefales de banda alta 16 genera una componente de sefial de banda alta
sobre la base de una pluralidad de sefiales de sub-bandas procedentes del filtro de pasabanda 13 y un valor de
estimacion de una pluralidad de potencias de sub-bandas de banda alta a partir del circuito de estimacién de potencias
de sub-bandas de banda alta 15 y suministra la componente de sefial de banda alta obtenida al filtro de paso alto 17.
En este caso, la componente de sefial de banda alta es la componente de sefial de la banda mas alta que la banda
de inicializacion de la expansion. Ademas, se describird a continuacion, en detalle, un proceso en la generacién de la
componente de sefal de banda alta por el circuito de generacion de sefiales de banda alta 16.

En la etapa S7, el filtro de paso alto 17 elimina el ruido tal como una componente indeseable en la banda baja incluida
en la componente de sefial de banda alta filirando la componente de sefial de banda alta desde el circuito de
generacién de senales de banda alta 16 y suministra la componente de sefal de banda alta al sumador de sefales
18.

En la etapa S8, un sumador de sefiales 18 afiade la componente de sefial de banda baja procedente del circuito de
retardo 12 y la componente de sefal de banda alta procedente del filiro de paso alto 17 entre si y proporciona, a la
salida, las componentes sumadas como una sefal de salida.

En conformidad con el proceso antes citado, la banda de frecuencias puede expandirse con respecto a una
componente de sefal de la banda baja después de la decodificacion.

A continuacién, se proporcionara una descripcion para cada proceso de la etapa S3 a S6 del diagrama de flujo ilustrado
en la Figura 4.

Descripcion del proceso mediante un filtro de pasabanda

En primer lugar, se proporcionara una descripcion del proceso mediante el filiro de pasabanda 13 en la etapa S3 en
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un diagrama de flujo ilustrado en la Figura 4.

Ademas, para conveniencia de la explicacién, seglin se describe a continuacion, se supone que el nimero N del filtro
de pasabanda 13 es N = 4.

A modo de ejemplo, se supone que una de 16 sub-bandas obtenidas dividiendo la frecuencia de Nyquist de la sefial
de entrada en 16 partes es una banda de inicio de expansién y cada una de 4 sub-bandas de la banda mas baja que
la banda de inicio de la expansion de 16 sub-bandas es cada banda de paso de los filtros de pasabanda 13-1 a 13-4.

La Figura 5 ilustra disposiciones en cada eje de una frecuencia para cada banda de paso de los filiros de pasabanda
13-1 a 13-4.

Segun se ilustra en la Figura 5, se supone que un indice de la primera sub-banda procedente de la banda alta de la
banda de frecuencias (sub-banda) de la banda mas baja que la banda de inicio de la expansién es sb, un indice de la
segunda sub-banda es sb-1 y un indice de la |-ésima sub-banda es sb-(I-1). Cada uno de los filtros de pasabanda 13-
1 a 13-4 asigna cada sub-banda en la que el indice es sb a sb-3 entre la sub-banda de la banda baja que es mas baja
que la banda inicia de expansion como la banda de paso.

En el presente ejemplo, cada banda de paso de los filiros de pasabanda 13-1 a 13-4 es 4 sub-bandas predeterminadas
de 16 sub-bandas obtenidas dividiendo la frecuencia de Nyquist de la sefial de entrada en 16 partes, pero sin caracter
limitativo y puede ser 4 sub-bandas predeterminadas de 256 sub-bandas obtenidas dividiendo la frecuencia de Nyquist
de la senal de entrada en 256 partes. Ademas, cada ancho de banda de los filtros de pasabanda 13-1 a 13-4 pueden
ser diferentes entre si.

Descripcidn del proceso por el circuito de célculo de magnitudes caracteristicas

A continuacion, se describird un proceso mediante el circuito de célculo de magnitudes caracteristicas 14 en la etapa
S4 del diagrama de flujo representado en la Figura 4.

El circuito de célculo de magnitudes caracteristicas 14 calcula una o mas magnitudes caracteristicas utilizadas de
modo que el circuito de estimacién de potencias de sub-bandas de banda alta 15 calcule el valor de estimacion de la
potencia de sub-bandas de la banda alta utilizando al menos una de entre una pluralidad de sefiales de sub-bandas
procedentes del filtro de pasabanda 13 y de la sefial de entrada.

En una descripcion mas detallada, el circuito de calculo de magnitudes caracteristicas 14 calcula, como la magnitud
caracteristica, la potencia de la sefal de sub-bandas (potencia de sub-banda (en adelante, referida como una potencia
de sub-bandas de banda baja)) para cada sub-banda de 4 sefales de sub-bandas del filtro de pasabanda 13 y
suministra la potencia calculada de la sefal de sub-banda al circuito de estimacion de potencias de sub-bandas de
banda alta 15.

Dicho de otro modo, el circuito de calculo de magnitudes caracteristicas 14 calcula la potencia de sub-bandas de
banda baja power (ib, J) en un marco temporal predeterminado J a partir de 4 sefales de sub-bandas x (ib, n) que se
suministra desde el filtro de pasabanda 13 utilizando la ecuacioén siguiente (1). En este caso, ib es un indice de la sub-
banda y n se expresas como indice de tiempo discreto. Ademas, el nUmero de una muestra de una trama se expresa
como FSIZE y la potencia se expresa como decibelios.

Ecuacion 1

{(J+1NFSTZE~1
power (ib, J) =10 logl0 S x(ib,n)? | ~FSIZE
n=JsFSI7E

(sh—3<ib<sb)
= eon (1)

En consecuencia, la potencia de sub-bandas de la banda baja (ib, J) obtenida por el circuito de calculo de magnitudes
caracteristicas 14 se suministra al circuito de estimacién de potencias de sub-bandas de banda alta 15 como la
magnitud caracteristica.

Descripcion del proceso mediante el circuito de estimacién de potencias de sub-bandas de banda alta

A continuacion se describira un proceso mediante el circuito de estimacion de potencias de sub-bandas de banda alta
15 de la etapa S5 de un diagrama de flujo segun se ilustra en la Figura 4.
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El circuito de estimacion de potencias de sub-bandas de banda alta 15 calcula un valor de estimacién de la potencia
de sub-bandas (potencia de sub-bandas de banda alta) de la banda (banda de expansion de frecuencias) que se hace
objeto de expansién siguiendo a la sub-banda (banda de inicio de la expansion) cuyo indice es sb+1, sobre la base
de 4 potencias de sub-bandas suministradas a partir del circuito de calculo de magnitudes caracteristicas 14.

Es decir, si el circuito de estimacion de potencias de sub-bandas de banda alta 15 considera el indice de la sub-banda
de la banda méaxima de la banda de expansion de frecuencias que es eb, (eb-sb) la potencia de sub-bandas se estima
con respecto a la sub-banda en la que el indice es sb+1 a eb.

En la banda de expansién de frecuencias, la potencia del valor de estimacion powerest (ib, J) de la potencia de sub-
banda cuyo indice es ib se expresa por la ecuacion (2) siguiente utilizando la potencia de 4 sub-bandas power (ib, j)
suministrada desde el circuito de calculo de magnitudes caracteristicas 14.

Ecuacién 2
sh
power .. (ib, J) = © Zb 3{Aib{kb)pawer(kb,d)} +B,y,
KD=sp—

(JFSIZES NS (J+1) FSIZE~1, sb+1<ib<eh)
e (2)

En este caso, en la ecuacion (2), los coeficientes Aib(kb) y Bir son coeficientes que tienen un valor distinto para la
respectiva sub-banda ib. Los coeficientes Aib(kb) y Bib son coeficientes establecidos adecuadamente para obtener un
valor apropiado con respecto a varias sefiales de entrada. Ademas, los coeficientes Ain(kb) y Bir se cargan también
para un valor éptimo cambiando la sub-banda sb. Una deduccién de Aib(kb) Bir se describird a continuacion.

En la ecuacion (2), el valor de estimacion de la potencia de sub-banda de banda alta se calcula mediante una
combinacion lineal primaria utilizando la potencia de cada una de entre una pluralidad de sefales de sub-bandas
procedentes del filtro de pasabanda 13 pero no constituye ninguna limitacion y a modo de ejemplo, puede calcularse
utilizando una combinacién lineal de una pluralidad de las potencias de sub-bandas de banda baja de tramas antes y
después del intervalo temporal J y puede calcularse utilizando una funcién no lineal.

Segun se describidé con anterioridad, el valor de estimacion de la potencia de sub-banda de banda baja calculada
mediante el circuito de estimacion de potencias de sub-bandas de banda alta 15 se suministra al circuito de generacién
de sefnales de banda alta 16 se describira a continuacion.

Descripcion del proceso mediante el circuito de generacion de sefiales de banda alta

A continuacion, se describira un proceso por el circuito de generacién de sefiales de banda alta 16 en la etapa S6 de
un diagrama de flujo ilustrado en la Figura 4.

El circuito de generacion de sefales de banda alta 16 calcula la potencia de sub-bandas de banda baja power (ib, J)
de cada sub-banda sobre la base de la ecuacion (1) anteriormente descrita, desde entre una pluralidad de sefales de
sub-bandas suministradas desde el filtro de pasabanda 13. El circuito de generacion de sefales de banda alta 16
obtiene una magnitud de ganancia G(ib, J) aplicando la ecuacion 3 descrita mas adelante, utilizando una pluralidad de
potencias de sub-bandas de banda baja power (ib, J) calculadas y un valor de estimacion powerest (ib, J) de la potencia
de sub-bandas de banda alta calculadas sobre la base de la ecuacién (2) anteriormente descrita por intermedio del
circuito de estimacion de potencias de sub-bandas de banda alta 15.

Ecuacion 3
G(ib. J) = 10I(swwarest{ib.J)"nuwer(sbmap(ib}.J))/QO}

(JHFSTZESN< (J+1) FSTZE—1, sb+1<ib<eb)
cee (8)

En este caso, en la ecuacion (3), sbmap(ib) indica el indice de la sub-banda de un mapa original del caso en donde la
sub-banda ib se considera como la sub-banda de un mapa original y se expresa por la ecuacion 4 siguiente.
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Ecuacion 4

[b—sb—1

Sbyep (1) = 1b—4INT | 2=

+1

(sb+1<ib<eb)

o L] - ( 4 J
Ademas, en la ecuacion (4), INT (a) es una funcién que corta un punto decimal de valor a.
A continuacion, el circuito de generacién de sefiales de banda alta 16 calcula la sefal de sub-banda x2 (ib, n) después
del control de la ganancia multiplicando la magnitud de la ganancia G(ib, J), obtenida por la ecuacién 3, por un valor
de salida del filtro de pasabanda 13 utilizando la ecuacion (5) siguiente.

Ecuacion 5

x2 (ib,n) = G(ib, J) x (sby,, (ib), n)
(JHFSIZESn < (J+1) FSIZE—1, sb+1<ib<eb)

cvox (B

Ademas, el circuito de generacién de sefiales de banda alta 16 calcula la sefal de sub-banda x3(ib, n) después del
control de ganancia que es objeto de transferencia de cosenoidal desde la sefal de sub-banda x2 (ib, n) después del
ajuste de la ganancia realizando la transferencia de coseno a una frecuencia correspondiente a una frecuencia del
extremo superior de la sub-banda que tiene el indice de sb desde una frecuencia correspondiente a una frecuencia
del extremo inferior de la sub-banda que tiene el indice de sb-3 mediante la ecuacion (6) siguiente.

Ecuacion 6
x3(ib, n) =x2(ib, n)*2cos(n)*{4(ib+1) 7xr.~32}
(sh+1<ib<eb)

.- (6)

Ademas, en la ecuacion (6), milustra una constante circular. La ecuacién (6) significa que la sefal de sub-banda x2
(ib, n), después del control de la ganancia, se desplaza a la frecuencia de cada uno de los lados de la banda alta de
4 sub-bandas.

Por lo tanto, el circuito de generacion de sefales de banda alta 16 calcula la componente de senal de banda alta xhigh
(n) a partir de la sefial de sub-banda x3 (ib, n) después del control de la ganancia desplazado al lado de la banda alta
en conformidad con la ecuacion 7 siguiente.

Ecuacion 7
azb
Xpign (N) = x3 (ib, n)
hign ib=sbh-+1 ,

e (7)

En consecuencia, la componente de sefal de banda alta se genera por el circuito de generacion de sefiales de banda
alta 16 sobre la base de las 4 potencias de sub-bandas de banda baja obtenidas sobre la base de las 4 sefales de
sub-bandas procedentes del filtro de pasabanda 13 y un valor de estimacién de la potencia de sub-bandas de la banda
alta procedente del circuito de estimacion de potencias de sub-bandas de banda alta 15 y la componente de sefial de
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banda alta generada se suministra al filtro de paso alto 17.

En conformidad con el proceso anteriormente descrito, puesto que la potencia de sub-banda de banda baja calculada
a partir de una pluralidad de entre las sefales de sub-bandas se establece como la magnitud caracteristica con
respecto a la sefal de entrada obtenida después de decodificar los datos codificados mediante el método de
codificacion de cancelacion de banda alta, siendo el valor de estimacién de la potencia de sub-banda de la banda alta
calculado sobre la base de un coeficiente adecuadamente establecido a tal respecto y la componente de sefial de
banda alta se genera, de forma adaptativa, a partir del valor de estimacién de potencias de sub-banda de banda baja
y de la potencia de sub-banda de banda alta, con lo que es posible estimar la potencia de sub-banda de la banda de
expansion de frecuencias con alta precision y reproducir una sefial musical con una mejor calidad de sonido.

Segun se describié con anterioridad, el circuito de calculo de magnitudes caracteristicas 14 ilustra una forma, a modo
de ejemplo, de calculo como la magnitud caracteristica, solamente la potencia de sub-banda de banda baja calculada
a partir de la pluralidad de sefiales de sub-bandas. Sin embargo, en este caso, la potencia de sub-banda de la banda
de expansion de frecuencias no puede estimarse con alta precisién mediante una clase de la sefial de entrada.

En este caso, la estimacion de la potencia de sub-banda de la banda de expansién de frecuencias en el circuito de
estimacion de potencias de sub-bandas de banda alta 15 puede realizarse con alta precision porque el circuito de
céalculo de magnitudes caracteristicas 14 calcula una magnitud caracteristica que tiene una estrecha correlacién con
un sistema de salida de una potencia de sub-banda de la banda de expansién de frecuencias (una forma del espectro
de potencia de la banda alta).

Otra realizacién, a modo de ejemplo, de magnitud caracteristica calculada por el circuito de calculo de magnitudes
caracteristicas

La Figura 6 ilustra, a modo de ejemplo, la caracteristica de frecuencia de una zona vocal en donde la mayor parte de
la zona vocal esta ocupada y el espectro de potencias de la banda alta que se obtiene estimando la potencia de sub-
banda de banda alta calculando solamente la potencia de sub-banda de banda baja como la magnitud caracteristica.

Segun se ilustra en la Figura 6, en la caracteristica de frecuencia de la zona vocal, existen numerosos casos en donde
el espectro de potencia estimada de la banda alta tiene una posicion mas alta que el espectro de potencia de la banda
alta de una sefal original. Puesto que el sentido de incongruencia de la voz de canciones se percibe facilmente por el
oido humano, es necesario estimar la potencia de sub-banda de banda alta con alta precisién en la zona vocal.

Ademas, segun se ilustra en la Figura 6, en la caracteristica de frecuencias de la zona vocal, existen numerosos casos
en que una zona céncava esta dispuesta desde la frecuencia de 4.9 kHz a 11.025 kHz.

En este caso, segun se describe a continuacion, se proporcionara una descripcion, a modo de ejemplo, en la que se
puede aplicar un grado de la concavidad en 4.9 KHz a 11.025 kHz en la zona de frecuencias con una magnitud
caracteristica utilizada en la estimacion de la potencia de sub-banda de banda alta de la zona vocal. Ademas, una
magnitud caracteristica que indica un grado de la concavidad se refiere como una inmersion acustica dip a
continuacion.

A continuacién se describira un calculo, a modo de ejemplo, de un efecto de inmersién acustica, denominado efecto
dip, en tramas temporales J dip (J).

Transformada de Fourier Rapida (FFT) de 2048 puntos se realiza con respecto a las sefales de 2048 secciones de
muestras incluidas en una gama de unas pocas tramas antes y después de una trama temporal J de la sefal de
entrada y se calcula los coeficientes del eje de frecuencias. El espectro de potencia se obtiene realizando la conversion
db con respecto al valor absoluto de cada uno de los coeficientes calculado.

La Figura 7 ilustra, a modo de ejemplo, el espectro de potencia obtenido en el método antes citado. En este caso, con
el fin de eliminar una componente fina del espectro de potencia, a modo de ejemplo, para poder eliminar la componente
de 1.3 kHz o menos, se realiza un proceso de filtracion. Si se realiza el proceso de filtracién, es posible suavizar la
componente fina del valor maximo del espectro seleccionando cada dimension del espectro de potencia y realizando
un proceso de filtracién aplicando el filtro de paso bajo en conformidad con una secuencia de tiempos.

La Figura 8 ilustra, a modo de ejemplo, el espectro de potencia de la sefial de entrada después de la filtracién. En el
espectro de potencia después de la recuperacion ilustrada en la Figura 8, la diferencia entre el valor minimo y el valor
maximo incluido en una gama correspondiente a 4.9 kHz a 11.025 kHz se establece como un denominado dip (J).

Segun se describié con anterioridad, la magnitud caracteristica que tiene una estrecha correlacién con la potencia de
sub-banda de la banda de expansion de frecuencias se calcula en este momento. Ademas, puede realizarse un
calculo, a modo de ejemplo, de la magnitud de un efecto de inmersién acustica dip (J) que no esta limitado al método
anteriormente citado y se puede aplicar otro método.
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A continuacion, se describira otro célculo, a modo de ejemplo, de una magnitud caracteristica que presenta una
estrecha correlacion con la potencia de sub-banda de la banda de expansion de frecuencias.

Otra realizacién, a modo de ejemplo, de magnitud caracteristica calculada por el circuito de calculo de magnitudes
caracteristicas

En una caracteristica de frecuencias de una zona de percusién acustica, que es una zona que incluye una senal
musical del tipo de percusion en cualquier sefal de entrada, existen numerosos casos en que el espectro de potencia
de la banda alta es practicamente plano segun se describe con referencia a la Figura 2. Resulta dificil para un método
calcular como la magnitud caracteristica solamente la potencia de sub-banda de banda baja para poder estimar la
potencia de sub-banda de la banda de expansion de frecuencias casi plana vista desde una zona de percusion
acustica, con alta precision, con el fin de poder estimar la potencia de sub-banda de una banda de expansion de
frecuencias sin la magnitud caracteristica que indica que la variacién temporal que tiene una sefnal de entrada
especifica que incluye una zona de percusion acustica.

En este caso, se describira, a continuacion, a modo de ejemplo, la aplicacion de la variacién temporal de la potencia
de sub-banda de banda baja como la magnitud caracteristica utilizada para la estimacion de la potencia de sub-banda
de banda alta de la zona de percusién acustica.

La variacién temporal powerq (J) de la potencia de sub-banda de banda baja en algunos tramos temporales J, a modo
de ejemplo, se obtiene aplicando la ecuacion (8) siguiente.

Ecuacion 8

®  UHDESIZEST
powery(J) = ¥ > (x(ib,n)?)
ib=sb-3  n=JsFSIZE

s JWFSIZE-1
/ X > (x(ib.m?)

ib=sb—3 n=(~-1)FSIZE
x w o (8)

En conformidad con la ecuacién 8, la variacion temporal powerqd (J) de una potencia de sub-banda de banda baja
muestra la relacion entre la suma de cuatro potencias de sub-bandas de banda baja en intervalos temporales J-1y la
suma de cuatro potencias de sub-bandas de banda baja en intervalos temporales (J-1) antes de una trama de los
intervalos temporales J y si este valor se hace de gran magnitud, la variacién de tiempos de la potencia entre tramas
es grande, es decir, una senal incluida en las tramas temporales J se considera como teniendo una zona de fuerte
percusion acustica.

Ademas, si el espectro de potencia ilustrado en la Figura 1, que es una media estadistica, se compara con el espectro
de potencia de la zona de percusién acustica (sefial musical del tipo de percusién acustica) ilustrada en la Figura 2, el
espectro de potencia en la zona de percusidn acustica asciende hacia la derecha en una banda intermedia. Entre la
zona de percusién acustica, existen numerosos casos en que se muestran las caracteristicas de frecuencias.

En consecuencia, a modo de ejemplo, se aplica una pendiente en la banda intermedia como la magnitud caracteristica
utilizada para la estimacion de la potencia de sub-banda de banda alta entre la zona de percusion acustica se describira
a continuacion.

Una pendiente (J) de una banda intermedia en algunos intervalos temporales J, a modo de ejemplo, se obtiene a partir
de la aplicacién de la ecuacién (9) siguiente.
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Ecuacién 9

b (JH1)FSIZE-]
stope(J) = ¥ y (W(ib)*x(ib, m)?)}
ih=sh—3 n=JSIZF

sb (J+1)FSIZE—-1

2 (x (ib, n)?)

ib=sh—-3 n=JSIZE
e (9)

En la ecuacion (9) un coeficiente w (ib) es un factor de peso de ponderacién ajustado para ponderarse a la potencia
de sub-banda de banda alta. En conformidad con la ecuacién (9), la pendiente (J) indica una relacién de la suma de
cuatro potencias de sub-banda de banda baja ponderadas para la banda alta y la suma de cuatro potencias de sub-
bandas de banda baja. A modo de ejemplo, si cuatro potencias de sub-bandas de banda baja se establecen como una
potencia con respecto a la sub-banda de la banda intermedia, la pendiente (J) tiene un valor grande cuando el espectro
de potencia, en una banda intermedia, asciende a la derechay el espectro de potencia tiene un valor pequefo cuando
el espectro de potencia desciende hacia la derecha.

Puesto que existen numerosos casos en que la pendiente la banda intermedia varia considerablemente antes y
después de la seccion de percusién acustica, puede suponerse que la pendiente de la diversidad temporal slopeqd (J)
de la pendiente expresada por la ecuacién (10) siguientes es la magnitud caracteristica utilizada en la estimacién de
la potencia de sub-bandas de la banda alta de la zona de percusién acustica.

Ecuacion 10
slopey (J) = slope (J).~slope(J—1)
(JRFSIZE<n < (J+1) FSIZE—1)

e (10)

Ademas, puede suponerse que la diversidad temporal dipd (J) de la inmersién acustica dip (J) anteriormente descrita,
que se expresa por la ecuacion (11) siguiente, es la magnitud caracteristica utilizada en la estimacion de la potencia
de sub-bandas de banda alta de la zona de percusién acustica.

Ecuacién 11
dipg(d) :dlip(d)wdip(d—-?)
(J¥FSIZES<n< (J+1) FSIZE~1)

= (1 1)

En conformidad con el método antes citado, puesto que se calcula la magnitud caracteristica que presenta una
estrecha correlacion con la potencia de sub-bandas de la banda de expansién de frecuencias, si se utiliza este
resultado, la estimacién para la potencia de sub-bandas de la banda de expansién de frecuencias en el circuito de
estimacion de la potencia de sub-bandas de banda alta 15 puede realizarse con alta precisién.

Segun se describié con anterioridad, el calculo, a modo de ejemplo, de la magnitud caracteristica que presenta una
fuerte correlacion con la potencia de sub-bandas de la banda de expansién de frecuencias fue objeto de descripcion.
Sin embargo, a modo de ejemplo, se describira a continuacién la estimacién de la potencia de sub-bandas de banda
alta utilizando la magnitud caracteristica calculada por el método anteriormente descrito.

[Descripcion del proceso por intermedio del circuito de estimacion de potencias de sub-bandas de banda alta]
En este caso, a modo de ejemplo, se describira la estimacion de la potencia de sub-bandas de banda alta utilizando

el valor de dip descrito con referencia a la Figura 8 y la potencia de sub-bandas de banda baja como la magnitud
caracteristica.
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Es decir, en la etapa S4 del diagrama de flujo ilustrado en la Figura 4, el circuito de célculo de magnitudes
caracteristicas 14 calcula, como la magnitud caracteristica, la potencia de sub-bandas de banda baja y el valor de dip
y suministra la potencia de sub-bandas de banda baja calculada y la inmersién acustica dip para el circuito de
estimacion de potencias de sub-bandas de banda alta 15 para cada sub-banda a partir de cuatro sefiales de sub-
bandas procedentes del filtro de pasabanda 13.

Por lo tanto, en la etapa S5, el circuito de estimacion de potencias de sub-bandas de banda alta 15 calcula el valor de
estimacion de la potencia de sub-bandas de banda alta sobre la base de las cuatro potencias de sub-bandas de banda
baja y la inmersion acustica dip a partir del circuito de calculo de magnitudes caracteristicas 14.

En este caso, en la potencia de sub-bandas y en el valor dip, puesto que las gamas de los valores obtenidos (escalas)
son diferentes entre si, el circuito de estimacién de potencias de sub-bandas de banda alta 15, a modo de ejemplo,
realiza la siguiente conversién con respecto al valor de dip.

El circuito de estimacion de potencias de sub-bandas de banda alta 15 calcula la potencia de sub-bandas de una
banda maxima de las cuatro potencias de sub-bandas de banda baja y un valor de una inmersion acustica dip con
respecto a una magnitud grande predeterminada de la sefal de entrada y obtiene un valor medio y una desviacion
estandar, respectivamente. En este caso, se supone que el valor medio de la potencia de sub-bandas es powerave,
una desviacion estandar de la potencia de sub-bandas es powerstw, el valor medio de dip es dipave y la desviacion
estandar de la inmersién acustica dip es dipstd.

El circuito de estimacién de potencias de sub-bandas de banda alta 15 convierte el valor de la inmersién acustica
dip(J) utilizando el valor como en la ecuacion siguiente (12) y obtiene el valor de dips dip(J) después de la conversion.

Ecuacion 12

_ dip(J) ~dipgy,
dipstd

dipg (J) pOWer g y--Power .

e (12)

Realizando la conversion descrita en la ecuacion (12), el circuito de estimacion de potencias de sub-bandas de banda
alta 15 puede convertir estadisticamente el valor de inmersién acustica dip(J) a una variable igual (dip) dips(J) para la
media y la dispersion de la potencia de sub-bandas de banda baja y para obtener una gama de los valores obtenidos
a partir del dip aproximadamente igual a una gama de los valores obtenidos a partir de la potencia de sub-bandas.

En la banda de expansién de frecuencias, el valor de estimacion de la potencia powerest (ib, J) de la potencia de sub-
bandas en donde el indice es ib, se expresa, en conformidad con la ecuacion 13, mediante una combinacién lineal de
las cuatro potencias de sub-bandas de banda baja power (ib, J) a partir del circuito de céalculo de magnitudes
caracteristicas 14 y de los valores de inmersion acustica dips(J) indicados en la ecuacion (12).

Ecuacion 13
sh
power . (ib, J) = mrzb 3{Cib(kb) power (kb, J) }|+D;,dipg (J) +E;,

(JHFSIZE<n< (J+1) FSIZE-1, sb+1<ib<eb)
<o (13)

En este caso, en la ecuacién (13) los coeficientes Cin(kb), Dib, Eib son coeficientes que tienen un valor distinto para
cada sub-banda ib. Los coeficientes Cin(kb), Dib y Eib son coeficientes establecidos adecuadamente con el fin de
obtener un valor favorable con respecto a varias sefales de entrada. Ademas, el coeficiente Cin(kb), Dib, Eib S cambian
también a valores 6ptimos con el fin de cambiar la sub-banda sb. Ademas, la derivacién de los coeficientes Cin(kb),
Dib, Eib se describird a continuacion.

En la ecuacion (13), el valor de estimacion de la potencia de sub-bandas de banda alta se calcula mediante una

combinacion lineal, pero sin que se establezca una limitacion al respecto. A modo de ejemplo, el valor de estimacion
puede calcularse utilizando una combinacion lineal de una pluralidad de magnitudes caracteristicas de unas pocas
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tramas antes y después del intervalo temporal J y puede calcularse utilizando una funcién no lineal.

En conformidad con el proceso anteriormente descrito, puede que sea posible reproducir una sefial musical que tenga
una mejor calidad puesto que la exactitud de la estimacion de la potencia de sub-bandas de banda alta, en la zona
vocal, se mejora en comparacién con un caso en que se suponga que solamente la potencia de sub-bandas de banda
baja es la magnitud caracteristica en la estimacién de la potencia de sub-bandas de banda alta utilizando un valor de
una inmersién acustica dip especifica de la zona vocal como una magnitud caracteristica, estimandose que el espectro
de potencia de la banda alta que se obtiene es mayor que el del espectro de potencia de banda alta de la sefial original
y una sensaciéon de incongruencia puede facilmente percibirse por el oido utilizando un método que establece
solamente la sub-banda de banda baja como la magnitud caracteristica.

Por lo tanto, si el nimero de divisiones de sub-bandas es 16, puesto que la resolucion de frecuencia es baja con
respecto al valor de dip calculado como la magnitud caracteristica por el método anteriormente descrito (un grado de
la concavidad en una caracteristica de frecuencias de la zona vocal), un grado de la concavidad no puede expresarse
por solamente la potencia de sub-bandas de banda baja.

En este caso, la resolucién de frecuencias se mejora y puede ser posible expresar el grado de la concavidad en
solamente la potencia de sub-bandas de banda baja por cuanto que el nUmero de las divisiones de las sub-bandas
aumenta en este caso (a modo de ejemplo, 256 divisiones de 16 veces), el nimero de las divisiones de bandas por el
filtro de pasabanda 13 también aumenta (a modo de ejemplo, 64 de 16 veces) y el nimero de la potencia de sub-
bandas de banda baja, calculado por el circuito de calculo de magnitudes caracteristicas 14, también aumenta (64 de
16 veces).

Mediante solamente una potencia de sub-bandas de banda baja, se supone que es posible estimar la potencia de sub-
bandas de banda alta con una exactitud practicamente igual a la estimacion de la potencia de sub-bandas de banda
alta utilizada como la magnitud caracteristica y el de la inmersion acustica dip anteriormente descrita.

Sin embargo, una magnitud del célculo se incrementa aumentando el nimero de las divisiones de las sub-bandas, el
numero de las divisiones de bandas y el nimero de las potencias de sub-bandas de banda baja. Si se supone que la
potencia de sub-bandas de banda alta puede estimarse con exactitud igual para cualquier método, el método que
realiza la estimacion de la potencia de sub-bandas de banda alta, utilizando la inmersién acustica dip como la magnitud
caracteristica sin aumentar el nimero de divisiones de las sub-bandas, se considera que es eficaz en términos de la
magnitud del célculo.

Segun se describié con anterioridad, un método que estima la potencia de sub-bandas de banda alta utilizando el dip
y la potencia de sub-bandas de banda baja fue descrito, pero como la magnitud caracteristica utilizada en la estimacién
de la potencia de sub-bandas de banda alta, una o més de las magnitudes caracteristicas anteriormente descritas
(una potencia de sub-banda de banda baja, una inmersion acustica dip, variacién en el tiempo de la potencia de sub-
bandas de banda baja, la pendiente, la variacién en el tiempo de la pendiente y la variacion en el tiempo del valor de
dip) sin limitarse a la combinacion. En este caso, es posible mejorar la exactitud estimando la potencia de sub-bandas
de banda alta.

Ademas, segun se describié con anterioridad, en la sefial de entrada, puede ser posible mejorar la exactitud de la
estimacion de la seccién utilizando un parametro especifico en donde la estimacién de la potencia de sub-bandas de
banda alta es dificil como la magnitud caracteristica utilizada en la estimacién de la potencia de sub-bandas de banda
alta. A modo de ejemplo, la diversidad en el tiempo de potencia de sub-bandas de banda baja, la pendiente, la
diversidad en el tiempo de la pendiente y la diversidad en el tiempo del valor de dip son un parametro especifico en la
zona de percusién acustica y pueden mejorar la exactitud de la estimacién de la potencia de sub-bandas de banda
alta en la zona de percusion acustica utilizando su parametro como la magnitud caracteristica.

Ademas, aun cuando la estimacion de la potencia de sub-bandas de banda alta se realice usando la magnitud
caracteristica distinta a la potencia de sub-bandas de banda baja y de la inmersion acustica dip, es decir, diversidad
en el tiempo de la potencia de sub-bandas de banda baja, la pendiente, la diversidad en el tiempo de la pendiente y la
diversidad en el tiempo de la inmersién acustica dip, la potencia de sub-bandas de banda alta puede estimarse de la
misma manera que en el método anteriormente descrito.

Ademas, cada método de célculo de la magnitud caracteristica descrita en la especificaciéon técnica no esta limitado
al método anteriormente descrito y se puede utilizar otro método.

[Método para la obtencién de coeficientes Cin(kb), Dib, Eib]

A continuacién, se describirda un método para la obtencién de los coeficientes Cin(kb), Dib, Eib en la ecuacion (13)
anteriormente descrita.

El método se aplica en donde los coeficientes se determinan sobre la base del resultado empirico, que realiza la
ensefanza empirica utilizando la sefal de instruccién que presenta una banda amplia predeterminada (en adelante,
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referida como una sefal de instruccién de banda ancha) de modo que el método para obtencién de los coeficientes
Cib(kb), Dib, Eib, los coeficientes Cin(kb), Dib, y Eib obtienen valores adecuados con respecto a diversas senales de
entrada en la estimacion de la potencia de sub-bandas de la banda de expansion de frecuencias.

Cuando se realiza la toma de los coeficientes Cin(kb), Dib, ¥ Eib, un aparato para conocimiento de coeficientes, que
incluye el filtro de pasabanda que presenta la misma anchura de banda de paso que los filtros de pasabanda 13-1 a
13-4 descritos con referencia a la Figura 5, se aplica a la banda alta que es mas alta que la banda inicial de expansion.
El aparato para conocimiento de coeficientes realiza su actividad cuando se introduce la instruccion de difusion.

Configuracion funcional, a modo de ejemplo, del aparato para conocimiento de coeficientes

La Figura 9 ilustra una configuracion funcional, a modo de ejemplo, de un aparato para conocimiento de coeficientes
que realiza una instruccion de coeficientes Cib(kb), Dib, y Eib

La componente de sefial de la banda baja que es mas baja que la banda inicial de expansién de la entrada de sefal
de instruccion de banda ancha a un aparato para conocimiento de coeficientes 20, ilustrado en la Figura 9, es una
sefal codificada de la misma manera que un método de codificacion que se realiza cuando la sefial de entrada que
tiene una entrada de banda limitada al aparato de expansion de banda de frecuencias 10 en la Figura 3 es objeto de
codificacion.

Un aparato para conocimiento de coeficientes 20 incluye un filtro de pasabanda 21, un circuito de calculo de potencia
de sub-bandas de banda alta 22, un circuito de céalculo de magnitudes caracteristicas 23 y un circuito de estimacion
de coeficientes 24.

El filtro de pasabanda 21 incluye filtros de paso bajo 21-1 a 21-(K+N) que tienen las bandas de paso diferentes entre
si. El filiro de pasabanda 21-i (1 < i < K+N) deja pasar una sefial de una banda de paso predeterminada de la sefal
de entrada y suministra la sefal objeto de paso al circuito de célculo de potencia de sub-bandas de banda alta 22 o al
circuito de calculo de magnitudes caracteristicas 23 como una de entre una pluralidad de sefales de sub-bandas.
Ademas, los filtros de pasabanda 21-1 a 21-K de los filtros de pasabanda 21-1 a 21-(K+N) dejan pasar una sefial de
la banda alta que es mas alta que la banda de inicio de la expansion.

El circuito de célculo de potencia de sub-bandas de banda alta 22 calcula una potencia de sub-bandas de banda alta
de cada sub-banda para cada trama temporal constante con respecto a una pluralidad de sefales de sub-bandas de
la banda alta, a partir del filiro de pasabanda 21 y suministra la potencia de sub-bandas de banda alta calculada al
circuito de estimacion de coeficientes 24.

El circuito de calculo de magnitudes caracteristicas 23 calcula la misma magnitud caracteristica que la magnitud
caracteristica calculada por el circuito de calculo de magnitudes caracteristicas 14 del aparato de expansion de bandas
de frecuencias 10 representado en la Figura 3, para los mismos intervalos temporales respectivos como tramas
temporales constantes en donde la potencia de sub-bandas de banda alta se calcula por el circuito de calculo de
potencia de sub-bandas de banda alta 22. Es decir, el circuito de calculo de magnitudes caracteristicas 23 calcula una
0 mas magnitudes caracteristicas utilizando al menos una de entre una pluralidad de senales de sub-bandas
procedentes del filiro de pasabanda 21 y la sefial de instruccion de banda ancha y suministra las magnitudes
caracteristicas calculadas al circuito de estimacion de coeficientes 24.

El circuito de estimacion de coeficientes 24 estima el coeficiente (datos de coeficientes) utilizado en el circuito de
estimacion de la potencia de sub-bandas de banda alta 15 del aparato de expansion de bandas de frecuencias 10,
que se ilustra en la Figura 3, sobre la base de la potencia de sub-bandas de banda alta a partir del circuito de calculo
de potencia de sub-bandas de banda alta 22 y de la magnitud caracteristica desde el circuito de calculo de magnitudes
caracteristicas 23 para cada trama temporal constante.

Proceso de toma de conocimiento de coeficientes del aparato para conocimiento de coeficientes

A continuacién, haciendo referencia a un diagrama de flujo en la Figura 10, se describira el proceso de toma de
conocimiento de coeficientes mediante un aparato para conocimiento de coeficientes en la Figura 9.

En la etapa S11, el filtro de pasabanda 21 divide la sefial de entrada (sefial de instruccion de banda de expansion) en
(K+N) sefales de sub-bandas. Los filtros de pasabanda 21-1 a 21-K suministran una pluralidad de senales de sub-
bandas de la banda alta que son mas altas que la banda inicial de expansién para el circuito de célculo de la potencia
de sub-bandas de banda alta 22. Ademas, los filtros de pasabanda 21-(K+1) a 21-(K+N) suministran una pluralidad de
sefales de sub-bandas de la banda baja que son mas bajas que la banda inicial de expansion al circuito de calculo de
magnitudes caracteristicas 23.

En la etapa S12, el circuito de calculo de potencia de sub-bandas de banda alta 22 calcula la potencia de sub-bandas

de banda alta (ib, J) de cada sub-banda para cada trama temporal constante con respecto a una pluralidad de las
sefales de sub-bandas de la banda alta procedentes de los filtros de pasabanda 21 (filtros de pasabanda 21-1 a 21-
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K). La potencia de sub-banda de banda alta power (ib, J) se obtiene aplicando la ecuacion (1) antes citada. El circuito
de célculo de potencia de sub-bandas de banda alta 22 suministra la potencia de sub-bandas de banda alta calculada
al circuito de estimacion de coeficientes 24.

En la etapa S 13, el circuito de calculo de magnitudes caracteristicas 23 calcula la magnitud caracteristica para el
mismo intervalo temporal que el intervalo temporal constante en donde se calcula la potencia de sub-bandas de banda
alta por intermedio del circuito de célculo de potencia de sub-bandas de banda alta 22.

Ademas, segun se describe a continuacion, en el circuito de célculo de magnitudes caracteristicas 14 del aparato de
expansion de bandas de frecuencias 10 en la Figura 3, se supone que las cuatro potencias de sub-bandas y la
inmersion acustica dip de la banda baja se calculan como la magnitud caracteristica y se describiran como las cuatro
potencias de sub-bandas y el valor de dip de la banda baja que se calcula en el circuito de calculo de magnitudes
caracteristicas 23 del aparato para conocimiento de coeficientes 20 de forma similar.

Es decir, el circuito de calculo de magnitudes caracteristicas 23 calcula cuatro potencias de sub-bandas de banda baja
utilizando cuatro sefales de sub-bandas de las mismas cuatro sefales de sub-bandas respectivas a la entrada para
el circuito de célculo de magnitudes caracteristicas 14 del aparato de expansién de bandas de frecuencias 10 a partir
del filiro de pasabanda 21 (filtros de pasabanda 21-(K+1) a 21-(K+4). Ademas, el circuito de célculo de magnitudes
caracteristicas 23 calcula el valor de dip a partir de la sefal de instruccion de la banda de expansién y calcula la
inmersion acustica dips (J) sobre la base de la ecuacién (12) anteriormente descrita. Ademas, el circuito de célculo de
magnitudes caracteristicas 23 suministra las cuatro potencias de sub-bandas de banda baja y el valor de la inmersién
acustica dips(J) como la magnitud caracteristica al circuito de estimacién de coeficientes 24.

En la etapa S14, el circuito de estimacién de coeficientes 24 realiza la estimacion de los coeficientes Cib(kb), Dib, y Eib
sobre la base de una pluralidad de combinaciones de la potencia de sub-bandas de banda alta (eb-sb) que se
suministra a los intervalos temporales desde el circuito de célculo de potencia de sub-bandas de banda alta 22 y al
circuito de célculo de magnitudes caracteristicas 23 y la magnitud caracteristica (cuatro potencias de sub-bandas de
banda baja y la inmersién acustica dips(J)). A modo de ejemplo, el circuito de estimacién de coeficientes 24 determina
los coeficientes Cib(kb), Dib, ¥ Eib en la ecuaciéon (13) consiguiendo que cinco magnitudes caracteristicas (cuatro
potencias de sub-bandas de banda baja y la inmersién acustica dips(J)) son una variable explicatoria con respecto a
una de las sub-bandas de la banda alta y consiguiendo que la potencia de sub-bandas de la banda alta power (ib, J)
sean una variable explicada y la realizacion de un analisis de regresién utilizando un método de minimos cuadrados.

Ademaés, por supuesto, el método de estimacion de coeficientes Cib(kb), Dib, y Eib no esta limitado al método antes
citado y pueden aplicarse varios métodos de identificacion de parametros comunes.

En conformidad con los procesos anteriormente descritos, puesto que la toma de conocimiento de los coeficientes
utilizados en la estimacion de la potencia de sub-bandas de banda alta se establece para realizarse utilizando una
sefial de instruccidon de banda de expansién predeterminada, existe la posibilidad de obtener un resultado de salida
preferido con respecto a varias sefiales de entrada a la entrada del aparato de expansion de bandas de frecuencias
10 y de este modo, puede ser posible reproducir una sefial musical que tenga una mejor calidad.

Ademaés, es posible calcular los coeficientes Ain(kb), y Bib en la ecuacion (2) antes citada aplicando el método de toma
de conocimiento de coeficientes.

Segun se describié con anterioridad, los procesos de toma de conocimiento de coeficientes se describieron con el
supuesto de que cada valor de estimacion de la potencia de sub-bandas de banda alta se calcula por la combinacién
lineal tal como las cuatro potencias de sub-bandas de banda baja y el valor de dip en el circuito de estimacién de la
potencia de sub-bandas de la banda alta 15 del aparato de expansién de bandas de frecuencias 10.

Sin embargo, un método para la estimacién de la potencia de sub-bandas de banda alta, en el circuito de estimacion
de potencias de sub-bandas de banda alta 15 no esta limitado al método anteriormente descrito a modo de ejemplo.
A modo de ejemplo, puesto que el circuito de calculo de magnitudes caracteristicas 14 calcula una o mas de las
magnitudes caracteristicas distintas del valor de dip (variacion en el tiempo de una potencia de sub-banda de banda
baja, la pendiente, la variacion en el tiempo de la pendiente y la variacion en el tiempo del valor de dip), puede
calcularse la potencia de sub-bandas de banda alta, la combinacion lineal de una pluralidad de magnitudes
caracteristicas de una pluralidad de tramas antes y después de que puedan utilizarse las tramas temporales J, o pueda
utilizarse una funcién no lineal. Es decir, en el proceso de toma de conocimiento de coeficientes, el circuito de
estimacion de coeficientes 24 puede calcular (tener conocimiento) del coeficiente en la misma condicién que con
respecto a la magnitud caracteristica, los intervalos temporales y la funcién utilizada en un caso en donde la potencia
de sub-banda de banda alta se calcula por el circuito de estimacion de potencias de sub-bandas de banda alta 15 del
aparato de expansion de bandas de frecuencias 10.

2. Segundo Ejemplo

En un segundo ejemplo, el proceso de codificacion y el proceso de decodificacién se realizan en el método de
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codificacion de caracteristicas de banda alta por el codificador y el decodificador.
Configuracion funcional, a modo de ejemplo, del codificador

La Figura 11 ilustra una configuracién funcional, a modo de ejemplo, del codificador al que se aplica la presente
invencion.

Un codificador 30, incluye un filtro de paso bajo 31, un circuito de codificacién de banda baja 32, un circuito de division
de sub-bandas 33, un circuito de célculo de magnitudes caracteristicas 34, un pseudo-circuito de calculo de potencias
de sub-bandas de banda alta 35, un pseudo-circuito de célculo de diferencia de potencia de sub-bandas de banda alta
36, un circuito de codificacién de banda alta 37, un circuito multiplexor 38 y un circuito de decodificacion de banda baja
39.

El filtro de paso bajo 31 filtra una sefal de entrada que utiliza una frecuencia de corte predeterminada y suministra
una sefal de una banda baja que es mas baja que una frecuencia de corte (en adelante, referida como una sefnal de
banda baja) como sefial después de la filtracion al circuito de codificacion de banda baja 32, un circuito de division de
sub-bandas 33 y un circuito de célculo de magnitudes caracteristicas 34.

El circuito de codificacion de banda baja 32 codifica una sefal de banda baja procedente del filtro de paso bajo 31 y
suministra los datos codificados de banda baja obtenidos a partir del resultado al circuito multiplexor 38 y al circuito de
decodificacién de banda baja 39.

El circuito de division de sub-bandas 33 divide igualmente la sefial de entrada y la sefial de banda baja procedentes
del filtro de paso bajo 31 en una pluralidad de sefales de sub-bandas que presentan un ancho de banda
predeterminado y suministra las sefales divididas al circuito de célculo de magnitudes caracteristicas 34 o el pseudo-
circuito de calculo de diferencias de potencia de sub-bandas de banda alta 36. En particular, el circuito de division de
sub-bandas 33 suministra una pluralidad de sefales de sub-bandas en lo sucesivo (referidas como una sefnal de sub-
banda de banda baja) obtenida al introducir la sefial de banda baja, al circuito de célculo de magnitudes caracteristicas
34. Ademas, el circuito de divisién de sub-bandas 33 suministra la sefal de sub-banda (en lo sucesivo, referido como
una sefal de sub-banda de banda alta) de la banda alta que es mas alta que una frecuencia de corte establecida por
el filtro de paso bajo 31 entre una pluralidad de las sefales de sub-bandas obtenidas introduciendo una senal de
entrada al pseudo-circuito de calculo de diferencias de potencia de sub-bandas de banda alta 36.

El circuito de célculo de magnitudes caracteristicas 34 calcula una o mas magnitudes caracteristicas utilizando
cualquiera de entre una pluralidad de sefiales de sub-bandas de la senal de sub-bandas de banda baja desde el
circuito de divisién de sub-bandas 33 y la sefal de banda baja procedente del filtro de paso bajo 31 y suministra las
magnitudes caracteristicas calculadas al pseudo-circuito de calculo de potencia de sub-bandas de banda alta 35.

El pseudo-circuito de calculo de potencia de sub-bandas de banda alta 35 genera una pseudo-potencia de sub-bandas
de banda alta sobre una 0 mas magnitudes caracteristicas a partir del circuito de calculo de magnitudes caracteristicas
34 y suministra la pseudo-potencia de sub-banda de banda alta obtenida al pseudo-circuito de célculo de diferencias
de potencia de sub-bandas de banda alta 36.

El circuito de célculo de diferencias de potencia de sub-bandas de banda alta 36 calcula una pseudo-diferencia de
potencia de sub-bandas de banda alta, descrita a continuacién, sobre la base de la sefial de sub-bandas de banda
alta a partir del circuito de divisién de sub-bandas 33 y de la pseudo-potencia de sub-bandas de banda alta a partir del
circuito de calculo de potencia de sub-bandas de banda alta 35 y suministra la pseudo-diferencia de potencia de sub-
bandas de banda alta calculada al circuito de codificacion de banda alta 37.

El circuito de codificacion de banda alta 37 codifica la pseudo-diferencia de potencia de sub-bandas de banda alta a
partir del circuito de calculo de pseudo-diferencia de potencia de sub-bandas de banda alta 36 y suministra los datos
codificados de banda alta obtenidos a partir del resultado al circuito multiplexor 38.

El circuito multiplexor 38 efectia la multiplexion de los datos codificados de banda baja a partir del circuito de
codificacion de banda baja 32 y de los datos codificados de banda alta procedentes del circuito de codificacion de
banda alta 37 y los proporciona, a la salida, como una cadena de codigos de salida.

El circuito de decodificacion de banda baja 39 decodifica adecuadamente los datos codificados de banda baja desde
el circuito de codificacion de banda baja 32 y suministra los datos decodificados obtenidos a partir del resultado al
circuito de divisién de sub-bandas 33 y al circuito de calculo de magnitudes caracteristicas 34.

[Proceso de codificacion del codificador]

A continuacién, haciendo referencia a un diagrama de flujo ilustrado en la Figura 12, se describira el proceso de
codificacion por el codificador 30 en la Figura 11.
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En la etapa S111, el filtro de paso bajo 31 filtra la sefial de entrada utilizando una frecuencia de corte predeterminada
y suministra la sefal de banda baja como la sefial después de la filtracion al circuito de codificacién de banda baja 32,
al circuito de division de sub-bandas 33 y al circuito de calculo de magnitudes caracteristicas 34.

En la etapa S112, el circuito de codificacién de banda baja 32 codifica la sefial de banda baja procedente del filtro de
paso bajo 31 y suministra los datos codificados de banda baja, obtenidos a partir del resultado, al circuito multiplexor
38.

Ademas, para la codificacion de la sefal de banda baja en la etapa S112, debe seleccionarse un método de
codificacion adecuado en funcién de una eficiencia de codificacién y de una escala de circuito obtenida y la presente
invencion no depende del método de codificacién.

En la etapa S113, el circuito de divisién de sub-bandas 33 divide igualmente la sefial de entrada y la sefial de banda
baja para una pluralidad de sefiales de sub-bandas que tienen un ancho de banda predeterminado. El circuito de
division de sub-bandas 33 suministra la sefial de sub-bandas de banda baja obtenida introduciendo la sefial de banda
baja al circuito de célculo de magnitudes caracteristicas 34. Ademas, el circuito de divisiébn de sub-bandas 33
suministra la sefial de sub-bandas de banda alta de una banda mas alta que una frecuencia del limite de banda, que
se establece por el filtro de paso bajo 31 de una pluralidad de sefales de sub-bandas obtenidas introduciendo la sefal
de entrada al pseudo-circuito de céalculo de diferencia de potencia de sub-bandas de banda alta 36.

En la etapa S114, el circuito de calculo de magnitudes caracteristicas 34 calcula una o mas magnitudes caracteristicas
utilizando al menos cualquiera de entre una pluralidad de sefales de sub-bandas de la sefial de sub-bandas de banda
baja procedente del circuito de division de sub-bandas 33 y una sefial de banda baja procedente del filtro de paso bajo
31 y suministra las magnitudes caracteristicas calculadas al pseudo-circuito de calculo de potencia de sub-bandas de
banda alta 35. Ademas, el circuito de célculo de magnitudes caracteristicas 34, representado en la Figura 11, tiene
esencialmente la misma configuracion y funciéon que los que tiene el circuito de célculo de magnitudes caracteristicas
14 en la Figura 3. Puesto que un proceso en la etapa S 114 es practicamente idéntico al de la etapa S4 de un diagrama
de flujo ilustrado en la Figura 4, se omite aqui su descripcion.

En la etapa S115, el pseudo-circuito de calculo de potencia de sub-bandas de banda alta 35 proporciona una pseudo-
potencia de sub-bandas de banda alta sobre la base de una o mas magnitudes caracteristicas a partir del circuito de
célculo de magnitudes caracteristicas 34 y suministra la pseudo-potencia de sub-bandas de banda alta obtenida al
circuito de calculo de diferencias de potencia de sub-bandas de banda alta 36, Ademas, el pseudo-circuito de calculo
de potencia de sub-bandas de banda alta 35, en la Figura 11, tiene practicamente la misma configuracion y funcion
que la que tiene el circuito de estimacion de potencias de sub-bandas de banda alta 15 en la Figura 3. Por lo tanto,
puesto que un proceso en la etapa S 115 es practicamente idéntico con el de la etapa S5 de un diagrama de flujo en
la Figura 4, se omite aqui su descripcion.

En la etapa S 116, un pseudo-circuito de céalculo de diferencia de potencia de sub-bandas de banda alta 36 calcula la
pseudo-diferencia de potencia de sub-bandas de banda alta sobre la base de la sefal de sub-bandas de banda alta
procedentes del circuito de division de sub-bandas 33 y de la pseudo-potencia de sub-bandas de banda alta
procedentes del pseudo-circuito de céalculo de potencia de sub-bandas de banda alta 35 y suministra la pseudo-
diferencia de potencia de sub-bandas de banda alta al circuito de codificaciéon de banda alta 37.

Mas concretamente, el pseudo-circuito de céalculo de diferencia de potencia de sub-bandas de banda alta 36 calcula
la potencia de sub-bandas (banda alta) (ib, J) en un intervalo temporal constante J con respecto a la senal de sub-
banda de banda alta procedente del circuito de divisién de sub-bandas 33. Ademas, en un ejemplo de la presente
invencion, la totalidad de las sub-bandas de la sefial de sub-bandas de banda baja y la sub-banda de la sefial de sub-
bandas de banda alta se distinguen utilizando el indice ib. EI método de calculo de la potencia de sub-bandas puede
aplicarse al mismo método que en el primer ejemplo, es decir, el método utilizado por la ecuacién (1).

A continuacién, el pseudo-circuito de célculo de la diferencia de potencia de sub-bandas de banda alta 36 calcula un
valor de diferencia (pseudo-diferencia de potencia de sub-bandas de banda alta) poweraitt (ib, J) entre la potencia de
sub-bandas de banda alta power (ib, J) y la pseudo-potencia de sub-bandas de banda alta power 1n (ib, J) a partir del
pseudo-circuito de calculo de potencias de sub-bandas de banda alta 35 en el intervalo temporal J. La pseudo-
diferencia de potencia de sub-bandas de banda alta powerdit (ib, J) se obtiene por la ecuacién (14) siguiente.
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Ecuacion 14

power 4i¢5 Cib, J) = power (ib, J) —power, (ib, J)
(J*FSIZESn < (J+1) FSIZE—1, sb+1<ib<eb)

» - (14)

En la ecuacién (14) un indice sb+1 muestra un indice de la sub-banda de la banda mas baja en la sefial de sub-bandas
de banda alta. Ademas, un indice eb muestra un indice de la sub-banda de la mas alta banda codificada en la senal
de sub-bandas de banda alta.

Segun se describié con anterioridad, la pseudo-diferencia de potencia de sub-bandas de banda alta calculada por el
pseudo-circuito de célculo de diferencia de potencia de sub-bandas de banda alta 36 se suministra al circuito de
codificacion de banda alta 37.

En la etapa S117, el circuito de codificacién de banda alta 37 codifica la pseudo-diferencia de potencia de sub-bandas
de banda alta desde el pseudo-circuito de calculo de diferencias de potencia de sub-bandas de banda alta 36 y
suministra los datos codificados de banda alta obtenidos a partir del resultado al circuito multiplexor 38.

Mas concretamente, en el circuito de codificacion de banda alta 37 se determina que la obtencién haciendo que la
pseudo-diferencia de potencia de sub-bandas de banda alta, procedente de pseudo-circuito de calculo de diferencia
de potencia de sub-bandas de banda alta 36 sea un vector (en adelante, referido como un pseudo-vector de diferencia
de potencia de sub-bandas de banda alta) pertenece a un agrupamiento entre una pluralidad de agrupamientos en un
espacio caracteristico de la pseudo-diferencia de sub-bandas de potencia de banda alta predeterminada. En este
caso, el pseudo-vector de diferencia de potencia de sub-bandas de banda alta en un intervalo temporal J tiene, como
un elemento del vector, un valor de una pseudo-diferencia de potencia de sub-bandas de banda alta powersit (ib, J)
para cada indice ib y muestra el vector de una dimension de (eb-sb). Ademas, el espacio caracteristico de la pseudo-
diferencia de potencia de sub-bandas de banda alta se establece como un espacio de la dimensién (eb-sb) de la
misma manera.

Por lo tanto, el circuito de codificacién de banda alta 37 mide una distancia entre una pluralidad de cada vector
representativo de una pluralidad de agrupamientos predeterminados y el pseudo-vector de diferencia de potencia de
sub-bandas de banda alta en un espacio caracteristico de la pseudo-diferencia de potencia de sub-bandas de banda
alta, obtiene el indice del agrupamiento que tiene la més corta distancia (en adelante, referido como una pseudo-
diferencia de potencia de sub-bandas de banda alta ID) y suministra el indice obtenido como los datos codificados de
banda alta al circuito multiplexor 38.

En la etapa S118, el circuito multiplexor 38 realiza la multiplexion de la salida de datos codificados de banda baja
procedentes del circuito de codificacion de banda baja 32 y la salida de datos codificados de banda alta procedente
del circuito de codificacién de banda alta 37 y proporciona, a la salida, una cadena de codigos de salida.

Por lo tanto, como un codificador en el método de codificacién caracteristico de banda alta, la solicitud de patente
japonesa abierta al publico n® 2007-17908 da a conocer una tecnologia que genera la pseudo-sefal de sub-bandas
de banda alta a partir de la sefal de sub-bandas de banda baja, comparando la pseudo-sefial de sub-bandas de banda
alta y la potencia de la sefial de sub-bandas de la banda alta entre si para cada sub-banda, calculando una ganancia
de potencia para cada sub-banda para hacer coincidir la potencia de la pseudo-sefial de sub-bandas de banda alta
con la potencia de la sefial de sub-bandas de banda alta y para hacer que la ganancia calculada sea incluida en la
cadena de codigos como informacion de la caracteristica de banda alta.

En conformidad con el proceso anteriormente descrito, solamente la pseudo-diferencia de potencia de sub-bandas de
banda alta ID puede incluirse en la cadena de codigos de salida como informacién para la estimacion de la potencia
de sub-bandas de banda alta en la decodificacion. Es decir, a modo de ejemplo, si el nUmero de los agrupamientos
pandos es 64, como informacién para restablecer la sefial de banda alta en un decodificador, puede anadirse
informacién de 6 bits a la cadena de cédigos para un intervalo temporal y una cantidad de informacién incluida en la
cadena de cddigos puede reducirse para mejorar la eficiencia de la decodificacion en comparacién con un método
dado a conocer en la solicitud de patente japonesa abierta al publico n® 2007-17908 y es posible reproducir una sefal
musical que tenga una mejor calidad de sonido.

Ademas, en los procesos anteriormente descritos, el circuito de decodificacion de banda baja 39 puede introducir la
sefal de banda baja obtenida decodificando los datos codificados de banda baja desde el circuito de codificacion de
banda baja 32 al circuito de division de sub-bandas 33 y el circuito de calculo de magnitudes caracteristicas 34 si
existe un margen en la magnitud caracteristica. En el proceso de decodificacion por el decodificador, la magnitud
caracteristica se calcula a partir de la sefial de banda baja decodificando los datos codificados de banda baja y la
potencia de la sub-banda de banda alta se estima sobre la base de la magnitud caracteristica. Por lo tanto, incluso en
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el proceso de codificacion, si la pseudo-diferencia de potencia de sub-banda de banda alta ID que se calcula sobre la
base de la magnitud caracteristica calculada a partir de la sefial de banda baja decodificada se incluye en la cadena
de cadigos, en el proceso de decodificaciéon por el decodificador, teniendo la potencia de sub-bandas de banda alta
una mejor exactitud segun puede estimarse. Por lo tanto, es posible reproducir una sefial musical que tenga una mejor
calidad de sonido.

Configuracion funcional, a modo de ejemplo, del decodificador

A continuacion, haciendo referencia a la Figura 13, una configuracion funcional, a modo de ejemplo, de un
decodificador correspondiente al decodificador 30 en la Figura 11 seréa descrita.

Un decodificador 40 incluye un circuito demultiplexor 41, un circuito de decodificacion de banda baja 42, un circuito de
division de sub-bandas 43, un circuito de calculo de magnitudes caracteristicas 44 y un circuito de decodificacion de
banda alta 45, un circuito de calculo de potencia de sub-bandas de banda alta decodificada 46, un circuito de
generacion de sefales de banda alta decodificadas 47 y un circuito de sintesis 48.

El circuito demultiplexor 41 realiza la demultiplexion de la cadena de codigos de entrada en los datos codificados de
banda alta y los datos codificados de banda baja y suministra los datos codificados de banda baja al circuito de
decaodificacion de banda baja 42 y suministra los datos codificados de banda alta al circuito de decodificacion de banda
alta 45.

El circuito de decodificacién de banda baja 42 realiza la decodificacién de los datos codificados de banda baja a partir
del circuito demultiplexor 41. El circuito de decodificacion de banda baja 42 suministra una sefial de una banda baja
obtenida a partir del resultado de la decodificacion (en adelante, referida como una sefal de banda baja decodificada)
al circuito de divisién de sub-bandas 43, al circuito de célculo de magnitudes caracteristicas 44 y al circuito de sintesis
48.

El circuito de division de sub-bandas 43 divide igualmente una sefial de banda baja decodificada desde el circuito de
decodificacion de banda baja 42 en una pluralidad de sefiales de sub-bandas que presentan un ancho de banda
predeterminado y suministra la sefial de sub-banda (senal de sub-banda de banda baja decodificada) al circuito de
calculo de magnitudes caracteristicas 44 y al circuito de generacion de sefales de banda alta decodificadas 47.

El circuito de célculo de magnitudes caracteristicas 44 calcula una o mas magnitudes caracteristicas utilizando
cualquiera de entre una pluralidad de sefiales de sub-bandas de sefnales de sub-bandas de banda baja decodificadas
procedentes del circuito de division de sub-bandas 43 y una sefial de banda baja decodificada procedente de un
circuito de decodificacion de banda baja 42 y suministra las magnitudes caracteristicas calculadas al circuito de calculo
de potencia de sub-bandas de banda alta decodificada 46.

El circuito de decodificacion de banda alta 45 decodifica los datos codificados de banda alta procedentes del circuito
demultiplexor 41 y suministra un coeficiente (en adelante, referido como un coeficiente de estimacion de potencias de
sub-bandas de banda alta decodificado) para la estimacién de una potencia de sub-bandas de banda alta utilizando
un ID de pseudo-diferencia de potencia de sub-bandas de banda alta que se obtiene a partir del resultado, que se
prepara para cada ID predeterminado (indice), al circuito de calculo de potencia de sub-bandas de banda alta
decodificada 46.

El circuito de célculo de potencia de sub-bandas de banda alta decodificada 46 calcula la potencia de sub-bandas de
banda alta decodificada sobre la base de una o mas magnitudes caracteristicas desde el circuito de calculo de
magnitudes caracteristicas 44 y el coeficiente de estimacion de potencias de sub-bandas de banda alta decodificado
procedente del circuito de decodificacion de banda alta 45 y suministra la potencia de sub-banda de banda alta
decaodificada calculada al circuito de generacion de sefales de banda alta decodificadas 47.

El circuito de generacion de sefiales de banda alta decodificadas 47 genera una sefal de banda alta decodificada
sobre la base de una sefal de sub-banda de banda baja decodificada a partir del circuito de divisién de sub-bandas
43y de la potencia de sub-banda de la banda alta decodificada procedente del circuito de calculo de potencia de sub-
bandas de banda alta decodificadas 46 y suministra la sefial generada y la potencia al circuito de sintesis 48.

El circuito de sintesis 48 sintetiza una sefal de banda baja decodificada procedente del circuito de decodificacién de
banda baja 42 y la sefal de banda alta decodificada procedente del circuito de generacion de sefales de banda alta
decodificadas 47 y proporciona, a la salida, las sefales sintetizadas como una sefal de salida.

Proceso de decodificacion del decodificador

A continuacion, se describira un proceso de decodificacion utilizando el decodificador en la Figura 13 con referencia a
un diagrama de flujo ilustrado en la Figura 14.

En la etapa S131, el circuito demultiplexor 41 demultiplexa una cadena de cédigos de entrada en los datos codificados
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de banda alta y los datos codificados de banda baja, suministra los datos codificados de banda baja al circuito de
decaodificacion de banda baja 42 y suministra los datos codificados de banda alta al circuito de decodificacion de banda
alta 45.

En la etapa S132, el circuito de decodificacién de banda baja 42 decodifica los datos codificados de banda baja
procedentes del circuito demultiplexor 41 y suministra la sefial de banda baja decodificada obtenida a partir del
resultado al circuito de divisién de sub-bandas 43, al circuito de célculo de magnitudes caracteristicas 44 y al circuito
de sintesis 48.

En la etapa S133, el circuito de division de sub-bandas 43 divide igualmente la sefial de banda baja decodificada a
partir del circuito de decodificacion de banda baja 42 en una pluralidad de sefnales de sub-bandas que tienen un ancho
de banda predeterminado y suministra la sefial de sub-bandas de banda baja decodificada obtenida al circuito de
calculo de magnitudes caracteristicas 44 y al circuito de generacion de sefales de banda alta decodificadas 47.

En la etapa S134, el circuito de calculo de magnitudes caracteristicas 44 calcula una o mas magnitudes caracteristicas
a partir de cualquiera de entre una pluralidad de las sefales de sub-bandas de las sefales de sub-bandas de banda
baja decodificadas procedentes del circuito de divisiébn de sub-bandas 43 y la sefal de banda baja decodificada
procedente del circuito de decodificacion de banda baja 42 y suministra las sefales al circuito de calculo de potencia
de sub-bandas de banda alta decodificadas 46. Ademas, el circuito de calculo de magnitudes caracteristicas 44 en la
Figura 13, tiene practicamente la misma configuracion y funcion el circuito de calculo de magnitudes caracteristicas
14 en la Figura 3 y el proceso en la etapa S134 tiene el mismo proceso en la etapa S4 de un diagrama de flujo ilustrado
en la Figura 4. Por lo tanto, se omite aqui su descripcion.

En la etapa S135, el circuito de decodificacion de banda alta 45 decodifica los datos codificados de banda alta
procedentes del circuito demultiplexor 41 y suministra el coeficiente de estimacion de potencias de sub-bandas de
banda alta decodificado preparado para cada ID (indice) predeterminado utilizando el pseudo-ID de diferencia de
potencia de sub-bandas de banda alta que se obtiene a partir del resultado al circuito de célculo de potencia de sub-
bandas de banda alta decodificadas 46.

En la etapa S136, el circuito de célculo de potencia de sub-bandas de banda alta decodificadas 46 calcula la potencia
de sub-bandas de banda alta decodificada sobre la base de una o mas magnitudes caracteristicas procedentes del
circuito de céalculo de magnitudes caracteristicas 44 y el coeficiente de estimacion de potencias de sub-bandas de
banda alta decodificado procedente del circuito de decodificacion de banda alta 45 y suministra la potencia al circuito
de generacion de sefnales de banda alta decodificadas 47. Ademas, desde la decodificacién de banda alta, el circuito
de calculo de sub-bandas de banda alta de decodificacion 46, en la Figura 13, tiene la misma configuracion y funcion
que las del circuito de estimacion de potencias de sub-bandas de banda alta 15 en la Figura 3 y el proceso en la etapa
S136 tiene el mismo proceso en la etapa S5 de un diagrama de flujo ilustrado en la Figura 4, por lo que se omite aqui
su descripcion.

En la etapa S137, el circuito de generacién de sefales de banda alta decodificadas 47 proporciona, a la salida, una
sefal de banda alta decodificada sobre la base de una sefial de sub-bandas de banda baja decodificada procedente
del circuito de division de sub-bandas 43 y una potencia de sub-bandas de banda alta decodificada procedente del
circuito de calculo de potencia de sub-bandas de banda alta decodificadas 46. Ademas, puesto que el circuito de
generacién de sefales de banda alta decodificadas 47, en la Figura 13, tiene practicamente la misma configuracién y
funcién que las que tiene el circuito de generacion de sefiales de banda alta 16 en la Figura 3 y el proceso en la etapa
S137 tiene el mismo proceso que en la etapa S6 del diagrama de flujo ilustrado en la Figura 4, se omite aqui su
descripcion detallada.

En la etapa S138, el circuito de sintesis 48 sintetiza una sefal de banda baja decodificada procedente del circuito de
decodificacion de banda baja 42 y una sefal de banda alta decodificada procedente del circuito de generacion de
sefales de banda alta decodificadas 47 y proporciona, a la salida, una senal sintetizada como una sefal de salida.

En conformidad con el proceso anteriormente descrito, es posible mejorar la exactitud de la estimacién de la potencia
de sub-bandas de banda alta y de este modo, es posible reproducir sefiales musicales que tengan una buena calidad
de sonido en la decodificacién utilizando el coeficiente de estimacion de potencias de sub-bandas de banda alta
decodificado en respuesta a la caracteristica de diferencia entre la pseudo-potencia de sub-bandas de banda alta
calculada por anticipado en la codificacién y una potencia de sub-bandas de banda alta real.

Ademas, en conformidad con el proceso, puesto que la informacién para generar la sefial de banda alta incluida en la
cadena de codigos tiene solamente un ID de pseudo-diferencia de potencia de sub-bandas de banda alta, es posible
realizar efectivamente el proceso de decodificacién.

Segun se describié con anterioridad, aunque el proceso de codificacion y el proceso de decodificacion, segun la
presente invencion, se describen, en adelante, se describird un método de calculo de cada vector representativo de
una pluralidad de agrupamientos en un espacio especifico de una pseudo-diferencia de potencia de sub-bandas de
banda alta predeterminada en el circuito de codificacion de banda alta 37 del codificador 30 representado en la Figura
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11 y se describira una salida de coeficiente de estimacion de potencias de sub-bandas de banda alta decodificada por
el circuito de decodificacion de banda alta 45 del decodificador 40 ilustrado en la Figura 13.

Método de calculo del vector representativo de una pluralidad de agrupamientos en un espacio especifico de pseudo-
diferencia de potencia de sub-bandas de banda alta y decodificando el coeficiente de estimacién de potencias de sub-
bandas de banda alta en correspondencia con cada agrupamiento

Como una manera para obtener el vector representativo de una pluralidad de agrupamientos y el coeficiente de
estimacion de potencias de sub-bandas de banda alta decodificada de cada agrupamiento, es necesario preparar el
coeficiente con el fin de estimar la potencia de sub-bandas de banda alta en una alta precisién decodificando en
respuesta a un pseudo-vector de diferencia de potencia de sub-bandas banda alta calculado en la codificacion. Por lo
tanto, la toma de conocimiento se realiza mediante una sefal de instruccién de banda ancha por anticipado y el método
de determinacién de la toma de conocimiento se aplica sobre la base del resultado de dicha toma de conocimiento.

[Configuracién funcional, a modo de ejemplo, del aparato para conocimiento de coeficientes]

La Figura 15 ilustra una configuracion funcional, a modo de ejemplo, de un aparato para conocimiento de coeficientes
que realiza la toma de conocimiento de un vector representativo de una pluralidad de agrupamientos y un coeficiente
de estimacion de potencias de sub-bandas de banda alta decodificado de cada agrupamiento.

Es preferible que una componente de sefial de la entrada de sefal de instruccién de banda ancha al aparato para
conocimiento de coeficientes 50 ilustrado en la Figura 15, y de una frecuencia de corte 0 menos establecida por un
filtro de paso bajo 31 del codificador 30 es una sefial de banda baja decodificada en donde la sefial de entrada al
codificador 30 pasa a través del filtro de paso bajo 31, que se codifica por circuito de codificacion de banda baja 32 y
que se decodifica por el circuito de decodificacion de banda baja 42 del decodificador 40.

Un aparato para conocimiento de coeficientes 50 incluye un filiro de paso bajo 51, un circuito de divisién de sub-
bandas 52, un circuito de calculo de magnitudes caracteristicas 53, un pseudo-circuito de calculo de potencias de sub-
bandas de banda alta 54, un pseudo-circuito de céalculo de diferencias de potencia de sub-bandas de banda alta 55,
un pseudo-circuito de agrupamientos de diferencia de potencia de sub-bandas de banda alta 56 y un circuito de
estimacion de coeficientes 57.

Ademas, puesto que cada uno de los filtros de paso bajo 51, el circuito de divisién de sub-bandas 52, el circuito de
célculo de magnitudes caracteristicas 53 y el pseudo-circuito de potencia de sub-bandas de banda alta 54, en el
aparato para conocimiento de coeficientes 50 en la Figura 15, presenta practicamente la misma configuracion y funcién
que cada uno de los filtros de paso bajo 31, el circuito de division de sub-bandas 33, el circuito de calculo de
magnitudes caracteristicas 34 y el pseudo-circuito de céalculo de potencia de sub-bandas de banda alta 35 en el
codificador 30 en la Figura 11, cuya descripcién se omite por ser ya conocida.

Dicho de otro modo, aunque el pseudo-circuito de diferencia de potencia de sub-bandas de banda alta 55 proporciona
la misma configuracion y funcién que el pseudo-circuito de célculo de diferencia de potencia de sub-bandas de banda
alta 36 en la Figura 11, la pseudo-diferencia de potencia de sub-bandas de banda alta calculada se suministra al
circuito de agrupamiento de diferencia de potencia de sub-bandas de banda alta 56 y la potencia de sub-bandas de
banda alta calculada cuando se calcula la pseudo-diferencia de potencia de sub-bandas de banda alta se suministra
al circuito de estimacion de coeficientes 57.

El pseudo-circuito de agrupamiento de diferencias de potencia de sub-bandas de banda alta 56 agrupa un pseudo-
vector de diferencia de potencia de sub-bandas de banda alta obtenido a partir de una pseudo-diferencia de potencia
de sub-bandas de banda alta procedentes del circuito de calculo de diferencia de potencia de sub-bandas de banda
alta 55 y calcula el vector representativo en cada agrupamiento.

El circuito de estimacion de coeficientes 57 calcula el coeficiente de estimacién de potencias de sub-bandas de banda
alta para cada agrupamiento realizado por el pseudo-circuito de agrupamiento de diferencias de potencia de sub-
bandas de banda alta 56 sobre la base de una potencia de sub-bandas de banda alta procedentes del pseudo-circuito
de célculo de diferencias de potencia de sub-bandas de banda alta 55 y una o mas magnitudes caracteristicas
procedentes del circuito de calculo de magnitudes caracteristicas 53.

[Proceso de toma de conocimiento de coeficientes del aparato para conocimiento de coeficientes]

A continuacion, un proceso de toma de conocimiento de coeficientes por el aparato para conocimiento de coeficientes
50 en la Figura 15 se describird haciendo referencia a un diagrama de flujo en la Figura 16.

Ademas, el proceso de las etapas S151 a S155 de un diagrama de flujo ilustrado en la Figura 16 es idéntico al de las
etapas S111, S113 a S116 de un diagrama de flujo representado en la Figura 12, con la excepcion de que la entrada
de senal al aparato para conocimiento de coeficientes 50 es una sefal de instruccién de banda ancha y por ello, se
omite aqui su descripcion.
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Es decir, en la etapa S156, el pseudo-circuito de agrupamiento de diferencia de potencia de sub-bandas de banda alta
56 agrupa una pluralidad de pseudo-vectores de diferencia de potencia de sub-bandas de banda alta (un conjunto de
tramas temporales) que se obtiene a partir de una pseudo-diferencia de potencia de sub-bandas de banda alta
procedente del pseudo-circuito de célculo de diferencia de potencia de sub-bandas de banda alta 55 a 64
agrupamientos y calcula el vector representativo para cada agrupamiento. A modo de ejemplo de un método de
agrupamiento, se puede aplicar el agrupamiento por un método de agrupamiento denominado como k-means
clustering. El pseudo-circuito de agrupamiento de diferencias de potencia de sub-bandas de banda alta 56 establece
un vector central de cada agrupamiento obtenido a partir del resultado realizando el agrupamiento por el método de
k-medios al vector representativo de cada agrupamiento. Ademas, un método del agrupamiento o el nimero de
agrupamientos no esta limitado a este respecto, por lo que puede aplicarse otro método.

Ademas, el pseudo-circuito de agrupamiento de diferencias de potencia de sub-bandas de banda alta 56 mide la
distancia entre los 64 vectores representativos y el pseudo-vector de diferencia de potencia de sub-bandas de banda
alta obtenido a partir de la pseudo-diferencia de potencia de sub-bandas de banda alta a partir del pseudo-circuito de
célculo de diferencia de potencia de sub-bandas de banda alta 55 en los intervalos temporales J y determina el indice
CID (J) del agrupamiento incluido en el vector representativo que tiene en la distancia méas corta. Ademas, el indice
CID (J) toma un valor entero de 1 para el niumero de los agrupamientos (a modo de ejemplo, 64). Por lo tanto, el
pseudo-circuito de agrupamiento de diferencias de potencia de sub-bandas de banda alta 56 proporciona, a la salida,
el vector representativo y suministra el indice CID (J) al circuito de estimacién de coeficientes 57.

En la etapa S157, el circuito de estimacion de coeficientes 57 calcula un coeficiente de estimacion de potencias de
sub-bandas de banda alta decodificadas en cada agrupamiento que se establece cada uno teniendo el mismo indice
CID (J) (Incluido en el mismo agrupamiento) en una pluralidad de combinaciones de un numero (eb-sb) de la potencia
de sub-bandas de banda alta y la magnitud caracteristica suministrada a los mismos intervalos temporales desde el
pseudo-circuito de célculo de diferencias de potencia de sub-bandas de banda alta 55 y el circuito de célculo de
magnitudes caracteristicas 53. Un método para calcular el coeficiente por el circuito de estimacién de coeficientes 57
es idéntico que el método utilizado por el circuito de estimacion de coeficientes 24 del aparato para conocimiento de
coeficientes 20 en la Figura 9. Sin embargo, se puede utilizar el otro método.

En conformidad con el proceso anteriormente descrito, utilizando una sefal de instruccién de banda ancha
predeterminada, puesto que una toma de conocimiento para cada vector representativo de una pluralidad de
agrupamientos en el espacio especifico de la pseudo-diferencia de potencia de sub-bandas de banda alta
predeterminada en el circuito de codificacion de banda alta 37 del codificador 30 en la Figura 11 y una toma de
conocimiento para el coeficiente de estimacion de potencias de sub-bandas de banda alta decodificadas que se
proporciona, a la salida, por el circuito de decodificacion de banda alta 45 del decodificador 40 en la Figura 13 segun
se realiza dicha operacién, siendo posible obtener el resultado de salida deseado con respecto a varias sefiales de
entrada aplicadas al codificador 30 y varias entradas de cadenas de codigos al decodificador 40 y es posible reproducir
una sefal musical que tenga una calidad de sonido alta.

Ademas, con respecto a la codificacion y decodificacion y de la sefal, los datos de coeficientes para calcular la potencia
de sub-bandas de banda alta en el pseudo-circuito de calculo de las potencias de sub-bandas de banda alta 35 del
codificador 30 y del circuito de calculo de potencias sub-bandas de banda alta decodificadas 46 del decodificador 40
pueden procesarse como sigue. Es decir, es posible registrar el coeficiente en la posicion frontal de la cadena de
caodigos utilizando los datos de coeficientes diferentes por la clase de la sefial de entrada.

A modo de ejemplo, es posible conseguir una mejora de la eficiencia de codificacion cambiando los datos de
coeficientes por una sefal tal como una voz y sonido jazz.

La Figura 17 ilustra la cadena de cddigos obtenida a partir del método anterior.

La cadena de codigos A, ilustra en la Figura 17, codifica la voz y un dato de coeficiente éptimo a en la voz se registra
en una cabecera.

Por el contrario, puesto que la cadena de cédigos B en la Figura 17, codifica el sonido jazz, los datos de coeficientes
optimos B en el sonido jazz se registran en la cabecera.

La pluralidad de datos de coeficientes descritos con anterioridad puede ser faciimente aprendidos por la misma clase
de la sefal musical por anticipado y el codificador 30 puede seleccionar los datos de coeficientes a partir de la
informacién genérica registrada en la cabecera de la sefial de entrada. Ademas, el género se determina realizando un
andlisis de forma de onda de la sefal y puede seleccionarse los datos de coeficientes. Es decir, un método de analisis
de género de la sefnal no esté limitado en particular.

Cuando lo permite el tiempo de calculo, el codificador 30 esta provisto del aparato para conocimiento anteriormente

descrito y de este modo, el proceso se realiza utilizando el coeficiente dedicado a la sefial y segun se ilustra en la
cadena de codigos C en la Figura 17; por ultimo, es también posible registrar el coeficiente en la cabecera.
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Una ventaja obtenida al utilizar este método se describira como sigue.

Una forma de la potencia de sub-bandas de banda alta incluye una pluralidad de posiciones similares en una sola
sefial de entrada. Utilizando la caracteristica de una pluralidad de sefales de entrada, y realizando la toma de
conocimiento del coeficiente para la estimacién de la potencia de sub-bandas de banda alta en cada sefial de entrada,
por separado, se reduce la redundancia debida en la posicién similar de la potencia de sub-bandas de banda alta, con
lo que se mejora la eficiencia de la codificacion. Ademas, es posible realizar una estimacién de la potencia de sub-
bandas de banda alta con més alta precision que la toma de conocimiento del coeficiente para la estimacion de la
potencia de sub-bandas de banda alta utilizando una pluralidad de sefales de forma estadistica.

Ademas, segln se describié con anterioridad, los datos de coeficientes aprendidos a partir de la sefial de entrada, en
la decodificacion, pueden adoptar la forma adecuada para insertarse una vez en cada una de varias tramas.

3. Tercer Ejemplo
Configuracion funcional, a modo de ejemplo, de codificador

Ademas, aunque fue descrito que la pseudo-diferencia de potencia de sub-bandas de banda alta ID es objeto de salida
desde el codificador 30 al decodificador 40 como los datos codificados de banda alta, el indice de coeficientes para
obtener el coeficiente de estimacion de potencias de sub-bandas de banda alta decodificado puede establecerse como
los datos codificados de banda alta.

En este caso, el codificador 30, a modo de ejemplo, esta configurado segun se ilustra en la Figura 18. Ademas, en la
Figura 18, se omite adecuadamente la descripcién de las partes correspondientes a las partes representadas en la
Figura 11 que tienen la misma referencia numeérica.

El codificador 30 en la Figura 18 es el mismo previsto que el codificador 30 en la Figura 11 y no se proporciona el
circuito de decodificacion de banda baja 39 y el resto de la descripcion es la misma.

En el codificador 30 ilustrado en la Figura 18, el circuito de contractual de magnitudes caracteristicas 34 calcula la
potencia de sub-bandas de banda baja como la magnitud caracteristica, utilizando la sefial de sub-bandas de banda
baja suministrada desde el circuito de divisién de sub-bandas 33 y se suministra al pseudo-circuito de célculo de
potencia de sub-bandas de banda alta 35.

Ademas, en el pseudo-circuito de calculo de potencia de sub-bandas de banda alta 35, una pluralidad de coeficientes
de estimacion de potencias de sub-bandas de banda alta decodificados, obtenidos mediante el analisis de regresion
predeterminado, esta en correspondencia con un indice de coeficientes que especifica el coeficiente de estimacion de
potencias de sub-bandas de banda alta decodificado que ha de registrarse.

Mas concretamente, el conjunto de un coeficiente Ai(kb) y el coeficiente Bir para cada sub-banda utilizados en la
aplicacién de la ecuacioén (2) anteriormente descrita, se preparar por anticipado como el coeficiente de estimacion de
potencias de sub-bandas de banda alta decodificado. A modo de ejemplo, el coeficiente Ain(kb) y el coeficiente Bi» se
calculan mediante un analisis de regresion utilizando un método de minimos cuadrados estableciendo la potencia de
sub-bandas de banda baja a una variable de explicacién de la potencia de sub-bandas de banda alta a una variable
explicada por anticipado. En el andlisis de regresion, una senal de entrada que incluye la sefial de sub-bandas de
banda baja y la sefal de sub-bandas de banda alta se utiliza como una sefial de instrucciéon de banda ancha.

El pseudo-circuito de contractual de potencia de sub-bandas de banda alta 35 calcula la pseudo-potencia de sub-
bandas de banda alta de cada sub-banda del lado de banda alta utilizando el coeficiente de estimacion de potencias
de sub-bandas de banda alta decodificado y la magnitud caracteristica procedente del circuito de célculo de
magnitudes caracteristicas 34 para cada uno de un coeficiente de estimacion de potencias de sub-bandas de banda
alta decodificado objeto de registro y suministra la potencia de sub-banda al pseudo-circuito de calculo de dispositivo
de potencia de sub-bandas de banda alta.

El pseudo-circuito de célculo de diferencia de potencia de sub-bandas de banda alta 36 compara la potencia de sub-
bandas de banda alta obtenida a partir de la sefal de sub-banda de banda alta suministrada desde el circuito de
division de sub-bandas 33 con la pseudo-potencia de sub-banda de banda alta procedente del pseudo-circuito de
célculo de potencia de sub-bandas de banda alta 35.

Ademas, el pseudo-circuito de calculo de diferencias de potencia de sub-bandas de banda alta 36 suministra el indice
de coeficientes del coeficiente de estimacidén de potencias de sub-bandas de banda alta decodificado, en donde la
pseudo-potencia de sub-bandas de banda alta, proxima a la mas alta pseudo-potencia de sub-banda de banda alta,
se obtiene entre el resultado de la comparacién y una pluralidad de coeficientes de estimacion de potencias de sub-
bandas de banda alta decodificados para el circuito de cédigo de banda alta 37. Es decir, el indice de coeficientes del
coeficiente de estimacion de potencias de sub-bandas de banda alta decodificado a partir del que se obtiene la sefal
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de banda alta de la sefial de entrada a reproducirse en la decodificacién que es la sefial de banda alta decodificada
mas proxima a un valor verdadero.

[Proceso de codificacion del codificador]

A continuacién, haciendo referencia a un diagrama de flujo ilustrado en la Figura 19, se describird un proceso de
codificacion realizado por el codificador 30 en la Figura 18. Ademas, los procedimientos de la etapa S181 a la etapa
S183 son idénticos a los realizados desde la etapa S111 a la etapa S113 ilustrados en la Figura 12. Por lo tanto, se
omite aqui su descripcion.

En la etapa S184, el circuito de contractual de magnitudes caracteristicas 34 calcula la magnitud caracteristica utilizan
do la sefial de sub-bandas de banda baja procedimiento del circuito de divisién de sub-bandas 33 y suministra la
magnitud caracteristica al pseudo-circuito de calculo de potencia de sub-bandas de banda alta 35.

Mas concretamente, el circuito de calculo de magnitudes caracteristicas 34 calcula como una magnitud caracteristica,
la potencia de sub-bandas de banda baja power (ib, J) de las tramas J (en donde, 0<J) con respecto a cada sub-banda
ib (en donde sb-3<ib<sb) en un lado de banda baja en que se realiza la operacion expresada por la ecuacion (1) se
describié con anterioridad. Es decir, la potencia de sub-bandas de banda baja power (ib, J), calcula, mediante
digitalizacion, un valor medio cuadratico de valor de muestra de cada muestra de la sefial de sub-bandas de banda
baja que constituyen las tramas J.

En la etapa S185, el pseudo-circuito de calculo de potencia de sub-bandas de banda alta 35 calcula la pseudo-potencia
de sub-bandas de banda alta sobre la base de la magnitud caracteristica que se suministra desde el circuito de calculo
de magnitudes caracteristicas 34 y suministra la pseudo-potencia de sub-bandas de banda alta al pseudo-circuito de
célculo de diferencia de potencia de sub-bandas de banda alta 36.

A modo de ejemplo, el pseudo-circuito de célculo de potencia de sub-bandas de banda alta 35 calcula la pseudo-
potencia de sub-bandas de banda alta powerest (ib, J) que realiza la aplicacion de la ecuacion (2) antes citada utilizando
el coeficiente Aib(kb) y el coeficiente Bi, registrado como el coeficiente de potencia de sub-bandas de banda alta por
anticipado y la pseudo-potencia de sub-bandas de banda alta powerest (ib, J) que realiza la operacion de la ecuacion
(2) anteriormente mencionada utilizando la potencia de sub-bandas de banda baja (kb, J) (en donde, sb-s<kb<sb).

Es decir, el coeficiente Aib(kb) para cada sub-banda multiplica la potencia de sub-bandas de banda baja power (kb, J)
de cada sub-banda del lado de banda baja que se suministra la magnitud caracteristica y el coeficiente Bib se afade
a la suma de la potencia de sub-bandas de banda baja por la que se multiplica el coeficiente y a continuacion, se
obtiene la pseudo-potencia de sub-bandas de banda alta powerest (ib, J). Esta pseudo-potencia de sub-bandas de
banda alta se calcula para cada sub-banda del lado de la banda alta en donde el indice es sb+1 a eb.

Ademas, el pseudo-circuito de célculo de potencia de sub-bandas de banda alta 35 realiza el calculo de la pseudo-
potencia de sub-bandas de banda alta para cada coeficiente de estimacion de potencias de sub-bandas de banda alta
registrado por anticipado. A modo de ejemplo, se supone que el indice de coeficientes permite el nUmero de los valores
de 1 a K (en donde, 2<K) de la decodificacion del coeficiente de estimacion de sub-bandas de banda alta a prepararse
por anticipado. En este caso, la pseudo-potencia de sub-bandas de banda alta de cada sub-banda se calcula para
cada uno de los K coeficientes de estimacién de potencias de sub-bandas de banda alta decodificados.

En la etapa S186, el pseudo-circuito de calculo de la diferencia de potencia de sub-bandas de banda alta 36 calcula
la pseudo-diferencia de potencia de sub-bandas de banda alta sobre la base de una sefal de sub-banda de banda
alta procedente del circuito de division de sub-bandas 33 y la pseudo-potencia de sub-bandas de banda alta
procedente del circuito de calculo de potencia de sub-bandas de banda alta 35.

Mas concretamente, el pseudo-circuito de calculo de diferencia de potencia de sub-bandas de banda alta 36 no realiza
la misma operacion que se expresa por la ecuacién (1) anteriormente descrita y calcula la potencia de sub-bandas de
banda alta power (ib, J) en las tramas J con respecto a la sefial de sub-bandas de banda alta procedentes del circuito
de division de sub-bandas 33. Ademas, en el ejemplo, la totalidad de las sub-bandas de la sefial de sub-bandas de
banda baja y la sefnal de sub-bandas de banda alta se distingue utilizando el indice ib.

A continuacién, el pseudo-circuito de calculo de diferencia de potencia de sub-bandas de banda alta 36 realiza la
misma operacion que se expresa por la ecuacion (14) anteriormente descrita y calcula la diferencia entre la potencia
de sub-banda de banda alta power (ib, J) en las tramas J y la pseudo-potencias de sub-bandas de banda alta powerest
(b, J). En este caso, la pseudo-diferencia de potencia de sub-bandas de banda alta powersdi (ib, J) se obtiene para
cada coeficiente de estimacion de potencias de sub-bandas de banda alta con respecto a cada sub-banda del lado de
la banda alta con el nimero de indice siendo de sb+1 a eb.

En la etapa S187, el pseudo-circuito de calculo de diferencia de potencia de sub-bandas de banda alta 36 calcula la

ecuacion (15) siguiente para cada coeficiente de estimacion de potencias de sub-bandas de banda alta decodificado
y calcula una suma de cuadrados de la pseudo-diferencia de potencia de sub-bandas de banda alta.
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Ecuacién 15
sb
E(J,id) = % [powergs(ib, J, id)}? .+« (15)
ih=sh+1 :

Ademas, en la ecuacion (15), la suma de cuadrados para una diferencia E (J, id) se obtiene con respecto al coeficiente
de estimacion de potencias de sub-bandas de banda alta decodificado en donde indice de coeficientes es id y las
tramas J. Ademas, en la ecuacion (15), powersdit (ib, J, id) se obtiene con respecto al coeficiente de estimacion de
potencias de sub-bandas de banda alta decodificado en donde el indice de coeficientes es la potencia de sub-bandas
de banda alta decodificada id y muestra la pseudo-diferencia de potencia de sub-bandas de banda alta (powersi (ib,
J)) de la pseudo-diferencia de potencia de sub-bandas de banda alta powerait (ib, J) de las tramas J de la sub-banda
en donde el indice es ib. La suma de cuadrados de una diferencia E (J, id) se calcula con respecto al nimero de K de
cada coeficiente de estimacién de potencias de sub-bandas de banda alta decodificado.

La suma de cuadrados para una diferencia E (J, id) anteriormente obtenida muestra un grado similar de la potencia
de sub-bandas de banda alta calculada a partir de la sefial de banda alta real y la pseudo-potencia de sub-bandas de
banda alta calculada utilizando el coeficiente de estimacion de potencias de sub-bandas de banda alta decodificado,
en donde el indice de coeficientes es id.

Es decir, el error del valor de estimacion se muestra con respecto al valor verdadero de la potencia de sub-bandas de
banda alta. Por lo tanto, cuanto mas pequefia sea la suma de cuadrados para la diferencia E (J, id), tanto mas préxima
sera la sefial de banda alta decodificada por medio de la sefial de banda alta real que se obtiene mediante la operacién
que utiliza el coeficiente de estimacion de potencias de sub-bandas de banda alta. Es decir, el coeficiente de
estimacion de potencias de sub-bandas de banda alta decodificado, en donde la suma de cuadrados para la diferencia
E (J, id) es minima, es un coeficiente de estimacion mas adecuado para el proceso de expansion de bandas de
frecuencias realizado en la decodificacién de la cadena de cédigos de salida.

El pseudo-circuito de calculo de diferencia de potencia de sub-bandas de banda alta 36 selecciona la suma de
cuadrados para la diferencia que tenga un valor minimo entre las K sumas de cuadrados para la diferencia E (J, id) y
suministra el indice de coeficientes que muestra el coeficiente de estimacién de potencias de sub-bandas de banda
alta decodificado correspondiente a la suma de cuadrados para la diferencia al circuito de codificacion de banda alta
37.

En la etapa S188, el circuito de codificacion de banda alta 37 codifica el indice de coeficientes suministrado desde el
pseudo-circuito de calculo de diferencia de potencia de sub-bandas de banda alta 36 y suministra los datos codificados
de banda alta obtenidos al circuito multiplexor 38.

A modo de ejemplo, en la etapa S188, una codificacion de entropia y similar se realiza con respecto al indice de
coeficientes. Por lo tanto, la cantidad de informacién de la salida de datos codificados de banda alta al decodificador
40 puede comprimirse. Ademas, si los datos codificados de banda alta es informacion de que se obtiene un coeficiente
de estimacion de potencias de sub-bandas de banda alta decodificado, cualquier informacion es preferible; a modo de
ejemplo, el indice puede ser los datos codificados de banda alta tal como esta expresado.

En la etapa S189, el circuito multiplexor 38 multiplexa los datos codificados de banda baja suministrados desde el
circuito de codificacion de banda baja 32 y los datos codificados de banda alta suministrados desde el circuito de
codificacion de banda alta 37 y proporciona la cadena de codigos de salida y asi se completa el proceso de
codificacion.

Segun se describié con anterioridad, el coeficiente de estimacion de potencias de sub-bandas de banda alta
decodificado mas adecuado para el proceso puede obtenerse proporcionando, a la salida, los datos codificados de
banda alta obtenidos codificando el indice de coeficientes como la cadena de codigos de salida en el decodificador 40
que recibe una entrada de la cadena de cédigos de salida, junto con los datos codificados de bajas frecuencias. Por
lo tanto, es posible obtener una sefial que tenga una mas alta calidad.

Configuracion funcional, a modo de ejemplo, del decodificador

Ademas, la salida de la cadena de cédigos de salida procedente del codificador 30 en la Figura 18, se introduce como
la cadena de codigos de entrada y a modo de ejemplo, el decodificador 40 para la decodificacion es la configuracion
ilustrada en la Figura 20. Ademas, en la Figura 20, las partes correspondientes al caso de la Figura 13 utilizan el
mismo simbolo y por ello se omite aqui su descripcion.

El decodificador 40 en la Figura 20 es idéntico al decodificador 40 en la Figura 13 por cuanto que el circuito
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demultiplexor 41 para el circuito de sintesis 48 esta configurado, pero es diferente del decodificador 40 en la Figura
13, por cuanto que la sefial de banda baja decodificada, procedente del circuito de decodificacion de banda baja 42
se suministra al circuito de calculo de magnitudes caracteristicas 44.

En el decodificador 40 en la Figura 20, el circuito de decodificacion de banda alta 45 registra el coeficiente de
estimacion de potencias de sub-bandas de banda alta decodificado idéntico con el coeficiente de estimacién de
potencias de sub-bandas de banda alta decodificado en donde el pseudo-circuito de calculo de potencia de sub-
bandas de banda alta 35 en la Figura 18, se registra por anticipado. Es decir, el conjunto de los coeficientes Ain(kb) y
el coeficiente Bir como el coeficiente de estimacion de potencias de sub-bandas de banda alta decodificado por el
andlisis de regresion se registra para estar en correspondencia con el indice de coeficientes.

El circuito de decodificacion de banda alta 45 decodifica los datos codificados de banda alta suministrados desde el
circuito demultiplexor 41 y suministra el coeficiente de estimacion de potencias de sub-bandas de banda alta
decodificado indicado por el indice de coeficientes obtenido a partir del resultado al circuito de céalculo de potencia de
sub-bandas de banda alta decodificada 46.

Proceso de decodificacion del decodificador

A continuacién, se describira el proceso de decodificacion realizado por el decodificador 40 en la Figura 20 haciendo
referencia a un diagrama de flujo de la Figura 21.

El proceso de decodificacién se inicia si la salida de la cadena de cédigos de salida procedentes del decodificador 30
se proporciona como la cadena de codigos de entrada al decodificador 40. Ademas, puesto que los procesos desde
la etapa S211 a la etapa S213 son idénticos a los procesos desde la etapa S131 a la etapa S133 en la Figura 14, se
omite aqui su descripcion.

En la etapa S214, el circuito de calculo de magnitudes caracteristicas 44 calcula la magnitud caracteristica utilizando
la sefal de sub-bandas de banda baja decodificada procedente del circuito de division de sub-bandas 43 y la suministra
decodificada al circuito de céalculo de potencia de sub-bandas de banda alta 46. Mas concretamente, el circuito de
calculo de magnitudes caracteristicas 44 calcula la magnitud caracteristica de la potencia de sub-bandas de banda
baja power (ib, J) de las tramas J (no obstante, O<J) realizando la operacién expresada por la ecuacion (1)
anteriormente descrita con respecto a cada sub-banda ib del lado de la banda baja.

En la etapa S215, el circuito de decodificacién de banda alta 45 realiza la decodificacion de los datos codificados de
banda alta suministrados desde el circuito demultiplexor 41 y suministra el coeficiente de estimacion de potencias de
sub-bandas de banda alta decodificado indicado por el indice de coeficientes obtenido a partir del resultado al circuito
de célculo de potencia de sub-bandas de banda alta 46 decodificadas. Es decir, el coeficiente de estimacion de
potencias de sub-bandas de banda alta decodificado es proporcionado a la salida, lo que se indica por el indice de
coeficientes obtenido mediante la decodificaciéon en una pluralidad de coeficientes de estimacion de potencias de sub-
bandas de banda alta decodificados registrados para el circuito de decodificacion de banda alta 45 por anticipado.

En la etapa S216, el circuito de célculo de potencia de sub-bandas de banda alta 46 calcula la potencia de sub-bandas
de banda alta decodificada sobre la base de la magnitud caracteristica suministrada desde el circuito de célculo de
magnitudes caracteristicas 44 y el coeficiente de estimacion de potencias de sub-bandas de banda alta decodificado
suministrado desde el circuito de decodificaciéon de banda alta 45 y lo suministra al circuito de generacion de senales
de banda alta 47.

Es decir, el circuito de célculo de potencia de sub-bandas de banda alta decodificadas 46 realiza la operacién de la
ecuacion (2) descrita con anterioridad utilizando el coeficiente Aib(kb) como el coeficiente de estimacion de potencias
de sub-bandas de banda alta decodificado y la potencia de sub-bandas de banda baja power (kb, J) y el coeficiente
Bib (en donde, sb-3<kb<sb) como la magnitud caracteristica y calcula potencia de sub-bandas de banda alta
decodificada. Por lo tanto, la potencia de sub-bandas de banda alta decodificada se obtiene con respecto a cada sub-
banda del lado de la banda alta, en donde el indice es sb+1 a eb.

En la etapa S217, el circuito de generacion de sefiales de banda alta decodificadas 47 genera la sefial de banda alta
decodificada sobre la base de la sefial de sub-bandas de banda baja decodificada suministrada desde el circuito d
division de sub-bandas 43 y la potencia de sub-bandas de banda alta decodificada suministrada desde el circuito de
célculo de potencia de sub-bandas de banda alta 46.

Mas concretamente, el circuito de generacién de sefiales de banda alta decodificadas 47 realiza la operacion de la
ecuacion (1) anteriormente citada utilizando la sefial de sub-bandas de banda baja decodificada y calcula la potencia
de sub-bandas de banda baja con respecto a cada sub-banda del lado de banda baja. Ademas, el circuito de
generacioén de sefiales de banda alta 47 calcula la magnitud de la ganancia G (ib, J) para cada sub-banda del lado de
banda baja realizando la operacién expresada por la ecuacion (3) descrita anteriormente utilizando la potencia de sub-
bandas de banda baja y la potencia de sub-bandas de banda alta decodificada obtenida.
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Ademas, el circuito de generacién de senales de banda alta decodificadas 47 genera la sefial de sub-bandas de banda
alta x3 (Ib, n) realizando la operacién expresada por las ecuaciones (5) y (6) anteriormente descritas con el uso de la
magnitud de la ganancia G (ib, J) y la sefnal de sub-bandas de banda baja decodificada con respecto a cada sub-
banda del lado de banda alta.

Es decir, el circuito de generacién de sefales de banda alta decodificadas 47 realiza una modulacién en amplitud de
la sefal de sub-bandas de banda alta decodificada x (ib, n) en respuesta a la relacion de la potencia de sub-bandas
de banda baja a la potencia de sub-bandas de banda alta decodificada y de este modo, realiza la modulaciéon en
frecuencia de la sefal de sub-bandas de banda baja decodificada (x2 (ib, n)) obtenida. Por lo tanto, la sefal de la
componente de frecuencia de la sub-banda del lado de banda baja se convierte a la sefal de la componente de
frecuencia de la sub-banda del lado de banda alta y la sefial de sub-banda de banda alta x3 (ib, n) se obtiene en este
momento operativo.

Segun se describi6 anteriormente, los procesos para obtener la sefial de sub-banda de banda alta de cada sub-banda
es un proceso que se describe a continuacion con mas detalle.

Las cuatro sub-bandas que estan en linea en la zona de frecuencias se refiere como el bloque de bandas y la banda
de frecuencias se divide de modo que un solo bloque de bandas (en adelante, referido como un blogue de banda baja)
se configure a partir de cuatro sub-bandas en donde el indice existente en el lado bajo es sb a sb-3. En este caso, a
modo de ejemplo, la banda que incluye la sub-banda en la que el indice del lado de banda alta incluye sb+1 a sb+4
es un solo bloque de bandas. Ademas, el lado de banda alta, es decir, un bloque de banda que incluye la sub-banda
en donde el indice es sb+1, 0 mas, se refiere particularmente como el bloque de banda alta.

Ademas, se presta atencién a una sub-banda que constituye el bloque de banda alta y la sefial de sub-bandas de
banda alta de la sub-banda (en adelante, referida como una sub-banda de atencién) se genera en este instante
operativo. En primer lugar, el circuito de generacion de sefiales de banda alta decodificadas 47 especifica la sub-
banda del bloque de banda baja que tiene la misma relacion de posiciones con respecto a la posicién de la sub-banda
de atencion en el bloque de banda alta.

A modo de ejemplo, si el indice de la sub-banda de atencién es sb+1, la sub-banda del bloque de banda baja que
tiene la misma relacién de posiciones con la sub-banda de atencion se establece como la sub-banda en la que el
indice es sb-3, puesto que la sub-banda de atencion es una banda en donde la frecuencia es la mas baja en los
bloques de banda alta.

Segun se describié con anterioridad, la sub-banda, si la sub-banda de la sub-banda del bloque de banda baja que
tiene la misma relacion de posiciones de la sub-banda de atencidn es especifica, la potencia de sub-bandas de banda
baja y la sefal de sub-bandas de banda baja decodificada y la potencia de sub-bandas de banda alta decodificada se
utiliza a este respecto y se genera la sefial de sub-bandas de banda alta de la sub-banda de atencién.

Es decir, la potencia de sub-bandas de banda alta decodificada y la potencia de sub-bandas de banda baja se
sustituyen en la ecuacion (3), de modo que se calcula la magnitud de la ganancia en funcién de la magnitud de su
potencia. Ademas, la magnitud de la ganancia calculada se multiplica por la senal de sub-bandas de banda baja
decodificada, la sefal de sub-bandas de banda baja decodificada multiplicada por la magnitud de la ganancia se
establece a este respecto como la modulacién en frecuencia mediante la operacion de aplicacién de la ecuacién (6)
para establecerse como la sefal de sub-bandas de banda alta de la sub-banda de atencion.

En los procesos, la sefial de sub-bandas de banda alta del lado de banda alta se obtiene a este respecto. Ademas, el
circuito de generacion de sefales de banda alta decodificada 47 realiza la operacién de la ecuacion (7) anteriormente
descrita para obtener la suma de cada sefial de sub-banda de banda alta y para generar la sefial de banda alta
decodificada. El circuito de generacion de sefial de banda alta decodificada 47 suministra la sefal de banda alta
decodificada obtenida al circuito de sintesis 48 y el proceso prosigue desde la etapa S217 a la etapa S218 y luego, se
termina el proceso de decodificacion.

En la etapa S218, el circuito de sintesis 48 sintetiza la sefial de banda baja decodificada procedente del circuito de
decodificacion de banda baja 42 y la sefial de banda alta decodificada procedente del circuito de generacion de sefales
de banda alta decodificadas 47 y las proporciona, a la salida, como una sefal de salida.

Segun se describi6 anteriormente, puesto que el decodificador 40 obtuvo el indice de coeficientes a partir de los datos
codificados de banda alta obtenidos a partir de la operacion de demultiplexion de la cadena de cddigos de entrada y
calcula la potencia de sub-bandas de banda alta decodificada por el coeficiente de estimacion de potencias de sub-
bandas de banda alta decodificado que se indica utilizando el coeficiente de estimacion de potencias de sub-bandas
de banda alta decodificado indicado por el indice de coeficientes, siendo posible mejorar la exactitud de la estimacién
de la potencia de sub-bandas de banda alta. Por lo tanto, es posible obtener la sefial musical con alta calidad.
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4. Cuarto Ejemplo

Procesos de codificacién del codificador

En primer lugar, segun se describidé con anterioridad, se describe el caso en que solamente el indice de coeficientes
esta incluido en los datos codificados de banda alta. Sin embargo, puede incluirse la otra informacién.

A modo de ejemplo, si el indice de coeficientes esta incluido en los datos codificados de banda alta, la decodificacion
del coeficiente de estimacion de potencias de sub-bandas de banda alta que corresponde a la potencia de sub-bandas
de banda alta decodificada méas proxima a la potencia de sub-bandas de banda alta de la sefal de banda alta real se
notifica en el lado del decodificador 40.

Por lo tanto, la potencia de sub-bandas de banda alta real (valor real) y la potencia de sub-bandas de banda alta
decodificada (valor de estimacion) obtenida desde el decodificador 40 genera una diferencia practicamente igual a la
pseudo-diferencia de sub-bandas de banda alta powerdit (ib, J) calculada desde el pseudo-circuito de calculo de
diferencias de potencia de sub-bandas de banda alta 36.

En este caso, si el indice de coeficientes y la pseudo-diferencia de potencia de sub-bandas de banda alta de la sub-
banda se incluye en los datos codificados de banda alta, el error de la potencia de sub-bandas de banda alta
decodificada con respecto a la potencia de sub-bandas de banda alta real es aproximadamente conocida en el lado
del decodificador 40. Si es asi, es posible mejorar la exactitud de la estimacién de potencias de sub-bandas de banda
alta que utiliza la diferencia.

El proceso de codificacién y el proceso de decodificacion en un caso en donde la pseudo-diferencia de potencia de
sub-bandas de banda alta esta incluida en los datos codificados de banda alta se describira haciendo referencia a un
diagrama de flujo de las Figuras 22 y 23.

En primer lugar, el proceso de codificacion realizado por el codificador 30 en la Figura 18 se describira haciendo
referencia al diagrama de flujo en la Figura 22. Ademas, los procesos desde la etapa S241 a la etapa S246 son
idénticos a los establecidos desde la etapa S181 a la etapa S186 que se ilustran en la Figura 19. Por lo tanto, se omite
aqui su descripcion.

En la etapa S247, el pseudo-circuito de calculo de la diferencia de potencia de sub-bandas de banda alta 36 realiza la
operacion expresada por la ecuacion (15) antes descrita para calcular la suma E (J, id) de cuadrados para la diferencia
para cada coeficiente de estimacion de potencias de sub-bandas de banda alta decodificado.

Ademas, el pseudo-circuito de calculo de la diferencia de potencia de sub-bandas de banda alta 36 selecciona la suma
de cuadrados para la diferencia en donde la suma de cuadrados para la diferencia se establece como un minimo en
la suma de cuadrados para la diferencia entre la suma E (J, id) de cuadrados para la diferencia y suministra el indice
de coeficientes que indica el coeficiente de estimacion de potencias de sub-bandas de banda alta decodificado en
correspondencia con la suma de cuadrados para la diferencia al circuito de codigo de banda alta 37.

Ademas, el pseudo-circuito de calculo de la diferencia de potencia de sub-bandas de banda alta 36 suministra la
pseudo-diferencia de potencia de sub-bandas de banda alta powerait (ib, J) de cada sub-banda obtenida con respecto
al coeficiente de estimacion de potencias de sub-bandas de banda alta decodificado correspondiente a la suma
seleccionada de cuadrados de error residual al circuito de codificacién de banda alta 37.

En la etapa S248, el circuito de codificacion de banda alta 37 codifica el indice de coeficientes y la pseudo-diferencia
de potencia de sub-bandas de banda alta suministrada desde el pseudo-circuito de calculo de la diferencia de potencia
de sub-bandas de banda alta 36 y suministra los datos codificados de banda alta obtenidos a partir del resultado, al
circuito multiplexor 38.

Por lo tanto, la pseudo-diferencia de potencia de sub-bandas de banda alta de cada potencia de sub-banda del lado
de banda alta en donde el indice es sb+1 a eb, es decir, la diferencia de estimacion de la potencia de sub-bandas de
banda alta se suministra como los datos codificados de banda alta al decodificador 40.

Si se obtienen los datos codificados de banda alta, después de esta operacion, el proceso de codificacion de la etapa
S249 se realiza para terminar el proceso de codificacion. Sin embargo, el proceso de la etapa S249 es idéntico al
proceso de la etapa S189 en la Figura 19, por lo tanto, se omite aqui su descripcion.

Segun se describi6 con anterioridad, si la pseudo-diferencia de potencia de sub-bandas de banda alta esta incluida en
los datos codificados de banda alta, es posible mejorar la exactitud de la estimacion de la potencia de sub-bandas de
banda alta y obtener una sefial musical que tenga mejor calidad en el decodificador 40.

Proceso de decodificacion del decodificador

A continuacion, se describira un proceso de decodificacion realizado por el decodificador 40, ilustrado en la Figura 20,
haciendo referencia a un diagrama de flujo en la Figura 23. Ademas, el proceso de la etapa S271 a la etapa S274 es
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idéntico al proceso desde la etapa S211 a la etapa S214 que se ilustra en la Figura 21. Por lo tanto, se omite aqui su
descripcion.

En la etapa S275, el circuito de decodificacion de banda alta 45 realiza la decodificacion de los datos codificados de
banda alta suministrados desde el circuito demultiplexor 41. Ademas, el circuito de decodificacion de banda alta 45
suministra el coeficiente de estimacion de potencias de sub-bandas de banda alta decodificado indicado por el indice
de coeficientes obtenido mediante la decodificacion y la pseudo-diferencia de potencia de sub-bandas de banda alta
de cada sub-banda obtenida por la decodificacion al circuito de calculo de potencia de sub-bandas de banda alta
decodificadas 46.

En una etapa S276, el circuito de calculo de potencia de sub-bandas de banda alta decodificadas 46 calcula la potencia
de sub-bandas de banda alta decodificada sobre la base de una magnitud caracteristica suministrada desde el circuito
de calculo de magnitudes caracteristicas 44 y el coeficiente de estimacion de potencias de sub-bandas de banda alta
216 suministrado desde el circuito de decodificacion de banda alta 45. Ademas, la etapa S276 tiene el mismo proceso
que la etapa S216 en la Figura 21.

En la etapa S277, el circuito de célculo de potencia de sub-bandas de banda alta 46 afiade la pseudo-diferencia de
potencia de sub-bandas de banda alta suministrada desde el circuito de decodificacion de banda alta 45 a la potencia
de sub-bandas de banda alta decodificada y suministra el resultado anadido como una potencia de sub-bandas de
banda alta decodificada Ultima al circuito de generacién de sefales de banda alta decodificadas 47.

Es decir, la pseudo-diferencia de potencia de sub-bandas de banda alta de la misma sub-banda se afiade a la potencia
de sub-bandas de banda alta decodificada de cada sub-banda calculada.

Ademas, después de dicha operacion, se realizan los procesos desde la etapa S278 a la etapa S279 y se termina asi
el proceso de decodificacion. Sin embargo, sus procesos son idénticos a los procesos de la etapa S217 y la etapa
S218 en la Figura 21. Por lo tanto, se omite aqui su descripcion.

Al realizar la operacion anterior, el decodificador 40 obtiene el indice de coeficientes y la pseudo-potencia de sub-
bandas de banda alta a partir de los datos codificados de banda alta obtenidos mediante la demultiplexién de la cadena
de cddigos de entrada. Ademas, el decodificador 40 calcula la potencia de sub-bandas de banda alta decodificada
utilizando el coeficiente de estimacion de potencias de sub-bandas de banda alta decodificado indicado por el indice
de coeficientes y la pseudo-diferencia de potencia de sub-bandas de banda alta. Por lo tanto, es posible mejorar la
exactitud de la potencia de sub-bandas de banda alta y reproducir una sefal musical que tenga alta calidad de sonido.

Ademas, la diferencia del valor de estimacién de la potencia de sub-bandas de banda alta entre el codificador 30 y el
decodificador 40, es decir, la diferencia (en lo sucesivo, referida como una estimacion de diferencia entre dispositivos)
entre la pseudo-potencia de sub-bandas de banda alta y la potencia de sub-bandas de banda alta decodificada puede
considerarse a este respecto.

En este caso, a modo de ejemplo, la pseudo-diferencia de potencia de sub-bandas de banda alta, que sirve como los
datos codificados de banda alta, se corrige por la estimacion de la diferencia entre dispositivos y la diferencia de
estimacion entre dispositivos se incluye en los datos codificados de banda alta, la pseudo-diferencia de potencia de
sub-bandas de banda alta se corrige por la diferencia de estimacién entre aparatos en el lado del decodificador 40.
Ademas, la diferencia de estimacion entre aparatos puede registrarse en el lado del decodificador 40 por anticipado y
el decodificador 40 puede realizar la correccion afadiendo la diferencia de estimacion entre dispositivos a la pseudo-
diferencia de potencia de sub-bandas de banda alta. Por lo tanto, es posible obtener la sefial de banda alta
decodificada proxima a la sefial de banda alta real.

5. Quinto Ejemplo

Ademas, en el codificador 30 en la Figura 18, se describe que el pseudo-circuito de célculo de diferencia de potencia
de sub-bandas de banda alta 36 selecciona el indice éptimo a partir de una pluralidad de indices de coeficientes
utilizando la suma de cuadrados E (J, id) para una diferencia. Sin embargo, el circuito puede seleccionar el indice de
coeficientes utilizando el indice diferente de la suma de cuadrados para una diferencia.

A modo de ejemplo, como un indice de seleccién de un indice de coeficientes, el valor cuadratico medio, el valor
maximo y un valor medio de un error residual de la potencia de sub-bandas de banda alta y la pseudo-potencia de
sub-bandas de banda alta pueden utilizarse a este respecto. En este caso, el codificador 30 en la Figura 18, realiza el
proceso de codificacion ilustrado en un diagrama de flujo en la Figura 24.

Un proceso de codificaciéon que utiliza el codificador 30 se describira haciendo referencia a un diagrama de flujo en la
Figura 24. Ademas, los procesos desde la etapa S301 a la etapa S305 son idénticos a los procesos desde la etapa
S181 a la etapa S185 en la Figura 19. Por lo tanto, se omitira aqui su descripcion. Si se realizan los procesos desde
la etapa S301 a la etapa S305, la pseudo-potencia de sub-bandas de banda alta de cada sub-banda se calcula para
cada numero K de coeficiente de estimacion de potencias de sub-bandas de banda alta decodificado.
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En la etapa S306, el pseudo-circuito de diferencia de potencia de sub-bandas de banda alta 36 calcula un valor de
estimacion Res (id, J) utilizando una trama actual J a procesarse para cada nimero K de coeficientes de estimacién
de potencias de sub-bandas de banda alta decodificados.

Mas concretamente, el pseudo-circuito de céalculo de diferencia de potencia de sub-bandas de banda alta 36 calcula
la potencia de sub-bandas de banda alta power (ib, J) en las tramas J realizando la misma operacion que la expresada
por la ecuacion (1) antes descrita utilizando la sefial de sub-bandas de banda alta de cada sub-banda suministrada
desde el circuito de division de sub-bandas 33. Ademas, en un ejemplo de la presente invencion, es posible discriminar
la totalidad de la sub-banda de la sefial de sub-bandas de banda baja y la sub-banda de banda alta utilizando el indice
ib.

Si se obtiene la potencia de sub-bandas de banda alta power (ib, J), el pseudo-circuito de calculo de diferencia de
potencia de sub-bandas de banda alta 36 calcula la siguiente ecuacién (16) y realiza el calculo del valor cuadratico
medio residual Resstq (id, J).

Ecuaciéon 16
h .
Reseg(id. )= 3 [power (ib. J) —poweres: (b, id, J)}’
ib=sb+1

< - - (16)

Es decir, la diferencia entre la potencia de sub-bandas de banda alta power (ib, J) y la pseudo-potencia de sub-bandas
de banda alta powerest (ib, id, J) se obtiene con respecto a cada sub-banda del lado de banda alta en donde el indice
sb+1 a eb y la suma de cuadrados para la diferencia se hace igual al valor medio cuadratico residual Resstd (id, J).
Ademads, la pseudo-potencia de sub-bandas de banda alta powerrest (ibh, id, J) indica la pseudo-potencia de sub-
bandas de banda alta de las tramas J de la sub-banda en donde el indice es ib, que se obtiene con respecto al
coeficiente de estimacién de potencias de sub-bandas de banda alta decodificadas en donde el indice es ib.

De forma continuada, el pseudo-circuito de calculo de diferencia de potencia de sub-bandas de banda alta 36 calcula
la siguiente ecuacion (17) y efectla el calculo del valor maximo residual Resmax (id, J).

Ecuacion 17

Resmax (id, J) =max;p { |power (ib, J) —powerest(ib, id, J) ]
- - = (1D

Ademas, en una ecuacion (17), el valor maxin{|power (ib, J) — powerest (ib, id, J)|} indica un valor maximo entre el valor
absoluto de la diferencia entre la potencia de sub-bandas de banda alta power (ib, J) de cada sub-banda en donde el
indice es sb+1 a eb y la pseudo-potencia de sub-banda de banda alta powerest (ib, id, J). Por lo tanto, un valor maximo
del valor absoluto de la diferencia entre la potencia de sub-bandas de banda alta power (ib, J) en las tramas J y la
pseudo-potencia de sub-bandas de banda alta powerest (ib, id, J) se establece como un valor maximo de diferencia
residual Resmax (id, J).

Ademas, el pseudo-circuito de calculo de diferencia de potencia de sub-bandas de banda alta 36 calcula la siguiente
ecuacion (18) y calcula el valor medio residual Resave (id, J).

Ecuacién 18
) eh
Resave (id, J) = i Zb 1[power(ib, J) —powerest (ib, id, J)}
ib=sb+

/ (eb—sb) | - - - (18)

Es decir, para cada sub-banda del lado de banda alta en donde el indice es sb+1 a eb, la diferencia entre la potencia
de sub-bandas de banda alta power (ib, J) de las tramas J y la pseudo-potencia de sub-bandas de banda alta powerest
(ib, id, J) se obtiene a este respecto y asimismo, se obtiene la suma de la diferencia. Ademas, el valor absoluto de un
valor obtenido dividiendo la suma de la direccion ficticia obtenida por el nimero de las sub-bandas (eb-sb) del lado de
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banda alta se establece como un valor medio residual Resave (id, J). El valor medio residual Resave (id, J) indica una
magnitud del valor medio del error de estimacion de cada sub-banda que se considera como un simbolo.

Ademas, si la media cuadratica residual Resstd (id, J), el valor maximo de la diferencia residual Resmax (id, J) y el valor
medio residual Resave (id, J) se obtienen a este respecto. El pseudo-circuito de céalculo de diferencia de potencia de
sub-bandas de banda alta 36 calcula la siguiente ecuacion (19) y efectta el calculo de un valor de estimacion ultimo
Res (id, J).

Ecuacion 19

Res (id, J) =Resstq(id, J) +Wpax X Respax (id, J) +Wave X Resgye (id, J)
- - = (19

Es decir, el valor medio cuadratico residual Resstd (id, J), el valor maximo residual Resmax (id, J) y el valor medio residual
Resave (id, J) se afiaden con el peso de ponderacion y se establecen como el valor de estimacién ultimo Res (id, J).
Ademas, en la ecuacion (19), Wmax y Wave €s un peso de ponderacion predeterminado y a modo de ejemplo, Wmax =
0.5, Wawe = 0.5.

El pseudo-circuito de calculo de diferencia de potencia de sub-bandas de banda alta 36 realiza el proceso anterior y
calcula el valor de estimacién Res (id, J) para cada uno de los nimero K de los coeficientes de estimacion de potencias
de sub-bandas de banda alta decodificados, es decir, el nimero K del indice de coeficiente id.

En la etapa S307, el pseudo-circuito de calculo de diferencia de potencia de sub-bandas de banda alta 36 selecciona
el indice de coeficientes id sobre la base del valor de estimacién Res para cada uno de los indices de coeficientes
obtenidos (id, J) id.

El valor de estimacion Res (id, J) obtenido a partir de proceso anteriormente descrito muestra un grado de similitud
entre la potencia de sub-bandas de banda alta calculada a partir de la sefal de banda alta real y la pseudo-potencia
de sub-bandas de banda alta calculada utilizando el coeficiente de estimacion de potencias de sub-bandas de banda
alta decodificado que el indice de coeficientes id. Es decir, se indica una magnitud del error de estimacién de la
componente de banda alta.

En consecuencia, cuando el valor de la estimacién Res (id, J) se hace bajo, la sefal de banda alta decodificada mas
proxima a la sefial de banda alta real se obtiene mediante una operacion que utiliza el coeficiente de estimacién de
potencias de sub-bandas de banda alta decodificado. Por lo tanto, el pseudo-circuito de calculo de diferencia de
potencia de sub-bandas de banda alta 36 selecciona el valor de estimacion que se establece como un valor minimo
entre los numeros K del valor de estimacién Res (id, J) y suministra el indice de coeficientes que indica el coeficiente
de estimacion de potencias de sub-bandas de banda alta decodificadas correspondiente al valor de estimacién del
circuito de codificacién de banda alta 37.

Si se proporciona el indice de coeficientes, a la salida, al circuito de codificacion de banda alta 37, después de dicha
operacion, se realizan los procesos de la etapa S308 y de la etapa S309, con lo que se termina el proceso de
codificacion. Sin embargo, puesto que los procesos son idénticos con los procesos de la etapa S188 en la Figura 19
y la etapa S189, se omitira aqui su descripcion.

Como se describi6 con anterioridad, en el codificador 30, el valor de estimacién Res (id, J) calculado utilizando el valor
medio cuadratico residual Resstd (id, J), el valor maximo residual Resmax (id, J) y se utiliza el valor medio residual Resave
(id, J) y se selecciona el indice de coeficientes de un coeficiente de estimacion de potencias de sub-bandas de banda
alta decodificado 6ptimo.

Si se utiliza el valor de estimacion Res (id, J), puesto que una exactitud de estimacion de la potencia de sub-bandas
de banda alta es capaz de evaluarse utilizando el nivel de estimacion superior en comparacion con el caso que utiliza
las sumas cuadraticas para la diferencia, resulta posible seleccionar un coeficiente de estimacion de potencias de sub-
bandas de banda alta decodificado mas adecuado. Por lo tanto, cuando se utiliza, el decodificador 40 que recibe la
entrada de la cadena de cédigos de salida, es posible obtener el coeficiente de estimacion de potencias de sub-bandas
de banda alta decodificado, que es el mas adecuado para el proceso de expansién de bandas de frecuencias y la
sefal tendrd una mas alta calidad de sonido.

Realizacion de modificacion 1 a modo de ejemplo
Ademas, si se realiza el proceso de codificacién anteriormente descrito para cada trama de la sefal de entrada, puede
existir un caso en donde el indice de coeficientes, diferente en cada trama consecutiva, se selecciona en una zona

estacionaria en donde la variacion en el tiempo de la potencia de sub-bandas de banda alta de cada sub-banda del
lado de la banda alta de la sefial de entrada es pequena.
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Es decir, puesto que la potencia de sub-bandas de banda alta de cada trama tiene valores casi idénticos en tramas
consecutivas que constituyen la zona estandar de la sefal de entrada, el mismo indice de coeficientes debe
seleccionarse, de forma continuada, en su trama. Sin embargo, el indice de coeficientes seleccionado para cada trama
en una seccioén de las tramas consecutivas es objeto de cambio y de este modo, la componente de banda alta de la
voz reproducida en el lado del decodificador 40 puede no ser estacionaria a largo plazo. Si es asi, se produce una
incongruencia en el auditorio con respecto al sonido reproducido.

En consecuencia, si el indice de coeficientes se selecciona en el codificador 30, el resultado de estimacién de la
componente de banda alta, en la trama anterior en el tiempo, puede considerarse a este respecto. En este caso, el
codificador 30, en la Figura 18, realiza el proceso de codificacion ilustrado en el diagrama de flujo representado en la
Figura 25.

Segun se describe a continuacién, un proceso de codificacién por el codificador 30 se describira haciendo referencia
al diagrama de flujo en la Figura 25. Ademas, los procesos realizados de la etapa S331 a la etapa S336 son idénticos
a los realizados en la etapa S301 a la etapa S306 en la Figura 24. Por lo tanto, se omitird aqui su descripcion.

El pseudo-circuito de calculo de diferencia de potencia de sub-bandas de banda alta 36 calcula el valor de estimacion
ResP (id, J) utilizando una trama anterior y una trama actual en la etapa S337.

Mas concretamente, el pseudo-circuito de calculo de diferencia de potencia de sub-bandas de banda alta 36 registra
la pseudo-circuito de sub-bandas de banda alta de cada sub-banda obtenida por el coeficiente de estimacién de
potencias de sub-bandas de banda alta decodificado del indice de coeficientes seleccionado finalmente con respecto
a las tramas J-1 con anterioridad a la trama J a procesarse una a una en el tiempo. En este caso, el indice de
coeficientes finalmente seleccionado se refiere como una salida del indice de coeficientes al decodificador 40
codificando con el uso del circuito de codificacion de banda alta 37.

Segun se describe a continuacion, en particular, el indice de coeficientes id seleccionado en la trama (J-1) se establece
como idselected (J-1). Ademas, la pseudo-potencia de sub-bandas de banda alta de la sub-banda en la que el indice
obtenido utilizando un coeficiente de estimacion de potencias de sub-bandas de banda alta decodificado del indice de
coeficientes idselected (J-1) €5 ib (en donde sb+1<ib<eb) se explica de forma continuada como la potencia powerest (ib,
idselected (J-1), J-1).

El pseudo-circuito de calculo de diferencia de potencia de sub-bandas de banda alta 36 calcula, en primer lugar, el
valor segun la aplicacion de la ecuacion (20) siguiente, y luego, el valor medio cuadratico residual de la estimacion
ResPstd (id, J).

Ecuacion 20

gh
Respstd(id* !.D - Z [Duwerest“b, idseiectad (J"ﬂ s J“—U

ih=sb+1
—powerest (b, id, )} - -« (20)

Es decir, la diferencia entre la pseudo-potencias de sub-bandas de banda alta powerest (ib, idselected (J-1), J-1) de la
trama J-1 y la pseudo-potencia de sub-bandas de banda alta powerest (ib, id, J) de la trama J se obtiene con respecto
a cada sub-banda del lado de banda alta en donde el indice es sb+1 a eb. Ademas, la suma de cuadrados para su
diferencia se establece como el valor medio cuadratico de la diferencia de error de estimacién ResPstq (id, J). Ademas,
la pseudo-potencia de sub-bandas de banda alta -(powerest (ib, id, J) muestra la pseudo-potencia de sub-bandas de
banda alta de las tramas (J) de la sub-banda en donde el indice es ib, que se obtiene con respecto al coeficiente de
estimacion de potencias de sub-bandas de banda alta decodificado en donde el indice de coeficientes es id.

Puesto que este valor cuadratico residual de estimacién ResPst (id, J) es la suma de cuadrados para la diferencia de
la pseudo-potencia de sub-bandas de banda alta entre tramas que son continuas en el tiempo, cuanto més pequefo
sea el valor medio cuadratico residual de estimacion ResPst (id, J) tanto menor sera la variacion en el tiempo del valor
de estimacion de la componente de banda alta.

De forma continuada, el pseudo-circuito de calculo de diferencia de potencia de sub-bandas de banda alta 36 calcula
la ecuacién siguiente (21) y efectlia el calculo del valor maximo residual de estimacién ResPmax (id, J).
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Ecuacion 21

ResPpax (id, J) .:maxib”powerest(ib. idsejected (J—1), J—1)

—powerest (ib, id, J){} <. e 2D

Ademas, en la ecuacion (21), maxib {|powerest (ib, idselected (J-1), J-1) —powerest (ib, id, J)|} indica el valor absoluto
maximo entre la pseudo-potencia de sub-bandas de banda alta powerest (ib, idselected (J-1), J-1) de cada sub-banda en
donde el indice es sb+1 a eb y la pseudo-potencia de sub-bandas de banda alta powerest (ib, id, J). Por lo tanto, el
valor maximo del valor absoluto de la diferencia entre tramas, que es continuo en el tiempo, se establece como el valor
maximo de la diferencia de error residual de estimacion ResPmax (id, J).

Cuanto més pequeno es el valor maximo de error residual de estimacién ResPmax (id, J), tanto mas préximo es el
resultado de estimacién de la componente de banda alta entre las tramas consecutivos.

Si el valor maximo residual de estimacion ResPmax (id, J) se obtiene a este respecto, a continuacion, el pseudo-circuito
de célculo de diferencia de potencia de sub-bandas de banda alta 36 calcula la siguiente ecuacién (22) y efectua el
calculo del valor medio residual de estimacion ResPave (id, J).

Ecuacion 22
- eb - -
ResPaye (id, J) = 2. {powergs:t (ib, idselectea (d—1), d—1)
ib=sgh-+1

—poweres: (ib, id, J)} |/ (eb—sb)| S ¢'7)

Es decir, la diferencia entre la pseudo-potencia de sub-bandas de banda alta powerest (ib, idselected (J-1), J-1) de la
trama (J-1) y la pseudo-potencias de sub-bandas de banda alta powerest (ib, id, J) de la trama J se obtiene con respecto
a cada sub-banda del lado de banda alta cuando el indice es sb+1 a eb. Ademas, el valor absoluto del valor obtenido
dividiendo la suma de la diferencia de cada sub-banda por el nimero de las sub-bandas (eb-sb) del lado de banda
alta se establece como el valor medio residual de estimacién ResPave (id, J). El valor medio de error residual de
estimacion ResPave (id, J) muestra la magnitud del valor medio de la diferencia del valor de estimacién de la sub-banda
entre las tramas en donde se considera el simbolo.

Ademas, si el valor medio cuadratico residual de estimacion ResPsw (id, J), el valor maximo de error residual de
estimacion ResPmax (id, J) y el valor medio residual de estimacion ResPave (id, J) se obtienen a este respecto, el circuito
de calculo de diferencia de potencia de sub-bandas de banda alta 36 calcula la siguiente ecuacion (23) y calcula el
valor medio ResP (id, J).

Ecuacion 23

ResP (id, J) =ResPgq (id, J) +Wnax X ResPpax (id, J)

+Wm,q§ X Respa'u‘e ( Ed. J) = o= - (23)

Es decir, el valor cuadratico residual de estimacién ResPsw (id, J), el valor maximo de error residual de estimacion
ResPmax (id, J) y el valor medio de error residual de estimacion ResPave (id, J) se suman con un peso de ponderacion
y se establecen como el valor de estimacién Resp (id, J). Ademas, en la ecuacion (23), Wmaxy Wave SON un peso de
ponderacién predeterminado, a modo de ejemplo, Wmax = 0.5 y Wave = 0.5.

Por lo tanto, si el valor de estimacién ResP (id, J) utilizando la trama anterior y el valor actual se calculan, el proceso
prosigue desde la etapa S337 a la etapa S338.

En la etapa S338, el pseudo-circuito de célculo de diferencia de potencia de sub-bandas de banda alta 36 efectia el
calculo de la ecuacion (24) y calcula el valor de estimacién Gltimo Resai (id, J)

36



10

15

20

25

30

35

40

45

50

ES29397/0T3

Ecuacion 24

Resa €id, J) =Res (id, J) +W, (J) XResP (id, J) - - = (24)

Es decir, el valor de estimacion obtenido Res (id, J) y el valor de estimaciéon Resp (id, J) se afiaden con un peso de
ponderaciéon. Ademas, en la ecuacién (24), Wp (J), a modo de ejemplo, es un peso de ponderacion definido por la
siguiente ecuacion (25).

Ecuacion 25

ol

—power ; (J)
50

+1  (0=<power, (J) <= 50)
Wp () = <

0 (otherwise) - = = (25)

Ademads, la potencia power: (J) en la ecuacion (25) es un valor definido por la siguiente ecuacién (26).

.

Ecuacion 26

eb
power, (J) = 'trzb 1{;.vlawezr(it), J) —power (ib, J—1)}? |/ (eb—sb)

- - - (26)

Esta potencia power: (J) muestra el valor medio de la diferencia entre las potencias de las sub-bandas de banda alta
de las tramas (J-1) y las tramas J. Ademas, segun la ecuacion (25), cuando power: (J) es un valor del margen
predeterminado en la proximidad de 0, tanto mas pequefa sera la potencia power: (J), Wp (J) mas proxima a 1y
cuando la potencia powerr (J) es un mayor que un margen de valor predeterminado se establece como 0.

En este caso, cuando la potencia power: (J) es un valor de un margen predeterminado en la proximidad de 0, el valor
medio de la diferencia de la potencia de sub-bandas de banda alta entre las tramas consecutivas se hace pequefa en
un cierto grado. Es decir, la variacién en el tiempo de la componente de banda alta de la sefial de entrada es pequefa
y las tramas actuales de la sefial de entrada se convierten en la zona estacionaria.

Puesto que la componente de banda alta de la sefial de entrada es estable, el peso de ponderacion Wy (J) se hace un
valor proximo a 1, mientras que como la componente de banda alta no es estable, el peso de ponderacion Wy (J) se
hace un valor préximo a 0. Por lo tanto, en el valor de estimacién Resai (id, J) indicado en la ecuacién (24), como la
variacion en el tiempo de la componente de banda alta de la sefial de entrada se hace pequefa, el coeficiente de
determinacion del valor de estimacion Resp (id, J) considerando el resultado de la comparacion y el resultado de
estimacion de la componente de banda alta como los niveles normales de estimacién en las tramas anteriores se hace
de mayor magnitud.

Por lo tanto, en una zona estable de la sefal de entrada, el coeficiente de estimacion de potencias de sub-bandas de
banda alta decodificado, obtenido en la proximidad del resultado de estimacion de la componente de banda alta en
tramas anteriores, se selecciona en el lado del decodificador 40, resulta posible reproducir de forma mas natural y se
obtiene una alta calidad del sonido. Asimismo, en la zona no estable de la sefal de entrada, un término del valor de
estimacion Resp (id, J) en el valor de estimacion Resai (id, J) se establece como 0 y la sefial de banda alta decodificada
se obtiene mas préxima a la sefial de banda alta real.

El pseudo-circuito de calculo de diferencia de potencia de sub-bandas de banda alta 36 calcula el valor de estimacion
Resai (id, J) para cada uno de los K coeficientes de estimacion de potencias de sub-bandas de banda alta decodificado
realizando los procesos anteriormente citados.

En la etapa S339, el pseudo-circuito de calculo de diferencia de potencia de sub-bandas de banda alta 36 selecciona
el indice de coeficientes id sobre la base del valor de estimacion Resai (id, J) para cada coeficiente de estimacion de
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potencias de sub-bandas de banda alta decodificado obtenido.

El valor de estimacion Resai (id, J) obtenido por el proceso anteriormente descrito, se combina linealmente con el valor
de estimacioén Res (id, J) y el valor de estimacion Resp (id, J) utilizando un peso de ponderacién. Segin se describié
con anterioridad, cuanto mas pequefio es el valor de estimacion Res (id, J), tanto mas préxima es una sefial de banda
alta decodificada a una sefial de banda alta real que puede obtenerse. Ademas, cuanto mas pequefio es el valor de
estimacion Resp (id, J), tanto mas préxima serd una sefal de banda alta decodificada a la sefal de banda alta
decodificada de la trama anterior que puede obtenerse.

Por lo tanto, el valor tanto menor sera el valor de estimacion Resai (id, J) cuanto una sefal de banda alta decodificada
mas adecuada se obtenga a este respecto. Por lo tanto, el pseudo-circuito de céalculo de diferencia de potencia de
sub-bandas de banda alta 36 selecciona el valor de estimacion que tiene un valor minimo en el nimero K de los
valores de estimacion Resa (id, J) y suministra el indice de coeficientes que indica el coeficiente de estimacion de
potencias de sub-bandas de banda alta decodificado correspondiente a este valor de estimacién al circuito de
codificacion de banda alta 37.

Si se selecciona el indice de coeficientes, después de dicha operacion, los procesos de la etapa S340 y de la etapa
S341 se realizan para completar el proceso de codificacion. Sin embargo, puesto que estos procesos son los mismos
que los procesos de la etapa S308 y la etapa S309 en la Figura 24, se omitirda aqui su descripcion.

Segun se describié con anterioridad, en el codificador 30, el valor de estimacion Resai (id, J), obtenido mediante la
combinacion lineal del valor de estimacién Res (id, J) y el valor de estimacién Resp (id, J), se utiliza a este respecto,
de modo que se selecciona el indice de coeficientes de los coeficientes de estimacién de potencias de sub-bandas de
banda alta decodificado 6ptimo.

Si se utiliza el valor de estimacion Resai (id, J), como el caso en que se utiliza el valor de estimacion Res (id, J), es
posible seleccionar un coeficiente de estimacion de potencias de sub-bandas de banda alta decodificado adecuado
como mas niveles de estimacion establecidos. Sin embargo, si se utiliza el valor de estimacién Resai (id, J), resulta
posible controlar la variacién en el tiempo en la zona estable de la componente de banda alta de la sefial a reproducirse
en el decodificador 40 y también es posible obtener una sefial que tenga alta calidad de sonido.

Modificacién 2, a modo de ejemplo

Con esta finalidad, en el proceso de expansion de bandas de frecuencias, si se desea obtener el sonido que tenga
alta calidad, la sub-banda del lado de banda mas baja es también importante en términos de la audibilidad. Es decir,
entre sub-bandas del lado de banda alta como la exactitud de estimacién de la sub-banda préxima al lado de banda
baja se hace de mayor magnitud, resulta posible reproducir el sonido que tenga una alta calidad acustica.

En este caso, cuando el valor de estimacién con respecto a cada coeficiente de estimacion de potencias de sub-
bandas de banda alta decodificado se calcula, puede establecerse un peso de ponderacion en la sub-banda del lado
de banda alta. En este caso, el codificador 30 en la Figura 18, realiza el proceso de codificacion ilustrado en el diagrama
de flujo en la Figura 26.

En adelante, el proceso de codificacion por el codificador 30 se describird haciendo referencia al diagrama de flujo en
la Figura 26. Ademas, los procesos de las etapas S371 a la etapa S375 son idénticos a los procesos de la etapa S331
a la etapa S335 en la Figura 25. Por lo tanto, se omitird aqui su descripcion.

En la etapa S376, el pseudo-circuito de calculo de diferencia de potencia de sub-bandas de banda alta 36 calcula el
valor de estimacion ResWhand (id, J) utilizando la trama actual J a procesarse para cada uno de los K coeficientes de
estimacion de potencias de sub-bandas de banda alta decodificados.

Mas concretamente, el pseudo-circuito de célculo de diferencia de potencia de sub-bandas de banda alta 36 calcula
la potencia de sub-bandas de banda alta power (ib, J) en las tramas J realizando la misma operacion que la
correspondiente a la ecuacion (1) antes citada empleando la sefal de sub-bandas de banda alta de cada sub-banda
que se suministra desde el circuito de division de sub-bandas 33.

Si se obtiene la potencia de sub-bandas de banda alta power (ib, J) el pseudo-circuito de célculo de diferencia de

potencia de sub-bandas de banda alta 36 calcula la siguiente ecuacion 27 y efectia el célculo del valor medio
cuadratico residual ResstdWhand (id, J).
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Ecuacion 27

b
ResgigWoang (b, J) = gZ {Wpana {ib) X {power (ib, J)
ib=sb+1 -

—powerest (ib, id, J)}} e e 2D

Es decir, la diferencia entre la potencia de sub-bandas de banda alta power (ib, J) de las tramas (J) y la pseudo-
potencia de sub-bandas de banda alta (powerest (ib, id, J) se obtiene a este respecto y la diferencia se multiplica por
el peso de ponderacion Whand (ib) para cada sub-banda en el lado de la banda alta, en donde el indice es sb+1 a eb.
Ademas, la suma de cuadrados para la diferencia por la que se multiplica el peso de ponderacion Weand (ib) se
establece como el valor medio cuadratico de error residual Ressta Woand (id, J).

En este caso, el peso Whand (ib) (en donde sb+1<ib<eb se define por la ecuacion 28. A modo de ejemplo, el valor del
peso de ponderacién Weand (ib) se hace de una magnitud tan grande la sub-banda del lado de banda baja.

Ecuacion 28

—3 X ib
P +

A continuacién, el pseudo-circuito de célculo de diferencia de potencia de sub-bandas de banda alta 36 calcula el valor
maximo residual ResmaxWhand (id, J). Mas concretamente, el valor maximo del valor absoluto de los valores que se
obtienen multiplicando la diferencia entre la potencia de sub-bandas de banda alta power (ib, J) de cada sub-banda
en donde el indice es sb+1 a eb y la pseudo-potencia de sub-bandas de banda alta powerest (ib, id, J) por el peso de
ponderacion Whand (ib) se establece como el valor maximo de diferencia de error residual ResmaxWband (id, J).

Wpana (ib) = 4 - - - (28)

Ademas, el pseudo-circuito de calculo de diferencia de potencia de sub-bandas de banda alta 36 calcula el valor medio
de error residual ResaveWhpand (id, J).

Mas concretamente, en cada sub-banda, en donde el indice es sb+1 a eb, la diferencia entre la potencia de sub-
bandas de banda alta power (ib, J) y la pseudo-potencia de potencia de sub-bandas de banda alta powerest (ib, id, J)
se obtiene a este respecto y de este modo, el peso de ponderacion Whand (ib) se multiplica de modo que se obtiene la
suma total de la diferencia por la que se multiplica el peso de ponderacién Whand (ib). Ademas, el valor absoluto del
valor obtenido dividiendo la suma total obtenida de la diferencia entre el nimero de sub-bandas (eb-sb) del lado de
banda alta se establece como el valor medio de error residual ResaveWband (id, J).

Ademas, el pseudo-circuito de célculo de diferencia de potencia de sub-bandas de banda alta 36 calcula el valor de
estimacion ResWhband (id, J). Es decir, la suma de los valores medios cuadraticos residuales ResstaWhand (id, J), €l valor
maximo de error residual ResmaxWband (id, J) por el que se multiplica el peso de ponderacion (Wmax) y el valor medio
de error residual ResaveWhand (id, J) por el que se multiplica el peso de ponderacion (Wave) se establece como el valor
medio ResWhand (id, J).

En la etapa S377, el pseudo-circuito de calculo de diferencia de potencia de sub-bandas de banda alta 36 calcula el
valor medio ResPWhand (id, J) utilizando las tramas anteriores y las tramas actuales.

Mas concretamente, el pseudo-circuito de calculo de diferencia de potencia de sub-bandas de banda alta 36 registra
la pseudo-potencia de sub-bandas de banda alta de cada sub-banda obtenida utilizando el coeficiente de estimacion
de potencias de sub-bandas de banda alta decodificado del indice de coeficientes finalmente seleccionada con
respecto a las tramas J-1 antes de que se procese en el tiempo una trama anterior a la trama (J).

El pseudo-circuito de calculo de diferencia de potencia de sub-bandas de banda alta 36 calcula, en primer lugar, el
valor medio de error residual de estimacién ResPswWhand (id, J). Es decir, para cada sub-banda en el lado de banda
alta en el que el indice es sb+1 a eb, el peso de ponderacion Whrand (ib) se multiplica obteniendo la diferencia entre la
pseudo-potencia de sub-bandas de banda alta powerest (ib, idselected (J-1), J-1) ¥ la pseudo-potencia de sub-bandas de
banda alta powerest (ib, id, J). Ademas, la suma cuadratica de la diferencia a partir de la que se calcula el peso de
ponderaciéon Whrand (ib), se establece como el valor medio de diferencia de error residual ResPstaWband (id, J).

El pseudo-circuito de calculo de diferencia de potencia de sub-bandas de banda alta 36 calcula, de forma continuada,
el valor maximo de error residual de estimacion ResPmaxWhband (id, J). Mas concretamente, el valor maximo del valor
absoluto obtenido multiplicando la diferencia entre la pseudo-potencia de sub-bandas de banda alta powerest (ib,
idselected (J-1), (J-1) de cada sub-banda en donde el indice es sb+1 a eb y la pseudo-potencia de sub-bandas de banda
alta —powerest (ib, id, J) por el peso de ponderacién Whand (ib) se establece como el valor maximo de error residual de
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estimacion ResPmaxWhand (id, J).

A continuacién, el pseudo-circuito de célculo de diferencia de potencia de sub-bandas de banda alta 36 calcula el valor
medio de error residual de estimacion ResPaveWband (id, J). M&s concretamente, el la diferencia entre la pseudo-
potencias de potencia de sub-bandas de banda alta powerest (ib, idselected (J-1), J-1) y la pseudo-potencia de sub-banda
de banda alta powerest (ib, id, J) se obtiene para cada sub-banda en donde el indice es sb+1 a eb y el peso de
ponderacion Whand (ib) se multiplica a este respecto. Ademas, la suma total de la diferencia por la que se multiplica el
peso de ponderacién Weand (ib) es el valor absoluto de los valores obtenidos dividiéndose en el nimero (eb-sb) de las
sub-bandas del lado de banda alta. Sin embargo, se establece como el valor medio de error residual de estimacion
ResPaveWhand (id, J).

Ademas el pseudo-circuito de diferencia de potencia de sub-bandas de banda alta 36 obtiene la suma del valor medio
cuadratico de error residual de estimacion ResPswWhoand (id, J) del valor maximo de error residual de estimacion
ResPmaxWhand (id, J), por el que se multiplica el peso de ponderacién Wmax y el valor medio de error residual de
estimacion ResPaveWhand (id, J) por el que se multiplica el peso de ponderacién Wave y la suma se establece como el
valor de estimacién ResPWhand (id, J).

En la etapa S378, el pseudo-circuito de célculo de diferencia de potencia de sub-bandas de banda alta 36 afade el
valor de estimacion ResWhand (id, J) al valor de estimacion ResPWhand (id, J) mediante el que se multiplica el peso de
ponderacion Wp (J) de la ecuacién (25) para calcular el valor de estimacién final Resai Whyand (id, J). Este valor de
estimacion ResaiWhand (id, J) se calcula para cada uno de los K coeficientes de estimacion de potencias de sub-bandas
de banda alta decodificado.

Ademas, después de dicha operacion, los procesos de la etapa S379 a la etapa S381 se realizan para terminar asi el
proceso de codificacion. Sin embargo, puesto que sus procesos son idénticos a los procesos de la etapa S339 a la
etapa S341 en la Figura 25, se omite aqui su descripcién. Ademas, el valor de estimacién Resai Weand (id, J) se
selecciona para ser un minimo en el numero K del indice de coeficientes en la etapa S379.

Segun se describié con anterioridad, con el fin de colocar el peso de ponderacién en la sub-banda del lado de la banda
baja, es posible obtener un sonido que tenga una todavia mas alta calidad, en el lado del decodificacor 40,
proporcionando el peso para cada sub-banda.

Ademas, segun se describié con anterioridad, la seleccion del numero del coeficiente de estimacion de potencias de
sub-bandas de banda alta decodificado se ha descrito como realizandose sobre la base del valor de estimacion Resai
Whand (id, J). Sin embargo, el coeficiente de estimacién de potencias de sub-bandas de banda alta decodificado puede
seleccionarse sobre la base del valor de estimacion ResWhand (id, J).

Modificacién 3 a modo de ejemplo

Ademas, puesto que el auditorio de personas tiene una propiedad que percibe adecuadamente una mayor banda de
frecuencias de la amplitud (potencia), el valor de estimacion con respecto a cada coeficiente de estimacién de
potencias de sub-bandas de banda alta decodificado puede calcularse de modo que el peso de ponderacion pueda
establecerse en la sub-banda que tenga una mayor potencia.

En este caso, el codificador 30 en la Figura 18, realiza un proceso de codificacién ilustrado en un diagrama de flujo en
la Figura 27. El proceso de codificacion por el codificador 30 se describird a continuacion haciendo referencia al
diagrama de flujo en la Figura 27. Ademas, puesto que los procesos de la etapa S401 a la etapa S405 son idénticos
a los procesos de la etapa S331 a la etapa S335 en la Figura 25, se omitirda aqui su descripcion.

En la etapa S406, el pseudo-circuito de célculo de diferencia de potencia de sub-bandas de banda alta 36 calcula el
valor de estimacion ResWhower (id, J) utilizando la trama actual J a procesarse para el numero K de los coeficientes de
estimacion de potencias de sub-bandas de banda alta decodificados.

Mas concretamente, el pseudo-circuito de calculo de diferencia de potencia de sub-bandas de banda alta 36 calcula
la potencia de sub-bandas de banda alta power (ib, J) en las tramas J realizando la misma operacion que la descrita
en la ecuacion (1) anterior utilizando una senal de sub-bandas de banda alta de cada sub-banda aplicada desde el
circuito de divisiéon de sub-bandas 33.

Si se obtiene la potencia de sub-bandas de banda alta power (ib, J) el pseudo-circuito de célculo de diferencia de

potencia de sub-bandas de banda alta 36 calcula la siguiente ecuacion 29 y efectia el céalculo del valor medio
cuadratico de error residual ResstdW power (id, J).
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Ecuacion 29

eb
ResstqWpower (id, J) = 2 {me\'er (power (ib, J))

ib=sh+1

X {power (ib, J} —poweres: (ib, id, d)}}2
. . (20)

Es decir, la diferencia entre la potencia de sub-bandas de banda alta powerest (ib, J) y la pseudo-potencia de sub-
bandas de banda alta powers (ib, id, J) se obtiene a este respecto y el peso de ponderacion Wyower (power (ib, J) para
cada una de las sub-bandas su multiplica por su diferencia con respecto a cada banda de la sefial de banda alta en
donde el indice es sb+1 a eb. Ademas, la suma de cuadrados para la diferencia por la que se multiplica el peso de
ponderacion Wpower (power (ib, J) se establece como el valor medio cuadratico de error residual Ressta W power (id, J).

En este caso, el peso Wpower (power (ib, J) (en donde sb+1<ib<eb=, a modo de ejemplo, se define por la ecuacién 30
siguiente. Cuando la potencia de sub-bandas de banda alta power (ib, J) de la sub-banda se hace mayor, tanto mayor
se obtiene el valor del peso de ponderacién Wpower (power (ib, J).

Ecuacién 30

% :
Woower (power (ib, J)) = 3 powgeg(lb. S + 385 - = - (30)

A continuacion, el pseudo-circuito de célculo de diferencia de potencia de sub-bandas de banda alta 36 calcula el valor
maximo residual ResmaxWpower (id, J). Mas concretamente, el valor maximo del valor absoluto de los valores que se
obtienen multiplicando la diferencia entre la potencia de sub-bandas de banda alta power (ib, J) de cada sub-banda
en donde el indice es sb+1 a eb y la pseudo-potencia de sub-bandas de banda alta powerest (ib, id, J) por el peso de
ponderacion Wpower (power (ib, J)) se establece como el valor maximo de diferencia de error residual ResmaxW power (id,
J).

Ademas, el pseudo-circuito de calculo de diferencia de potencia de sub-bandas de banda alta 36 calcula el valor medio
de error residual ResaveWpower (id, J).

Mas concretamente, en cada sub-banda, en donde el indice es sb+1 a eb, la diferencia entre la potencia de sub-
bandas de banda alta power (ib, J) y la pseudo-potencia de potencia de sub-bandas de banda alta powerest (ib, id, J)
se obtiene a este respecto y de este modo, el peso de ponderacion (Wpower (power (ib, J) se multiplica de modo que se
obtiene la suma total de la diferencia por la que se multiplica el peso de ponderacion Wpower (power (ib, J). Ademas, el
valor absoluto del valor obtenido dividiendo la suma total obtenida de la diferencia entre el nimero de sub-bandas (eb-
sb) del lado de banda alta se establece como el valor medio de error residual ResaveWpower (id, J).

Ademas, el pseudo-circuito de calculo de diferencia de potencia de sub-bandas de banda alta 36 calcula el valor de
estimacion ResWopower (id, J). Es decir, la suma de los valores medios cuadraticos residuales ResstaWpower (id, J), €l
valor maximo de error residual ResmaxWpower (id, J) por el que se multiplica el peso de ponderacién (Wmax ) y el valor
medio de error residual ResaveWpower (id, J) por el que se multiplica el peso de ponderacion (Wave) se establece como
el valor medio ResW power (id, J).

En la etapa S407, el pseudo-circuito de célculo de diferencia de potencia de sub-bandas de banda alta 36 calcula el
valor medio ResPWpower (id, J) utilizando la trama anterior y las tramas actuales.

Mas concretamente, el pseudo-circuito de calculo de diferencia de potencia de sub-bandas de banda alta 36 registra
la pseudo-potencia de sub-bandas de banda alta de cada sub-banda obtenida utilizando el coeficiente de estimacion
de potencias de sub-bandas de banda alta decodificado del indice de coeficientes finalmente seleccionada con
respecto a las tramas (J-1) antes de que se procese en el tiempo una trama anterior a la trama J.

El pseudo-circuito de calculo de diferencia de potencia de sub-bandas de banda alta 36 calcula, en primer lugar, el
valor medio cuadratico residual de estimacion ResPswuWhower (id, J). Es decir, la diferencia entre la pseudo-potencia
powerest (ib, 1dJ) y la pseudo-potencia de sub-bandas de banda alta de sub-bandas de banda alta (powerest (ib, idselected
(J-1), J-1), se obtiene a este respecto para multiplicar el peso de ponderacién Wpower (power (ib, J) con respecto a cada
sub-banda en donde en el lado de banda alta el indice es sb+1 a eb. La suma cuadratica de la diferencia por la que
se multiplica el peso de ponderacién Wpower (power (ib, J) se establece como el valor medio cuadratico residual de
estimacion ResPstWpower (id, J).

A continuacion, el pseudo-circuito de célculo de diferencia de potencia de sub-bandas de banda alta 36 calcula el valor
maximo de error residual de estimacion ResPmaxWhpower (id, J). Mas concretamente, el valor absoluto del valor maximo
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de los valores que se obtienen multiplicando la diferencia entre la pseudo-potencia de sub-bandas de banda alta
powerest (ib, idselected (J-1), J-1) de cada sub-banda en la que el indice es sb+1 a eb y la pseudo-potencia de sub-bandas
de banda alta powerest (ib, id, J) por el peso de ponderacion Wpower (power (ib, J) se establece como el valor maximo
de error residual de estimacién ResPmaxWopower (id, J).

A continuacién, el pseudo-circuito de célculo de diferencia de potencia de sub-bandas de banda alta 36 calcula el valor
medio de error residual de estimacion ResPaveWpower (id, J). M&s concretamente, el la diferencia entre la pseudo-
potencias de potencia de sub-bandas de banda alta powerest (ib, idselected (J-1), J-1) y la pseudo-potencia de sub-bandas
de banda alta powerest (ib, id, J) se obtiene con respecto a cada sub-banda en donde el indice es sb+1 a eb y se
multiplica por el peso de ponderacién Wpower (ib, J). Ademas, los valores absolutos de los valores obtenidos dividiendo
la suma total de la diferencia multiplicada del peso de ponderacién Wpower (power (ib, J) por el nimero (eb-sb) de la
sub-banda del lado de banda alta se establece como el valor medio de error residual de estimacién ResPaveW power (id,
J).

Ademas el pseudo-circuito de diferencia de potencia de sub-bandas de banda alta 36 obtiene la suma del valor medio
cuadratico residual de estimacion ResPstaWhower (id, J), el valor maximo de error residual de estimacién ResPmaxW power
(id, J), por el que se multiplica el peso de ponderacién (Wmax) y se obtiene el valor medio de error residual de estimacion
ResPaveWpower (id, J) por el que se multiplica el peso de ponderacion (Wave) y la suma se establece como el valor de
estimacion ResPWpower (id, J).

En la etapa S408, el pseudo-circuito de célculo de diferencia de potencia de sub-bandas de banda alta 36 afnade el
valor de estimacion ResWopower (id, J) al valor de estimacion ResPWpower(id, J) mediante el que se multiplica el peso de
ponderacion Wp (J) de la ecuacion (25) para calcular el valor de estimacion final Resari Wpower (id, J). Este valor de
estimacion Resai Wpower (id, J) se calcula para cada uno de los K coeficientes de estimacion de potencias de sub-
bandas de banda alta decodificado.

Ademas, después de dicha operacion, los procesos de la etapa S409 a la etapa S411 se realizan para terminar asi el
proceso de codificacion. Sin embargo, puesto que sus procesos son idénticos a los procesos de la etapa S339 a la
etapa S341 en la Figura 25, se omite aqui su descripcién. Ademas, en la etapa 409, el indice de coeficientes en los
que se establece el valor de estimacion Resai Wpower (id, J) como un minimo se selecciona entre en el nimero K del
indice de coeficientes.

Segun se describié con anterioridad, con el fin de establecer el peso de ponderacion en la sub-banda que tiene una
mayor sub-banda, resulta posible obtener un sonido que tenga una alta calidad proporcionando el peso de ponderacion
para cada sub-banda en el lado del decodificador 40.

Ademas, segun se describié con anterioridad, la seleccion del nimero del coeficiente de estimacion de potencias de
sub-bandas de banda alta decodificado se ha descrito como realizandose sobre la base del valor de estimacion Resai
Whower (id, J). Sin embargo, el coeficiente de estimacion de potencias de sub-bandas de banda alta decodificado puede
seleccionarse sobre la base del valor de estimacion ResWpower (id, J).

6. Sexto Ejemplo
Configuracion del aparato para conocimiento de coeficientes

A este respecto, un conjunto de un coeficiente Ain(kb) como el coeficiente de estimacién de potencias de sub-bandas
de banda alta decodificado y un coeficiente Bi, se registra en un decodificador 40, ilustrado en la Figura 20, para estar
en correspondencia con el indice de coeficientes. A modo de ejemplo, si el coeficiente de estimacién de potencias de
sub-bandas de banda alta decodificado del indice de coeficientes 128 se registra en el decodificador 40, se necesita
un area de mayor magnitud como el area de registro tal como una memoria para registrar su coeficiente de estimacion
de potencias de sub-bandas de banda alta decodificado.

En este caso, una parte de un numero del coeficiente de estimacion de potencias de sub-bandas de banda alta
decodificado se establece como coeficiente comuln y la zona de registro necesaria para registrar el coeficiente de
estimacion de potencias de sub-bandas de banda alta decodificado puede hacerse de menor magnitud. En este caso,
el aparato para conocimiento de coeficientes obtenido con el conocimiento del coeficiente de estimacién de potencias
de sub-bandas de banda alta decodificado, a modo de ejemplo, se configura segun se ilustra en la Figura 28.

El aparato para conocimiento de coeficientes 81 incluye un circuito de division de sub-bandas 91, un circuito de célculo
de potencia d sub-bandas de banda alta 92, un circuito de calculo de magnitudes caracteristicas 93 y un circuito de
estimacion de coeficientes 94.

Una pluralidad de datos de composicién, con la utilizacién del conocimiento obtenido se proporciona en una pluralidad
del aparato para conocimiento de coeficientes 81 como una sefal de instruccién de banda ancha. La sefal de
instruccién de banda ancha es una sefal que incluye una pluralidad de componentes de sub-bandas de la banda alta
y una pluralidad de los componentes de sub-bandas de la banda baja.
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El circuito de division de sub-bandas 91 incluye el filtro de pasabanda y similares, divide la sefial de instruccion de
banda ancha suministrada en una pluralidad de las senales de sub-bandas y suministra las sefiales al circuito de
célculo de potencia de sub-bandas de banda alta 92 y el circuito de calculo de magnitudes caracteristicas 93. Mas
concretamente, la sefal de sub-banda de banda alta de cada sub-banda del lado de banda alta en donde el indice es
sb+1 a eb, se suministra el circuito de calculo de potencia de sub-bandas de banda alta 92 y la sefial de sub-banda
de banda baja de cada sub-banda de banda baja en la que el indice es sb-3 a sb se suministra al circuito de célculo
de magnitudes caracteristicas 93.

El circuito de célculo de potencia de sub-bandas de banda alta 92 calcula la potencia de sub-banda de banda alta de
cada sefal de sub-banda de banda alta suministrada desde el circuito de divisién de sub-bandas 91 y las suministra
al circuito de estimacién de coeficientes 94. El circuito de calculo de magnitudes caracteristicas 93 calcula la potencia
de sub-banda de banda alta como la magnitud caracteristica, la potencia de sub-banda de banda baja sobre la base
de cada sefal de sub-banda de banda baja suministrada desde el circuito division de sub-bandas 91 y las suministra
al circuito de estimacion de coeficientes 94.

El circuito de estimacion de coeficientes 94 genera el coeficiente de estimacién de potencias de sub-bandas de banda
alta decodificado realizando un andlisis de regresién con el uso de la potencia de sub-banda de banda alta a partir del
circuito de calculo de potencia de sub-bandas de banda alta 92 y la magnitud caracteristica desde el circuito de calculo
de magnitudes caracteristicas 93 y la proporciona, a la salida, al decodificador 40.

Descripcién del proceso de toma de conocimiento de coeficientes

A continuacion, se describird un proceso de toma de conocimiento de coeficientes realizado por el aparato para
conocimiento de coeficientes 81 con referencia a un diagrama de flujo ilustrado en la Figura 29.

En la etapa S431, el circuito de divisién de sub-bandas 91, divide cada una de entre una pluralidad de la sefal de
instruccién de banda ancha suministrada en una pluralidad de sefiales de sub-bandas. Ademas, el circuito de division
de sub-bandas 91 suministra una sefal de sub-banda de banda alta de la sub-banda en la que el indice es sb+1 a eb
al circuito de célculo de potencia de sub-bandas de banda alta 92 y suministra la sefial de sub-banda de banda baja
de la sub-banda en la que el indice es sb-3 a sb al circuito de calculo de magnitudes caracteristicas 93.

En la etapa S432, el circuito de célculo de potencia de sub-bandas de banda alta 92 calcula la potencia de sub-banda
de banda alta realizando la misma operacion que la expresada por la ecuacién (1) anteriormente descrito con respecto
a cada sefal de sub-banda de banda alta suministrada desde el circuito de division de sub-bandas 91 las suministra
al circuito de estimacion de coeficientes 94.

En la etapa S433, el circuito de calculo de magnitudes caracteristicas 93 calcula la potencia de sub-banda de banda
alta como la magnitud caracteristica realizando la operacion de la ecuacion (1) antes descrita con respecto a cada
sefal de sub-banda de banda baja suministrada desde el circuito de division de sub-bandas 91 y las suministra al
circuito de estimacion de coeficientes 94.

En consecuencia, la potencia de sub-banda de banda alta y la potencia de sub-banda de banda baja se suministran
al circuito de estimacion de coeficientes 94 con respecto a cada trama de una pluralidad de la sefial de instruccion de
banda ancha.

En la etapa S434, el circuito de estimacién de coeficientes 94 calcula un coeficiente Aib(kb) y un coeficiente Bip
realizando el analisis de regresién con el uso del método de los minimos cuadrados para cada una de la sub-banda ib
(en donde, sb+1<ib<eb) de la banda alta en la que el indice es sb+1 a eb.

En el andlisis de regresién, se supone que la potencia de sub-banda de banda baja suministrada desde el circuito de
célculo de magnitudes caracteristicas 93, es una variable explicatoria y la potencia de sub-bandas de banda alta,
suministrada desde el circuito de calculo de potencia de sub-bandas de banda alta 92 es una variable explicada.
Ademas, el andlisis de regresidn se realiza utilizando la potencia de sub-bandas de banda baja y la potencia de sub-
bandas de banda alta de las tramas completas que constituyen la totalidad de la sefial de instruccién de banda ancha
suministrada al aparato para conocimiento de coeficientes 81.

En la etapa S435, el circuito de estimacion de coeficientes 94 obtiene el vector residual de cada trama de la sefal de
instruccién de banda ancha utilizando un coeficiente Aib(kb) y un coeficiente Biv para cada una de la sub-banda
obtenida ib.

A modo de ejemplo, el circuito de estimacion de coeficientes 94 obtiene el error residual mediante la sustraccion de la
suma del total de la potencia de sub-bandas de banda mas baja power (kb, J) (en donde, sb-3<kb<sb) que se adquiere
por el coeficiente es AibAib(kb) para el coeficiente Bix multiplicado desde la potencia de banda alta (power (ib, J) para
cada una de las sub-bandas ib (en donde, sb+1<ib<eb) de la trama J. ademas, el vector que incluye el error residual
de cada sub-banda ib de la trama J se establece como el vector residual.

43



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES29397/0T3

Ademas, el vector residual se calcula con respecto a la trama que constituye la sefial de instruccién de banda ancha
suministrada al aparato para conocimiento de coeficientes 81.

En la etapa S436, el circuito de estimacion de coeficientes 94 normaliza el vector residual obtenido con respecto a
cada trama. A modo de ejemplo, el circuito de estimacion de coeficientes 94 normaliza, para cada sub-banda ib, el
vector residual obteniendo la varianza del valor residual de la sub-banda ib del vector residual de la trama completa y
dividiendo un error residual de la sub-banda ib en cada vector residual en la raiz cuadrada de la varianza.

En la etapa S437, el circuito de estimacion de coeficientes 94 agrupa el vector residual de la trama normalizada total
por el denominado método de los k-means o similar.

A modo de ejemplo, la envolvente de frecuencias media de la trama total obtenido cuando se realiza la estimacion de
la potencia de sub-bandas de banda alta utilizando el coeficiente Aib(kb) y el coeficiente B, se refiere como una
envolvente de frecuencias media SA. Ademas, se supone que una envolvente de frecuencias predeterminada que
tiene una mayor potencia que la envolvente de frecuencias media SA es la envolvente de frecuencias SH y una
envolvente de frecuencias predeterminada que tiene una potencia mas pequefa que la envolvente de frecuencias
media SA es la envolvente de frecuencias SL.

En este caso, cada vector residual del coeficiente en el que la envolvente de frecuencias proxima a la envolvente de
frecuencias media SA, la envolvente de frecuencias SH y la envolvente de frecuencias SL se obtienen a este respecto,
realiza el agrupamiento del vector residual a incluirse en un agrupamiento CA, un agrupamiento CH y un agrupamiento
CL. Es decir, el vector residual de cada trama realiza el agrupamiento con el fin de incluirse en cualquier de entre el
agrupamiento CA, un agrupamiento CH o un agrupamiento CL.

En el proceso de expansion de bandas de frecuencias para la estimacion de la componente de banda alta sobre la
base de una correlacion de la componente de banda baja y la componente de banda alta, en términos de esta ultima,
si se calcula el vector residual utilizando el coeficiente Aib(kb) y el coeficiente Bir obtenido a partir del analisis de
regresion, el error residual aumenta en tanta magnitud como la sub-banda del lado de banda alta. Por lo tanto, el
vector residual es objeto de agrupamiento sin cambio, el peso de ponderacién se establece en tanto que la sub-banda
del lado de banda alta realice el proceso correspondiente.

Por el contrario, en el aparato para conocimiento de coeficientes 81, la varianza del error residual de cada sub-banda
es evidentemente igual normalizando el vector residual como la varianza del error residual de la sub-banda y puede
realizarse el agrupamiento proporcionando el peso de ponderacion igual a cada sub-banda.

En la etapa S438, el circuito de estimacion de coeficientes 94 selecciona como un agrupamiento a procesarse de
cualquiera de entre el agrupamiento CA, el agrupamiento CH y el agrupamiento CL.

En la etapa S439, el circuito de estimacion de coeficientes 94 calcula Ain(kb) y el coeficiente Bir de cada sub-banda ib
(en donde, sb<1<ib<eb) mediante el andlisis de regresion utilizando las tramas del vector residual que se incluye en
el agrupamiento seleccionado como el agrupamiento a procesarse.

Es decir, si la trama del vector residual incluido en el agrupamiento a procesarse se refiere como la trama a procesarse,
la potencia de sub-bandas de banda baja y la potencia de sub-bandas de banda alta de la trama total a procesarse se
establece como la variable explicatoria y la variable explicada y el andlisis de regresién utilizado se realiza con el
denominado método de los minimos cuadrados. En consecuencia, el coeficiente Ain(kb) y el coeficiente Bin se obtiene
para cada sub-banda ib.

En la etapa S440, el circuito de estimacion de coeficientes 94 obtiene el vector residual utilizando el coeficiente Ain(kb)
y el coeficiente Bi» obtenidos por el proceso de la etapa S439 con respecto a la trama completa a procesarse. Ademas,
en la etapa S440, el mismo proceso que en la etapa S435 se realiza y de este modo, se obtiene el vector residual de
cada trama a procesarse.

En la etapa S441, el circuito de estimacion de coeficientes 94 normaliza el vector residual de cada trama a procesar
que se obtiene mediante el proceso de la etapa S440 realizando el mismo proceso que en la etapa S436. Es decir, la
normalizacién del vector residual se realiza dividiendo el error residual por la varianza para cada sub-banda.

En la etapa S442, el circuito de estimacion de coeficientes 94 realiza el agrupamiento del vector residual de la trama
normalizada completa a procesar utilizando el método denominado k-means o similar. El nimero de este agrupamiento
se define como sigue. A modo de ejemplo, en el aparato para conocimiento de coeficientes 81, cuando se obtienen
los coeficientes decodificados de estimacion de la potencia de sub-bandas de banda alta de 128 indices de
coeficientes, se multiplica 128 por el niumero de tramas a procesar y el nimero obtenido dividiendo el nimero de
tramas total se establece como el nimero del agrupamiento. En este caso, el nimero de tramas total se refiere como
la suma de la trama completa de la sefial de instruccién de banda ancha que se suministra al aparato para
conocimiento de coeficientes 81.
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En la etapa S443, el circuito de estimacion de coeficientes 94 obtiene un vector denominado de centro de gravedad
de cada agrupamiento obtenido por el proceso de la etapa S442.

A modo de ejemplo, el agrupamiento obtenido por la etapa S442 corresponde al indice de coeficientes y en el aparato
para conocimiento de coeficientes 81, el indice de coeficientes se asigna para cada agrupamiento para obtener el
coeficiente de estimacién de potencias de sub-bandas de banda alta decodificado de cada indice de coeficientes.

Mas concretamente, en la etapa S438, se supone que el agrupamiento CA se selecciona como un agrupamiento a
procesar y F agrupamientos se obtienen mediante el agrupamiento realizado en la etapa S442. Cuando un
agrupamiento CF de F agrupamientos es objeto de utilizacion, el coeficiente de estimacién de potencias de sub-bandas
de banda alta decodificado de un indice de coeficientes de agrupamiento CF se establece como el coeficiente Aib(kb)
en donde el coeficiente Aib(kb) obtenido con respecto al Grupo CA en la etapa S439 es un término correlativo lineal.
Ademas, la suma del vector que realiza un proceso inverso (normalizacién inversa) de una normalizacién realizada en
la etapa S441 con respecto al vector de centro de gravedad del agrupamiento CF obtenido en la etapa S443 y el
coeficiente Bib obtenido en la etapa S439 se establece como el coeficiente Bib que es un término constante del
coeficiente de estimacion de potencias de sub-bandas de banda alta decodificado. El mismo valor (raiz cuadrada para
cada sub-banda) que cuando se normaliza con respecto a cada elemento del vector del centro de gravedad del
agrupamiento CF cuando la normalizacién, a modo de ejemplo, realizada en la etapa S441 divide el error residual en
la raiz cuadrada de la varianza para cada sub-banda.

Es decir, el conjunto del coeficiente Aib(kb) obtenido en la etapa S439 y el coeficiente Bib obtenido segun se describe
se establece como el coeficiente de estimacion de potencias de sub-bandas de banda alta decodificado del indice de
coeficientes del agrupamiento CF. En consecuencia, cada uno de los F agrupamientos obtenidos mediante el
agrupamiento tiene, en condiciones normales, el coeficiente Aib(kb) obtenido con respecto al agrupamiento CA como
el término de correlacion lineal del coeficiente de estimacién de potencias de sub-bandas de banda alta decodificado.

En la etapa S444, el aparato para conocimiento de coeficientes 81 determina si el agrupamiento completo del
agrupamiento CA, el agrupamiento CH y el agrupamiento CL se procesa como un agrupamiento a procesar. Ademas,
en la etapa S444, si se determina que no se procesa el agrupamiento total, el proceso vuelve a la etapa S438 y se
repite el proceso descrito. Es decir, se selecciona el siguiente agrupamiento a procesar y se calcula el coeficiente de
estimacion de potencias de sub-bandas de banda alta decodificado.

Por el contrario, en la etapa S444, si se determina que se procesa el agrupamiento total, puesto que se calcula un
nuamero predeterminado de la potencia de sub-bandas de banda alta decodificado, el proceso prosigue con la etapa
S445.

En la etapa S445, el circuito de estimacion de coeficientes 94 proporciona, a la salida, el indice de coeficientes obtenido
y el coeficiente de estimacién de potencia de sub-bandas de banda alta decodificado al decodificador 40 y de este
modo, se termina el proceso de toma de conocimiento de coeficientes.

A modo de ejemplo, en la salida de coeficiente de estimacion de potencia de sub-bandas de banda alta decodificados
al decodificador 40, existen varios coeficientes Aib(kb) que son los mismos como el término de correlacion lineal. En
este caso, el aparato para conocimiento d coeficientes 81 esta en correspondencia con el indice de términos de
correlacion lineal (puntero) que es informacién que especifica el coeficiente Aib(kb) para el coeficiente Ain(kb) comin a
los mismos y corresponde al coeficiente Bin que es el indice de correlacion lineal y el término constante para el indice
de coeficientes.

Ademas, el aparato para conocimiento de coeficientes 81 suministra el indice de términos de correlacion lineal
correspondiente (puntero) y un coeficiente Ain(kb) y el correspondiente indice de coeficientes y el indice de correlacién
lineal (puntero) y el coeficiente Bib al decodificador 40 y los registra en una memoria en el circuito de decodificacion de
banda alta 45 del decodificador 40. De forma analoga, cuando se registra una pluralidad de los coeficientes de
estimacion de potencia de sub-bandas de banda alta decodificados, si el indice del término de correlacion lineal
(puntero) se memoriza en la zona de registro para cada coeficiente de estimacion de potencia de sub-bandas de banda
alta decodificado, con respecto al término de correlacion lineal comun, es posible reducir notablemente la zona de
registro.

En este caso, puesto que el indice de términos de correlacion lineal y el coeficiente Ain(kb) se registran en la memoria
en el circuito de decodificacién de banda alta 45 para estar en correspondencia entre si, el indice de términos de
correlacion lineal y coeficiente Bi» se obtienen a partir del indice de coeficientes y de este modo, es posible obtener el
coeficiente Ain(kb) a partir del indice de términos de correlacion lineal.

Ademas, en conformidad con un resultado del andlisis realizado por el solicitante, aun cuando el término de correlacién
lineal de una pluralidad de los coeficientes de estimacién de potencia de sub-bandas de banda alta decodificados se
comuniza en un grado de tres configuraciones, se ha conocido que no tiene casi lugar ningn deterioro de la calidad
del sonido de audibilidad del sonido sometido al proceso de expansion de bandas de frecuencias. Por lo tanto, es
posible, para el aparato para conocimiento de coeficientes 81, disminuir la zona de registro requerida al registrar el
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coeficiente de estimacién de potencia de sub-bandas de banda alta decodificado sin deteriorar la calidad acustica del
sonido después del proceso de expansion de bandas de frecuencias.

Segun se describié con anterioridad, el aparato para conocimiento de coeficientes 81 genera el coeficiente de
estimacion de potencia de sub-bandas de banda alta decodificado de cada indice de coeficientes a partir de la senal
de instruccion de banda ancha suministrada y proporciona, a la salida, el coeficiente proporcionado.

Ademas, en el proceso de toma de conocimiento de coeficientes ilustrado en la Figura 29, se hace la descripcién de
que el vector residual esta normalizado. Sin embargo, la normalizacion del vector residual puede no realizarse en una
0 ambas de entre la etapa S436 y la etapa S441.

Ademas, se realiza la normalizacién del vector residual y en consecuencia, no se puede realizar la comunizacion del
término de correlacion lineal del coeficiente de estimacion de potencia de sub-bandas de banda alta decodificado. En
este caso, se realiza el proceso de normalizacién en la etapa S436 y luego, el vector residual normalizado es objeto
de agrupamiento en el mismo nimero de agrupamientos que el del coeficiente de estimacion de potencia de sub-
bandas de banda alta decodificado a obtenerse. Ademas, las tramas del error residual incluido en cada agrupamiento
se utilizan para realizar el andlisis de regresion para cada agrupamiento y se obtiene el coeficiente de estimacion de
potencia de sub-bandas de banda alta decodificado de cada agrupamiento.

7. Séptimo Ejemplo
[Codificacion de alta eficiencia de cadena de indices de coeficientes]

Ademas, segun se describi6é con anterioridad, el indice de coeficientes para obtener el coeficiente de estimacion de
potencia de sub-bandas de banda alta decodificada se incluye en los datos codificados de banda alta (flujo de bits) y
se transmite al decodificador 40 para cada trama. Sin embargo, en este caso, la cantidad de bits de la cadena de
indices de coeficientes incluida en el flujo de bits aumenta y disminuye la eficiencia de la codificacion. Es decir, es
posible realizar una codificacién o decodificacion de sonido que tiene una buena eficiencia.

En este caso, cuando la cadena de indices de coeficientes esta incluida en el flujo de bits, la cadena de indices de
coeficientes se codifica incluyendo informacion del tiempo en el que se cambia el indice de coeficientes y el valor del
indice de coeficientes cambiado sin incluir el valor del indice de coeficientes de cada trama tal como esta, de modo
que pueda disminuirse la cantidad de bits.

Es decir, segun se describioé con anterioridad, un solo indice de coeficientes por trama se establece como los datos
codificados de banda alta y se incluye en el flujo de bits. Sin embargo, cuando se codifica una sefial en el mundo real,
en particular, una sefal estacionaria, existen numerosos casos en los que el indice de coeficientes es continuo con el
mismo valor en una direccion del tiempo segun se representa en la Figura 30. Un método de reduccion de la cantidad
de informacion de la direccion del tiempo del indice de coeficientes es objeto de la idea inventiva.

Mas concretamente, existe un método que transmite informacion de tiempos en el que el indice se conmuta y su valor
del indice en cada pluralidad (a modo de ejemplo, 16) de tramas.

Dos elementos de la informacion del tiempo se consideran como sigue.
(a) La longitud y el nimero de indices (véase Figura 30) se transmiten.
(b) El indice de la longitud y un indicador de conmutacién se transmiten (véase Figura 31).

Ademas, es posible establecer una correspondencia de cada uno o ambos de (a) y (b) a un solo indice segun se
describe a continuacion.

Un ejemplo detallado en un caso en donde cada (a) y (b), y ambos a la vez, se utiliza de forma selectiva se describira
a continuacion.

En primer lugar, (a) un caso en donde la longitud y el nimero de los indices se transmiten, sera objeto de descripcion.

A modo de ejemplo, segun se describe en la Figura 32, se supone que una cadena de cédigos de salida (flujo de bits)
que incluye los datos codificados de banda baja y los datos codificados de banda alta es objeto de salida desde el
codificador como una unidad de una pluralidad de tramas. Ademas, en la Figura 32, una direccién transversal muestra
el tiempo y un rectangulo muestra una trama. Ademas, el valor numérico dentro del rectangulo que muestra una trama
indica el indice de coeficientes que especifica el coeficiente de estimacion de potencia de sub-bandas de banda alta
decodificada de la trama.

En un ejemplo representado en la Figura 32, la cadena de cdédigos de salida se proporciona, a la salida, como una
unidad cada 16 tramas. A modo de ejemplo, se supone que la seccién desde una posicion FST1 a una posicion FSE1

46



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES29397/0T3

es la seccidn a procesar y se considera que la cadena de cédigos de salida de 16 tramas que se incluye en la seccién
a procesarse constituye la salida.

En primer lugar, la seccién que se va a procesar se divide en los segmentos (en adelante, referidos como segmentos
de tramas consecutivas) incluyendo las tramas consecutivas en donde el mismo indice de coeficientes es
seleccionado. Es decir, se supone que la posicién periférica de las tramas adyacentes entre si es una posicién
periférica en cada segmento de trama consecutiva en donde se selecciona un indice de coeficientes diferente.

En el ejemplo ilustrado, la seccion que se va a procesar se divide en tres segmentos, es decir, un segmento desde
una posicion FST1 a una posicion FC1, un segmento desde una posicion FC1 a una posicién FC2 y un segmento
desde una posicién FC2 a una posicién FSET.

A modo de ejemplo, el indice de coeficientes “2” se selecciona en cada trama en segmentos de tramas consecutivas
desde la posicién FST1 a la posicion FC1.

Por lo tanto, cuando la seccion que se va a procesar se divide en segmentos de tramas consecutivas, se producen
datos que incluyen la informacion del numero que indica el nUmero de segmentos de tramas consecutivas dentro de
la seccion que se va a procesar, un indice de coeficientes seleccionado en cada segmento de tramas consecutivas e
informacién de segmentos que indican la longitud de cada segmento de tramas consecutivas.

A modo de ejemplo, seguin se representa en la Figura 32, puesto que la secciéon que se va a procesar se divide en
tres segmentos de tramas consecutivas, la informacion que indica el nimero de los segmentos de tramas consecutivas
“3” se establece como la informacion del nimero y se expresa como "num_length=3" en la Figura 32. A modo de
ejemplo, la informacién de segmentos de un segmento de tramas consecutivas inicial en la trama que se va a procesar
se establece como longitud “5” considerando las tramas del segmento de tramas consecutivas para ser una unidad y
se expresa como "length0=5" en la Figura 32.

Ademas, cada elemento de informacioén de segmento se puede especificar si esta incluida en cualquier informacién
de segmento de los segmentos de tramas consecutivas desde el principio de la seccidon que se va a procesar. Es
decir, la informacién de segmento incluye informacién que especifica la posicién de segmentos de tramas consecutivas
en la seccién que se va a procesar.

Por lo tanto, en la seccién que se va a procesar, cuando se producen datos que incluyen la informacion del numero,
el indice de coeficientes y la informacion de segmentos, estos datos se codifican para establecerse como los datos
codificados de banda alta. En este caso, cuando el mismo indice de coeficientes se selecciona continuamente entre
una pluralidad de tramas, puesto que no es necesario transmitir el indice de coeficientes para cada trama, es posible
reducir la cantidad de datos del flujo de bits transmitido y realizar las operaciones de codificacién y decodificacion con
mas eficiencia.

[Ejemplo de configuracion funcional de codificador]

Cuando se producen datos codificados de banda alta que incluyen la informacién del nimero, el indice de coeficientes
y la informacién de segmentos, a modo de ejemplo, el codificador esté configurado segun se ilustra en la Figura 33.
Ademas, en la Figura 33, el mismo simbolo se proporciona en parte correspondiendo a un caso representado en la
Figura 18 y de este modo, su descripciéon se omite adecuadamente.

Un codificador 111 en la Figura 33 y el codificador 30 en la Figura 18 son diferentes por cuanto que la unidad de
produccién 121 esta dispuesta en el circuito de calculo de diferencia de potencia de sub-bandas de banda alta 36 del
codificador 111 y otras configuraciones son las mismas.

La unidad de produccién 121 del circuito de célculo de diferencia de potencia de sub-bandas de banda alta 36 produce
datos que incluyen la informacion del numero, el indice de coeficientes y la informacion de segmentos sobre la base
del resultado de seleccién del indice de coeficientes en cada trama en la seccién a procesarse y suministra los datos
producidos al circuito de codificacion de banda alta 37.

[Descripcion del procesamiento de codificacion]

A continuacion, un proceso de codificacion realizado por el codificador 111 se describira con respecto a un diagrama
de flujo en la Figura 34. El proceso de codificacion se realiza para cada una de un nimero predeterminado de tramas,
es decir, una seccion a procesarse.

Ademas, puesto que los procesos desde la etapa S471 a la etapa S477 son idénticos a los realizados desde la etapa
S181 a la etapa S187 en la Figura 19, se omite también su descripcién. En los procesos desde la etapa S471 a la
etapa S477, cada trama que constituye la seccién a procesarse se establece como una trama a procesarse en orden
y una suma de cuadrados E(J,id) de la diferencia de pseudo-potencias de sub-bandas de banda alta se calcula para
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cada coeficiente de estimacion de potencia de sub-banda de banda alta objeto de decodificacion con respecto a la
trama a procesarse.

En la etapa S478, el circuito de célculo de diferencias de sub-potencias de sub-bandas de banda alta 36 selecciona el
indice de coeficientes sobre la base de la suma de cuadrados (una suma de cuadrados para diferencia) de las
diferencias de sub-potencias de sub-bandas de banda alta para cada decodificacion de coeficiente de estimacion de
potencia de sub-banda de banda alta que se calcula con respecto a la trama a procesarse.

Es decir, el circuito de calculo de la diferencia de sub-potencias de sub-bandas de banda alta 36 selecciona la suma
de cuadrados para la diferencia que tiene un valor minimo entre una pluralidad de las sumas de cuadrados para
diferencia y establece el indice de coeficientes que indica el coeficiente de estimacioén de potencia de sub-bandas de
banda alta objeto de decodificacion que corresponde a la suma de cuadrados para diferencia como el indice de
coeficientes que se selecciona.

En la etapa S479, el circuito de célculo de diferencias de pseudo-potencias de sub-bandas de banda alta 36 determina
si se realiza, o no, el Unico proceso de la longitud de una trama predeterminada. Es decir, se determina si el indice de
coeficientes se selecciona con respecto a la trama total que constituye la seccidén que se va a procesar.

En la etapa S479, cuando se determina que el proceso de la longitud de una trama predeterminada no se realiza
todavia, el proceso retorna a la etapa S471 y se repite el proceso anteriormente descrito. Es decir, entre la seccidon
que se va a procesar, la trama que no esta todavia procesada se establece como la trama a procesarse a continuacion
y se selecciona el indice de coeficientes de la trama.

Por el contrario, en la etapa S479, si se determina que se realiza el proceso de la longitud de una trama
predeterminada, es decir, si se selecciona el indice de coeficientes con respecto a la trama completa en la seccién
que se va a procesar, el proceso prosigue con la etapa S480.

En la etapa S480, la unidad de producciéon 121 produce los datos que incluyen el indice de coeficientes, la informacion
de segmentos y la informacién de nimeros sobre la base del resultado de seleccién del indice de coeficientes de cada
trama dentro de la seccion que se va a procesar y suministra los datos producidos al circuito de codificacién de banda
alta 37.

A modo de ejemplo, segun se ilustra en la Figura 32, la unidad de producciéon 121 divide la seccion que se va a
procesar desde la posicion FST1 a la posicion FSE1 en tres segmentos de tramas consecutivas. Ademas, la unidad
de produccion 121 produce los datos que incluyen la informacion del numero "num_length=3" que indica "3" con
respecto al nimero de los segmentos de tramas consecutivas, la informacion de segmentos "length0=5", "length 1=7"
y "length2=4" que muestra la longitud de cada segmento de tramas consecutivas y el indice de coeficientes “2”, “5” y
“1” de su segmento de tramas consecutivas.

Ademas, el indice de coeficientes de cada uno de los segmentos de tramas consecutivas corresponde a la informacion
de segmentos y es posible especificar cual del segmento de tramas consecutivas incluye el indice de coeficientes.

Haciendo referencia de nuevo al diagrama de flujo ilustrado en la Figura 34, en la etapa S481, el circuito de codificacion
de banda alta 37 codifica los datos que incluyen el indice de coeficientes, la informacién de segmento y la informacion
del nimero que se suministra desde la unidad de producciéon 121 y produce los datos codificados de banda alta. El
circuito de corriente de banda alta 37 suministra los datos codificados de banda alta producidos al circuito de
multiplexacion 38.

A modo de ejemplo, en la etapa S481, se realiza una codificacion de entropia en parte o la totalidad de la informacion
del indice de coeficientes, la informacion de segmentos y la informacién del nimero. Ademas, si los datos codificados
de banda alta es informacion a partir de la que se obtiene el coeficiente de estimacion de potencia de sub-bandas de
banda alta decodificado éptimo, cualquier informacion es preferible, a modo de ejemplo, los datos que incluyen el
indice de coeficientes, la informacién de segmentos y la informacion del nimero pueden establecerse en los datos
codificados de banda alta tal como estan.

En la etapa S482, el circuito de multiplexaciéon 38 multiplexa los datos codificados de banda baja suministrados desde
el circuito de codificacion de banda baja 32 y los datos codificados de banda alta suministrados desde el circuito de
codificacion de banda alta 37 y proporciona la cadena de codigos de salida obtenida a partir del resultado y luego, se
termina el proceso de codificacion.

Por lo tanto, el coeficiente de estimacion de potencia de sub-bandas de banda alta decodificado mas adecuado para
realizar el proceso de expansion de la banda de frecuencias puede obtenerse en el decodificador que recibe la entrada
de la cadena de codigos de salida proporcionando los datos codificados de banda alta como la cadena de codigos de
salida junto con los datos codificados de banda baja. Por lo tanto, es posible obtener la sefial que tiene la mejor calidad
de sonido.
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Ademas, en el codificador 111, se selecciona un indice de coeficientes con respecto a los segmentos de tramas
consecutivas que incluyen una o mas tramas, y se proporcionan a la salida, los datos codificados de banda alta que
incluyen su indice de coeficientes. Por este motivo, cuando se selecciona continuamente el mismo indice de
coeficientes, es posible reducir la cantidad de codificaciéon de la cadena de cédigos de salida y realizar, de forma mas
eficiente, la codificacion o decodificacion del sonido.

[Ejemplo de configuracion funcional de decodificador]

El decodificador que tiene como entrada la cadena de cédigos de salida, procedente del codificador 111 en la Figura
33, la decodifica, a modo de ejemplo, y esta configurado segun se ilustra en la Figura 35. Ademas, en la Figura 35, el
mismo simbolo se proporciona para partes correspondientes al caso ilustrado en la Figura 20. Por lo tanto, su
descripcion se omite adecuadamente.

El decodificador 151 ilustrado en la Figura 35 es el mismo que el decodificador 40 ilustrado en la Figura 20 por cuanto
que incluye el circuito de demultiplexacion 41 para el circuito de sintesis 48, pero es diferente del decodificador 40 en
la Figura 20 por cuanto que la unidad de seleccion 161 esta dispuesta en el circuito de célculo de potencia de sub-
bandas de banda alta objeto de decodificacion 46.

En el decodificador 151, cuando los datos codificados de banda alta se decodifican por el circuito de decodificacion
de banda alta 45, la informacion de segmentos y la informacién de nimeros que se obtiene a partir del resultado y el
coeficiente de estimacion de potencia de sub-bandas de banda alta decodificado que se especifica por el indice de
coeficientes obtenido decodificando los datos codificados de banda alta se suministran a la unidad de seleccion 161.

La unidad de seleccion 161 selecciona el coeficiente de estimacién e potencia de sub-bandas de banda alta
decodificado que se utiliza para el célculo de la potencia de sub-bandas de banda alta objeto de decodificacién sobre
la base de la informacién de segmentos y la informacién de numeros que se suministra desde el circuito de
decodificacion de banda alta 45 con respecto a la trama que se va a procesar.

[Descripcion del proceso de decodificacion]

A continuacion, un proceso de decodificacién realizado por el decodificador 151 en la Figura 35 se describira haciendo
referencia a un diagrama de flujo en la Figura 36.

El proceso de decodificaciéon se inicia cuando la cadena de cédigos de salida sale desde el codificador 111 y se
suministra como la cadena de cédigos de entrada al decodificador 151 y se realiza para cada una del niamero
predeterminado de tramas, es decir, la seccidén que se va a procesar. Ademas, puesto que el proceso de la etapa S511
es el mismo proceso que el de la etapa S211 en la Figura 21, se omite su descripcion.

En la etapa S512, el circuito de decodificacion de banda alta 45 realiza la decodificacion de los datos codificados de
banda alta suministrados desde el circuito de demultiplexacién 41 y suministra el coeficiente de estimacion de potencia
de sub-bandas de banda alta decodificado, la informacién de segmentos y la informacién de nimeros a la unidad de
seleccién 161 del circuito de célculo de potencia de sub-bandas de banda alta 46.

Es decir, el circuito de decodificacion de banda alta 45 efectua la lectura del coeficiente de estimacion de potencia de
sub-bandas de banda alta decodificado y ligado por el indice de coeficientes obtenido decodificando los datos
codificados de banda alta entre el coeficiente de estimacion de potencia de sub-bandas de banda alta decodificado
registrado por anticipado y hace que el coeficiente de estimaciéon de potencia de sub-bandas de banda alta
decodificado esté en correspondencia con la informacion de segmentos. Ademas, el circuito de decodificacion de
banda alta 45 suministra el coeficiente de estimacién de potencia de sub-bandas de banda alta decodificado
correspondiente, la informacién de segmentos y la informaciéon de numeros a la unidad de seleccién 161.

En la etapa S513, el circuito de decodificacion de banda baja 42 decodifica los datos codificados de banda baja de la
trama a procesarse estableciendo una sola trama para una trama a procesarse en los datos codificados de banda baja
de cada trama de la seccién que se va a procesar que se suministra desde el circuito demultiplexor 41. A modo de
ejemplo, cada trama de la seccién a procesarse se selecciona como una trama a procesarse desde el inicio a una cola
de la seccién que se va a procesar en este orden y se realiza la decodificacion con respecto a los datos codificados
de banda baja de la trama a procesarse.

El circuito de decodificacion de banda baja 42 suministra la sefial de banda baja decodificada obtenida mediante la
decodificacion de los datos codificados de banda baja al circuito de divisién de sub-bandas 43 y al circuito de sintesis
48.

Cuando se decodifican los datos codificados de banda baja, después de ello, se realizan los procesos de la etapa
S514 y de la etapa S515 de este modo, se calcula la cantidad caracteristica a partir de la sefial de sub-bandas de
banda baja decodificada. Sin embargo, puesto que sus procesos son los mismos que los realizados en la etapa S213
y la etapa S214 en la Figura 21, se omite aqui su descripcion.
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En la etapa S516, la unidad de seleccion 161 selecciona el coeficiente de estimacién de potencia de sub-bandas de
banda alta decodificado de la trama que se va a procesar a partir del coeficiente de estimacion de potencia de sub-
bandas de banda alta decodificado que se suministra desde el circuito de decodificacion de banda alta 45 sobre la
base de la informacion de segmentos y la informacién de nimeros que se suministra desde el circuito de decodificacion
de banda alta 45.

A modo de ejemplo, segun se ilustra en la Figura 32, cuando se establece para procesarse la séptima trama desde el
inicio de la seccion, la unidad de seleccion 161 especifica el segmento de tramas consecutivas en donde esté incluida
la trama a procesarse a partir de la informaciéon de nimero "num_length=3", la informacién de segmentos "length0=5"
y "length1=7".

En este caso, puesto que el segmento de tramas consecutivas del inicio en la seccién a procesarse incluye 5 tramas
y un segundo segmento de tramas consecutivas incluye 7 tramas, se entendera que las séptimas tramas desde el
inicio de la seccion a procesarse estan incluidas en un segundo segmento de tramas consecutivas desde el inicio de
la seccién que se va a procesar. Por lo tanto, la unidad de selecciéon 161 selecciona el coeficiente de estimacién de
potencia de sub-bandas de banda alta decodificado que se especifica por el indice de coeficientes “5” que corresponde
a la informacién de segmentos del segundo segmento de tramas consecutivas como el coeficiente de estimacion de
potencia de sub-bandas de banda alta decodificado de las tramas a procesarse.

Cuando se selecciona el coeficiente de estimacion de potencia de sub-bandas de banda alta decodificado de las
tramas que se van a procesar, después de esa operacion, se realizan los procesos desde la etapa S517 a la etapa
S519. Sin embargo, puesto que sus procesos son los mismos que los realizados desde la etapa S216 a la etapa S218
segun se ilustra en la Figura 21, se omite aqui su descripcion.

En los procesos desde la etapa S517 a la etapa S519, el coeficiente de estimacion de potencia de sub-bandas de
banda alta decodificado seleccionado se utiliza para generar la sefial de banda alta decodificada de las tramas que se
van a procesar y la sefal de banda alta decodificada producida y la sefial de banda baja decodificada se sintetizan y
se proporcionan a la salida.

En la etapa S520, el decodificador 151 determina si se realiza, o no, el proceso de una longitud de trama
predeterminada. Es decir, se determina si la sefial de salida que incluye la sefial de banda alta decodificada y la sefal
de banda baja decodificada se produce con respecto a la trama completa que constituye la secciéon que se va a
procesar.

En la etapa S520, cuando se determina que no se realiza el proceso de una longitud de trama predeterminada, el
proceso retorna a la etapa S513 y se repiten los procesos anteriormente descritos. Es decir, la trama que no esta
todavia procesada a pesar de su procesamiento se establece como tramas a procesarse a continuacion para obtener
la sefal de salida de las tramas.

Por el contrario, en la etapa S520, se determina que se realiza el proceso de una longitud de trama predeterminada,
es decir, si la sefal de salida se obtiene con respecto a las tramas completas de la seccidn que se va a procesar, con
lo que se termina el procesamiento de decodificacion.

Segun se describi6 con anterioridad, en conformidad con el decodificador 151, puesto que el indice de coeficientes se
obtiene a partir de los datos codificados de banda alta obtenidos mediante una demultiplexacion de la cadena de
codigos de entrada y de este modo, la potencia de sub-bandas de banda alta decodificada se calcula utilizando el
coeficiente de estimacion de potencia de sub-bandas de banda alta decodificado que se indica por el indice de
coeficientes, es posible mejorar la exactitud de la estimacion de la potencia de sub-bandas de banda alta. Por lo tanto,
es posible reproducir la sefial del sonido que tiene alta calidad.

Ademas, puesto que un indice de coeficientes con respecto al segmento de tramas consecutivas, que incluye una o
mas tramas, esta incluido en los datos codificados de banda alta, es posible obtener la sefial de salida que tiene una
buena eficiencia a partir de la cadena de cédigos de entrada que tiene menos cantidad de datos.

8. Octavo Ejemplo (forma de realizacion de la invencion reivindicada)
[Codificacion de alta eficiencia de cadena de indices de coeficientes]

A continuacion, se describira un caso en el que una cantidad de codificacion de los datos codificados de banda alta
se reduce reenviando el indice (b) de longitud (b) anteriormente descrito y el indicador de conmutacién y se mejora la
eficiencia de la codificacion o decodificacién del sonido. A modo de ejemplo, en este caso, segun se ilustra en la Figura
37, una pluralidad de tramas se establece como unidad y de este modo, la cadena de cédigos de salida (flujo de bits)
que incluye los datos codificados de banda baja y los datos codificados de banda alta son objeto de salida desde el
codificador.
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Ademas, en la Figura 37, una direcciodn lateral ilustra el tiempo y un rectangulo ilustra una trama. Ademas, el valor
numérico en el rectangulo que ilustra las tramas indica el indice de coeficientes que especifica el coeficiente de
estimacion de potencia de sub-bandas de banda alta decodificado de las tramas. Ademas, en la Figura 37, las partes
correspondientes a un caso representado en la Figura 32 se designan con el mismo simbolo. Por lo tanto, se omite
aqui su descripcion.

En una realizacion a modo de ejemplo ilustrada en la Figura 37, se establecen 16 tramas como una unidad para
proporcionar la cadena de cddigos de salida. A modo de ejemplo, el segmento desde la posicién FST1 a la posicién
FSE1 se establece como la seccion a procesarse y de este modo, la cadena de codigos de salida de 16 tramas
incluidas en la seccion que se va a procesar es objeto de salida.

Mas concretamente, en primer lugar, la secciéon que se va a procesar se divide igualmente en los segmentos (en
adelante, referidos como un segmento de longitud fija) que incluye un nimero predeterminado de tramas. En este
caso, el indice de coeficientes seleccionado de cada trama en el segmento de longitud fija es el mismo y la longitud
del segmento de longitud fija se define de modo que la longitud del segmento de longitud fija sea la mas larga.

En la realizacion a modo de ejemplo ilustrada en la Figura 37, la longitud del segmento de longitud fija (en adelante,
simplemente referido de una longitud fija) se establece como 4 tramas y la seccion a procesarse es igualmente dividida
en 4 segmentos de longitud fija. Es decir, la seccion que se va a procesar se divide en un segmento desde la posicion
FST1 la posicién FC21, un segmento desde la posicion FC21 a la posicién FC22, un segmento desde la posicién FC22
a la posicién FC23 y una parte integral desde la posicion FC23 a la posicion FSE1. El indice de coeficientes en estos
segmentos de longitud fija se establece como el indice de coeficientes “17, “2”, “2”, “3” en este orden desde el segmento
de longitud fija al inicio de la seccion a procesarse.

Por lo tanto, cuando la seccion a procesarse se divide en varios segmentos de longitud fija, los datos que incluyen un
indice de longitud fija indican una longitud fija del segmento de longitud fija de la seccion que se va a procesar, se
obtiene un indice de coeficientes y un indice de conmutacion.

En este caso, el indicador de conmutacién se refiere como informacién que indica que el indice de coeficientes se
cambia, 0 no, en la posicion periférica del segmento de longitud fija, es decir, una trama de acabado de una trama fija
predeterminada y una trama de inicio del siguiente segmento de longitud fija del segmento de longitud fija. A modo de
ejemplo, i-ésimo (i=0, 1, 2. . .) indicador de conmutacion gridflg_i se establece como "1" cuando el indice de
coeficientes se cambia y se establece como “0” cuando el indice de coeficientes no se cambia en la posicion periférica
de(i+1)-ésimo y(i+2)-ésimo segmentos de longitud fija desde el inicio de la seccién que se va a procesar.

En la realizacién a modo de ejemplo ilustrada en la Figura 37, puesto que el indice de coeficientes “1” de un primer
segmento de longitud fija y el indice de coeficientes “2” del segundo segmento de longitud fija son diferentes entre si,
el valor del indicador de conmutacion (gridflg_0) de la posicion periférica (la posiciéon FC21) del primer segmento de
longitud fija de la seccidn que se va a procesar se establece como “1”.

Ademas, puesto que el indice de coeficientes “2” del segundo segmento de longitud fija y el indice de coeficientes “2”
de un tercer segmento de longitud fija es el mismo, el valor del indicador de conmutacion gridflg_1 de la posicion FC22
se establece a "0".

Ademas, el valor del indice de longitud fija se establece como el valor obtenido a partir de la longitud fija. Mas
concretamente, a modo de ejemplo, el indice de longitud fija (length_id) se establece como un valor que satisface la
longitud fija fixed_length=16/2'e"9t-d_En un ejemplo ilustrado en la Figura 37, puesto que se satisface la longitud fija
fixed_length=4, el indice de longitud fija length_id=2 se satisface.

Cuando la seccién a procesarse se divide en el segmento de longitud fija y los datos que incluyen un indice de longitud
fija, se obtiene un indice de coeficientes y un indicador de conmutacion, los datos se codifican para establecerse como
los datos codificados de banda alta.

En la realizacion, a modo de ejemplo, ilustrada en la Figura 37, los datos que incluyen un indicador de conmutacién
en la posicion FC21 a la posicion FC23 (gridflg_0=1, gridflg_1=0, y gridflg_2=1), el indice de longitud fija "2" y el
coeficiente de cada segmento de longitud fija "1", "2" y "3" se codifica y de este modo, se establece como los datos
codificados de banda alta.

En este caso, el indicador de conmutacion de la posicion periférica de cada segmento de longitud fija especifica qué
namero de la conmutacién de la posicién periférica esta situado desde el inicio de la seccion que se a procesar. Es
decir, el indicador de conmutacién puede incluir informacién para especificar la posicion periférica del segmento de
longitud fija en la seccién que se va a procesar.

Ademas, cada indice de coeficientes incluido en los datos codificados de banda alta esta dispuesto en la secuencia
en la que se selecciona su coeficiente, es decir, el segmento de longitud fija esta dispuesto de forma adosada en
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orden. A modo de ejemplo, en una realizacién a modo de ejemplo ilustrada en la Figura 37, el indice de coeficientes
esta dispuesto en orden de "1", "2" y "3" y de este modo, su indice de coeficientes esta incluido en los datos.

Ademas, en una realizacion, a modo de ejemplo, ilustrada en la Figura 37, el indice de coeficientes de un segundo y
tercero segmento de longitud fija desde el inicio de la seccién a procesarse es "2", pero en los datos codificados de
banda alta, el indice de coeficientes "2" se establece de modo que solamente esté incluido uno de ellos. Cuando el
indice de coeficientes del segmento de longitud fija continua es el mismo, es decir, el indicador de conmutacion en la
posicion periférica del segmento de longitud fija continua es 0, el mismo indice de coeficientes en tanto como el nimero
del segmento de longitud fija no esta incluido en los datos codificados de banda alta, pero un indice de coeficientes
esta incluido en los datos codificados de banda alta.

Segun se describié con anterioridad, cuando se obtienen datos codificados de banda alta a partir de los datos que
incluyen el indice fijo, el indice de coeficientes y el indicador de conmutacion, es posible reducir la cantidad de datos
del flujo de bits a transmitirse puesto que no es necesario transmitir el indice de coeficientes para tramas receptivas.

En consecuencia, es posible realizar las operaciones de codificacion y decodificacion con mas eficiencia.
[Ejemplo de configuracion funcional de codificadores]

Los datos codificados de banda alta que incluyen el indice de longitud fija, el indice de coeficientes y el indicador de
conmutacion anteriormente descritos se obtienen, a modo de ejemplo, estando el codificador configurado segin se
ilustra en la Figura 38. Ademas, en la Figura 38, las partes correspondientes a las de la Figura 18 tienen el mismo
simbolo. Por lo tanto, su descripcién se omite adecuadamente.

El codificador 191 en la Figura 38 y el codificador 30 en la Figura 18 tienen diferentes configuraciones por cuanto que
la unidad de produccién 201 esta dispuesta en el circuito de célculo de diferencias de pseudo-potencias de sub-bandas
de banda alta 36 del codificador 191 y otras configuraciones son las mismas.

La unidad de producciéon 201 produce datos que incluyen el indice de longitud fija, el indice de coeficientes y el
indicador de conmutacion sobre la base del resultado de la seleccién del indice de coeficientes en cada trama de la
seccién que se va a procesar y suministra los datos obtenidos al circuito de codificacién de banda alta 37.

[Descripcion del proceso de codificacion]

A continuacion, un proceso de codificacion realizado por el codificador 191 sera descrito haciendo referencia al
diagrama de flujo ilustrado en la Figura 39. El proceso de codificacién se realiza para cada una del nimero
predeterminado de las tramas, es decir, para cada seccion a procesarse.

Ademas, puesto que los procesos de la etapa S551 a la etapa S559 son idénticos a los de la etapa S471 a la etapa
S479 en la Figura 34, se omite su descripcién. En los procesos de la etapa S551 a la etapa S559, cada trama que
constituye la seccién a procesarse se establece como la trama a procesarse en orden y el indice de coeficientes se
selecciona con respecto a la trama que se va a procesar.

En la etapa S559, cuando se determina que solamente se realiza un proceso de una longitud de trama predeterminada,
el proceso prosigue con la etapa S560.

En la etapa S560, la unidad de producciéon 201 produce datos que incluyen el indice de longitud fija, el indice de
coeficientes y el indicador de conmutacion sobre la base del resultado de seleccién del indice de coeficientes de cada
trama a procesarse y suministra los datos obtenidos al circuito de codificacion de banda alta 37.

A modo de ejemplo, en la ilustracion de la Figura 37, la unidad de produccion 201 establece la longitud fija como cuatro
tramas para dividir la seccion a procesarse desde la posicién FST1 a la posicién FSE1 en 4 segmentos de longitud
fija. Ademas, la unidad de produccién 201 produce datos que incluyen el indice de longitud de fija "2", el indice de
coeficientes "1", "2" y "3" y el indicador de conmutacién uno o mas, "1","0"y "1".

Ademas, en la Figura 37, los indices de coeficientes del segundo y del tercer segmento de longitud fija desde el inicio
de la seccion a procesarse son "2" igualmente. Sin embargo, puesto que los segmentos de longitud fija estan
dispuestos de forma continua, solamente uno de los indices de coeficientes "2" se incluye en la salida desde datos
desde la unidad de produccién 201.

Haciendo referencia de nuevo a la descripcion del diagrama de flujo ilustrado en la Figura 39, en la etapa S561, el
establecido de codificacion de banda alta 37 codifica los datos que incluyen el indice de coeficientes y el indicador de
conmutacion suministrados desde la unidad de produccién 201 y produce los datos codificados de banda alta. El
circuito de codificacién de banda alta 37 suministra los datos codificados de banda alta producidos al circuito de
multiplexacion 38. A modo de ejemplo, se realiza la denominada codificacién de entropia cuando se necesita con
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respecto a algunos o la totalidad del indice de longitud fija de informacion, el indice de coeficientes y el indicador de
conmutacion.

Cuando se realiza el proceso de la etapa S561, después de concluirse, el proceso de la etapa S562 se realiza para
terminar el proceso de codificacién. Puesto que el proceso de la etapa S562 es el mismo que el de la etapa S482
ilustrado en la Figura 34. Por lo tanto, se omite su descripcion.

Por lo tanto, el coeficiente de estimacion de potencia de sub-bandas de banda alta decodificado mas adecuado para
realizar el proceso de expansion de la banda de frecuencias puede obtenerse en el decodificador que recibe la entrada
de la cadena de c6digos de salida proporcionando a la salida, los datos codificados de banda alta como la cadena de
codigos de salida junto con los datos codificados de banda baja. Por lo tanto, es posible obtener la sefial que tiene
una buena calidad.

Ademas, en el codificador 191, se selecciona un indice de coeficientes con respecto a uno o mas segmentos de
longitud fija y los datos codificados de banda alta que incluyen el indice de coeficientes son objeto de salida. Por lo
tanto, en particular, cuando se selecciona continuamente el mismo indice de coeficientes, es posible reducir la cantidad
de codificaciéon de la cadena de codigos de salida y realizar la codificacion o decodificacién del sonido con mas
eficiencia.

[Ejemplo de configuracion funcional del decodificador]

Ademas, la cadena de cddigos de salida procedente del codificador 191 en la Figura 38 se aplica como la cadena de
codigos de entrada y el decodificador, que realiza la decodificaciéon, a modo de ejemplo, esta configurado como se
ilustra en la Figura 40. El mismo simbolo se utiliza en la Figura 40 para partes correspondientes para el caso ilustrado
en la Figura 20 y su descripcion se omite adecuadamente.

El decodificador 231 ilustrado en la Figura 40 es idéntico al decodificador 40 ilustrado en la Figura 20 por cuanto que
incluye el circuito de demultiplexacion 41 para el circuito de sintesis 48, pero es diferente del decodificador 40 en la
Figura 20 por cuanto que la unidad de seleccién 241 esta dispuesta en el circuito de célculo de la prétesis de sub-
bandas de banda alta que se decodifica 46.

En el decodificador 231, cuando los datos codificados de banda alta que se codifican por el circuito de decodificacion
de banda alta 45, el indice de longitud fija y el indicador de conmutacién obtenidos a partir del resultado, y el coeficiente
de estimacion de potencia de sub-bandas de banda alta decodificado especificado por el indice de coeficientes que
se obtiene por decodificacion de los datos codificados de banda alta se suministran a la unidad de seleccién 241.

La unidad de seleccion 241 selecciona el coeficiente de estimacion de potencia de sub-bandas de banda alta
decodificado utilizado en el calculo de la potencia de sub-bandas de banda alta que se decodifica con respecto a las
tramas a procesarse sobre la base del indice de longitud fija y el indicador de conmutaciéon suministrados desde el
circuito de decodificacion de banda alta 45.

[Descripcion del proceso de decodificacion]

A continuacion, un proceso de decodificacion, realizado por el decodificador 231 en la Figura 40, sera descrito
haciendo referencia al diagrama de flujo de la Figura 41.

El proceso de decodificacion se inicia cuando la cadena de cédigos de salida procedente del codificador 191 se
suministra al decodificador 231 como la cadena de codigos de entrada y se realiza para cada una del nimero
predeterminado de las tramas, es decir, la seccion que se va a procesar. Ademas, puesto que el proceso de la etapa
S591 es idéntico al de la etapa S511 en la Figura 36, se omite aqui su descripcion.

En la etapa S592, el circuito de decodificacién de banda alta 45 realiza la decodificacion de los datos codificados de
banda alta suministrados desde el circuito de demultiplexacion 41, suministra el coeficiente de estimacion de potencia
de sub-bandas de banda alta decodificado, el indice de longitud fija y el indicador de conmutacién a la unidad de
seleccién 241 del circuito de céalculo de la potencia de sub-bandas de banda alta objeto de decodificacion 46.

Es decir, el circuito de decodificacion de banda alta 45 efectua la lectura del coeficiente de estimacion de potencia de
sub-bandas de banda alta decodificado que se indica por el indice de coeficientes obtenido mediante la decodificacion
de los datos codificados de banda alta en el coeficiente de estimacion de potencia de sub-bandas de banda alta
decodificado que se registra por anticipado. En este caso, el coeficiente de estimacién de potencia de sub-bandas de
banda alta decodificado esta dispuesto en la misma secuencia que la secuencia en la que esta dispuesto el indice de
coeficientes. Ademas, el circuito de decodificacion de banda alta 45 suministra el coeficiente de estimacién de potencia
de sub-bandas de banda alta decodificado, el indice de longitud fija y el indicador de conmutacién a la unidad de
seleccion 241.
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Cuando se decodifican los datos codificados de banda alta, después de esta operacion, se realiza el proceso de la
etapa S593 a la etapa S595. Sin embargo, puesto que los procesos son los mismos que en la etapa S513 a la etapa
S515 en la Figura 36, se omite aqui su descripcion.

En la etapa S596, la unidad de seleccion 241 selecciona el coeficiente de estimacion de potencia de sub-bandas de
banda alta decodificado de la trama que se va a procesar a partir del coeficiente de estimacién de potencia de sub-
bandas de banda alta decodificado que se suministra desde el circuito de decodificacién de banda alta 45 sobre la
base del indice de longitud fija y el indicador de conmutacion suministrados desde el circuito de decodificacion de
banda alta 45.

A modo de ejemplo, en una realizacién ilustrada en la Figura 37, cuando la quinta trama desde el inicio de la seccién
a procesarse se establece para ser procesada, la unidad de seleccién 241 especifica qué segmento de longitud fija de
la trama a procesarse desde el inicio de la seccidon a procesarse incluye desde el indice de longitud fija 2. En este
caso, puesto que la longitud fija es “4”, la quinta trama se especifica como estando incluida en el segundo segmento
de longitud fija.

A continuacion, la unidad de seleccion 241 especifica que un segundo coeficiente de estimacién de potencia de sub-
bandas de banda alta decodificado desde el inicio es un coeficiente de estimacién de potencia de sub-bandas de
banda alta decodificado de la trama a procesarse en el coeficiente de estimacion de potencia de sub-bandas de banda
alta decodificado proporcionado en una secuencia desde el indicador de conmutacion (gridflg_0=1) de la posicién
FC21. Es decir, puesto que el indicador de conmutacion es "1" y de este modo, el indice de coeficientes se cambia
antes y después de la posicién FC21, el segundo coeficiente de estimacién de potencia de sub-bandas de banda alta
decodificado desde el inicio se especifica como el coeficiente de estimacidn de potencia de sub-bandas de banda alta
decodificado de la trama que se va a procesar. En este caso, el coeficiente de estimacion de potencia de sub-bandas
de banda alta decodificado especificado por el indice de coeficientes "2" es seleccionado.

Ademas, en el ejemplo ilustrado en la Figura 37, cuando la novena trama desde el inicio de la secciéon que se va a
procesar se establece para procesarse, la unidad de seleccion 241 especifica qué segmento de longitud fija desde el
inicio de la seccion que se va a procesar incluye la trama a procesarse a partir del indice de longitud fija "2". En este
caso, puesto que la longitud fija es “4”, se especifica la novena trama como estando incluido en el tercer segmento de
longitud fija.

A continuacidn, la unidad de seleccion 241 especifica que el segundo coeficiente de estimacion de potencia de sub-
bandas de banda alta decodificado desde el principio es el coeficiente de estimacién de potencia de sub-bandas de
banda alta decodificado de la trama que se va a procesar en el coeficiente de estimacion de potencia de sub-bandas
de banda alta decodificado proporcionado en una secuencia desde el indicador de conmutacion gridflg_1=0 de la
posicion FC22. Es decir, puesto que el indicador de conmutacion es "0" y de este modo, lo que se especifica es que
no se cambia en el indice antes y después de la posicion FC22, el segundo coeficiente de estimacion de potencia de
sub-bandas de banda alta decodificado desde el principio que se especifica como el coeficiente de estimacion de
potencia de sub-bandas de banda alta decodificado de las tramas que se van a procesar. En este caso, el coeficiente
de estimacion de potencia de sub-bandas de banda alta decodificado especificado por el indice de coeficientes "2" es
objeto de seleccion.

Cuando el coeficiente de estimacion de potencia de sub-bandas de banda alta decodificado de las tramas que se van
a procesar se selecciona, los procesos de la etapa S597 a la etapa S600 se realizan para completar el procesamiento
de decodificacién. Sin embargo, puesto que los procesos son idénticos a los realizados en la etapa S517 a la etapa
S520 en la Figura 36 se omite aqui su descripcién.

En los procesos de la etapa S597 a la etapa S600, el coeficiente de estimacion de potencia de sub-bandas de banda
alta decodificado seleccionado se utiliza para generar la sefal de banda alta decodificada de la trama que se va a
procesar, la sefial de banda alta decodificada producida y la sefial de banda baja decodificada se sintetizan y son
objeto de salida.

Segun se describi6 con anterioridad, en conformidad con el decodificador 231, puesto que el indice de coeficientes se
obtiene a partir de los datos codificados de banda alta obtenidos mediante demultiplexacion de la cadena de cédigos
de entrada y de este modo, el coeficiente de estimacion de potencia de sub-bandas de banda alta decodificado,
indicado por el indice de coeficientes, se utiliza para obtener la potencia de sub-bandas de banda alta decodificada y
de este modo, es posible mejorar la exactitud de la estimacion de la potencia de sub-bandas de banda alta. Por lo
tanto, es posible reproducir una sefal de musica teniendo mejor calidad de sonido.

Ademas, puesto que un indice de coeficientes esta incluido en los datos codificados de banda alta con respecto al uno

0 mas segmentos de longitud fija, es posible obtener la sefial de salida a partir de la cadena de cddigos de entrada de
la menor cantidad de datos con mas eficiencia.
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9. Noveno Ejemplo
[Ejemplo de configuracion funcional del codificador]

Ademas, segun se describié con anterioridad, un método (en adelante, referido como un método de longitud variable)
de produccién de datos que incluye un indice de coeficientes, una informacién de segmentos y una informacion de
ndmeros se proporciona como datos para la obtencién de la componente de banda alta del sonido y un método de
produccion de datos que incluyen el indice de longitud fija, el indice de coeficientes y el indicador de conmutacion (en
adelante, referido como un método de longitud fija) fue descrito con anterioridad.

Su método puede reducir también la cantidad de codificacién de los datos codificados de banda alta de forma similar.
Sin embargo, es posible reducir todavia mas la cantidad de codificacién de los datos codificados de banda alta
seleccionando menos cantidad de codificacién entre estos métodos para cada una de las secciones de procesamiento.

En este caso, el codificador esta configurado segln se ilustra en la Figura 42. Ademas, en la Figura 42, el mismo
simbolo se utiliza para partes correspondientes a un caso ilustrado en la Figura 18. Por lo tanto, la descripcion se
omite aqui adecuadamente.

El codificador 271 ilustrado en la Figura 42 y el codificador 30 ilustrado en la Figura 18 son diferentes entre si por
cuanto que la unidad de produccion 281 esté dispuesta en el circuito de calculo de diferencias de pseudo-potencias
de sub-bandas de banda alta 36 del codificador 271 y el resto de configuracion tiene la misma configuracion.

La unidad de produccion 281 produce datos para obtener los datos codificados de banda alta mediante un método
seleccionado en el que la conmutacién del método de longitud variable o del método de longitud fija se realiza sobre
la base del resultado de seleccién del indice de coeficientes en cada trama en la seccion que se va a procesar y
suministra los datos al circuito de codificacion de banda alta 37.

[Descripcion del proceso de codificacion]

A continuacién, un proceso de codificacion realizado por el codificador 271 se describira haciendo referencia al
diagrama de flujo en la Figura 43. El proceso de codificacion se realiza para cada una del niUmero predeterminado de
las tramas, es decir, la seccién que se va a procesar.

Ademas, los procesos de la etapa S631 a la etapa S639 son idénticos a los de la etapa S471 a la etapa S479 en la
Figura 34 y por lo tanto, se omite aqui su descripcion. En los procesos de la etapa S631 a la etapa S639, cada trama
que constituye la seccion que se va a procesar se establece como tramas a procesarse en una secuencia y el indice
de coeficientes se selecciona con respecto a las tramas que se van a procesar.

En la etapa S639, cuando se determina que solamente se realiza el proceso de una longitud de trama predeterminada,
el proceso prosigue con la etapa S640.

En la etapa S640, la unidad de produccién 281 determina si el método, que produce los datos codificados de banda
alta, se establece, o0 no, como el método de longitud fija.

Es decir, la unidad de produccién 281 compara la cantidad de codificacion de los datos codificados de banda alta en
el momento de producirse mediante el método de longitud fija con la cantidad de codificacion en el momento de
producirse por el método de longitud variable. Ademas, la unidad de produccién 281 determina que el método de
longitud fija se establece cuando la cantidad de codificacion de los datos codificados de banda alta del método de
longitud fija sea menor que la cantidad de codificacion de los datos codificados de banda alta del método de longitud
variable.

En la etapa S640, cuando se determina que se establece el método de longitud fija, el proceso prosigue con la etapa
S641. En la etapa S641, la unidad de produccién 281 produce datos que incluyen un indicador de método al efecto de
que se seleccione el método de longitud fija, un indice de longitud fija, un indice de coeficientes y un indicador de
conmutacion, que se suministran al circuito de codificacion de banda alta 37.

En la etapa S642, el circuito de codificacion de banda alta 37 codifica los datos que incluyen un indicador de método,
un indice de longitud fija, un indice de coeficientes y el indicador de conmutacién suministrado desde la unidad de
produccion 281 y produce los datos codificados de banda alta. El circuito de codificacion de banda alta 37 suministra
los datos codificados de banda alta producidos al circuito de multiplexacion 38 y luego, el proceso prosigue con la
etapa S645.

A diferencia de lo que antecede, en la etapa S640, cuando se determina que no se establece el método de longitud
fija, es decir, se determina que se establece el método de longitud variable, el proceso prosigue con la etapa S643.
En la etapa S643, la unidad de produccion 281 produce datos que incluyen un indicador del método al efecto de que
se seleccione el método de longitud variable, un indice de coeficientes, informacién de segmentos e informacién de
nameros y suministra los datos producidos al circuito de codificacion de banda alta 37.

55



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES29397/0T3

En la etapa S644, el circuito de codificacion de banda alta 37 codifica datos que incluyen un indicador de método, un
indice de coeficientes, una informacién de segmentos e informacion de nimeros que se suministra desde la unidad
de produccion 281 y produce los datos codificados de banda alta. El circuito de codificacion de banda alta 37 suministra
los datos codificados de banda alta producidos al circuito de multiplexacion 38 y luego, el proceso prosigue con la
etapa S645.

En la etapa S642 o la etapa S644, cuando se producen los datos codificados de banda alta y luego, se realiza el
proceso de la etapa S645 para completar el proceso de codificacion. Sin embargo, puesto que los procesos son
idénticos que los de la etapa S482 en la Figura 34, se omite aqui su descripcion.

Segun se describio con anterioridad, es posible reducir la cantidad de codificacion de la cadena de cédigos de salida
y realizar la codificacion o decodificacion del sonido con mas eficiencia produciendo los datos codificados de banda
alta seleccionando el sistema en el que es menor una cantidad de codificacién para cada seccidén que se va a procesar,
entre un sistema de longitud fija y un sistema de longitud variable.

[Ejemplo de configuracion funcional del decodificador]

Ademas, el decodificador que introduce y decodifica la salida de la cadena de cédigos de salida procedente del
codificador 271 en la Figura 42 como la cadena de cédigos de entrada, a modo de ejemplo, se configura como en la
Figura 44. Ademas, en la Figura 44, los mismos simbolos se utilizan para partes correspondientes a un caso en la
Figura 20. Por lo tanto, se omite aqui su descripcion.

El decodificador 311 en la Figura 44 es el mismo que el decodificador 40 en la Figura 20 por cuanto que incluye el
circuito demultiplexor 41 para el circuito de sintesis 48, pero es diferente del decodificador 40 en la Figura 20 por
cuanto que la unidad de seleccién 321 esta dispuesta en el circuito de calculo de potencia de sub-bandas de banda
alta objeto de decodificacion 46.

En el decodificador 311, cuando lo datos codificados de banda alta se decodifican por el circuito de decodificacién de
banda alta 45, los datos obtenidos a partir del resultado y el coeficiente de estimacion de potencia de sub-bandas de
banda alta decodificado que se especifica por el indice de coeficientes obtenido mediante la decodificacion de los
datos codificados de banda alta se suministran a la unidad de seleccién 321.

La unidad de seleccién 321 especifica si se producen, o no, los datos codificados de banda alta de la seccién que se
va a procesar mediante qué método de entre el método de longitud fija o el método de longitud variable sobre la base
de los datos suministrados desde el circuito de decodificacion de banda alta 45. Ademas, la unidad de seleccién 321
selecciona el coeficiente de estimacion de potencia de sub-bandas de banda alta de decodificacion que se utiliza en
el célculo de la potencia de sub-bandas de banda alta decodificada con respecto a las tramas a procesarse sobre la
base del resultado especificado del método que produce los datos codificados de banda alta y los datos suministrados
desde el circuito de decodificacion de banda alta 45.

[Descripcion del proceso de decodificacion]

A continuacién, un proceso de decodificacion que se realiza por el decodificador 311 en la Figura 44 se describira
haciendo referencia al diagrama de flujo en la Figura 45.

El procesamiento de decodificacion se inicia cuando la cadena de cddigos de salida sale desde el codificador 271
suministrandose al decodificador 311 como la cadena de codigos de entrada y se realiza para cada una de las tramas
del nimero predeterminado de las tramas, es decir, la seccién que se va a procesar. Ademas, puesto que el proceso
de la etapa S671 es idéntico al de la etapa S591 en la Figura 41 se omite aqui su descripcién.

En una etapa S672, el circuito de decodificacion de banda alta 45 realiza la decodificacién de los datos codificados de
banda alta suministrados desde el circuito demultiplexor 41 y suministra datos obtenidos a partir del resultado y el
coeficiente de estimacién de potencia de sub-bandas de banda alta decodificado a la unidad de seleccion 321 del
circuito de calculo de la potencia de sub-bandas de banda alta objeto de decodificacién 46.

Es decir, el circuito de decodificacion de banda alta 45 efectua la lectura del coeficiente de estimacion de potencia de
sub-bandas de banda alta objeto de decodificacién que se indica por el indice de coeficientes obtenido mediante la
decodificacion de los datos codificados de banda alta entre los coeficientes de estimacion de potencia de sub-bandas
de banda alta decodificados que se registran por anticipado. Ademas, el circuito de decodificacion de banda alta 45
suministra el coeficiente de estimacién de potencia de sub-bandas de banda alta decodificado y los datos obtenidos
mediante la decodificacién de los datos codificados de banda alta a la unidad de seleccién 321.

En este caso, cuando se indica el sistema de longitud fija por el indicador del sistema, un coeficiente de estimacion de

potencia de sub-bandas de banda alta decodificado, un indicador de método, un indice de longitud fija y el indicador
de conmutacién se suministran a la unidad de seleccion 321. Ademas, cuando el indicador de método indica el método
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de longitud variable, el coeficiente de estimacion de potencia de sub-bandas de banda alta decodificado, el indicador
de método, la informacion de segmentos y la informacion de nimeros se suministra a la unidad de seleccion 321.

Después de que se decodifiquen los datos codificados de banda alta, se realizan los procesos de la etapa S673 a la
etapa S675. Sin embargo, los procesos son los mismos que los de la etapa S593 a la etapa S595 en la Figura 41, por
lo que aqui se omite su descripcion.

En la etapa S676, la unidad de seleccion 321 selecciona el coeficiente de estimacién de potencia de sub-bandas de
banda alta decodificado de la trama a procesarse a partir del coeficiente de estimacién de potencia de sub-bandas de
banda alta objeto de decodificacion que se suministra desde el circuito de decodificacién de banda alta 45 sobre la
base de los datos suministrados desde el circuito de decodificacion de banda alta 45.

A modo de ejemplo, cuando el indicador del método suministrado desde el circuito de decodificacion de banda alta 45
indica el método de longitud fija, se realiza el mismo proceso que en la etapa S596 en la Figura 41 y el coeficiente de
estimacion de potencia de sub-bandas de banda alta decodificado se selecciona a partir del indice de longitud fija y
del indicador de conmutacion. A diferencia de lo que antecede, cuando el método de longitud variable se indica por el
indicador del método que se suministra desde el circuito de decodificacién de banda alta 45, se realiza el mismo
proceso que en la etapa S516 en la Figura 36, el coeficiente de estimacion de potencia de sub-bandas de banda alta
decodificado se selecciona a partir de la informacién de segmentos y de la informacién de nimeros.

Cuando el coeficiente de estimacion de potencia de sub-bandas de banda alta decodificado de las tramas que se van
a procesar se selecciona, después de dicha operacion, se realiza los procesos de la etapa S677 a S680, con lo que
se completan los procesos de decodificaciéon. Sin embargo, puesto que los procesos son idénticos que a los de la
etapa S597 a la etapa S600 en la Figura 41, se omite aqui su descripcion.

El coeficiente de estimacion de potencia de sub-bandas de banda alta objeto de decodificacién seleccionado se utiliza
y de este modo, se genera la sefal de banda alta decodificada de las tramas a procesarse en los procesos de la etapa
S677 a la etapa S680 y la sefal de banda alta decodificada producida y la sefial de banda baja decodificada se
sintetizan y se proporcionan a la salida.

Segun se describié con anterioridad, los datos codificados de banda alta se producen por el método en donde la
cantidad de codificacion es menor que el método de longitud fija y el método de longitud variable. Puesto que un indice
de coeficientes con respecto a una o0 mas tramas se incluye en los datos codificados de banda alta, es posible obtener
la sefal de salida que tenga una buena eficiencia desde la cadena de cddigos de entrada con menos cantidad de
datos.

10. Décimo Ejemplo
[Codificacion de alto rendimiento de cadena de indexacién de coeficientes]

A continuacién, en el método de codificacion de codificacién de sonido, la informacion para decodificar datos de tramas
predeterminadas recicla como informacién para decodificar datos de trama posterior a la trama. En este caso, se
seleccionan un modo en donde el reciclado de informacién en la direccion del tiempo se realiza y el modo en donde
se inhibe el reciclado.

En este caso, la informacion reutilizada en la direccion del tiempo se establece como el indice y elemento similar. Mas
concretamente, a modo de ejemplo, una pluralidad de tramas se establece como unidad y de este modo, la cadena
de cddigos de salida que incluye los datos codificados de banda baja y los datos codificados de banda alta son objeto
de salida desde el codificador segun se ilustra en la Figura 46.

Ademas, en la Figura 46, una direccion lateral ilustra el tiempo y un rectdngulo muestra una trama. Ademas, una
referencia numérica en el rectangulo que muestra la trama indica el indice de coeficientes que especifica el coeficiente
de estimacién de potencia de sub-bandas de banda alta decodificado de la trama. Ademas, en la Figura 46, los mismos
simbolos se utilizan para partes correspondientes a un caso en la Figura 32. Por ello aqui se omite su descripcion.

En un ejemplo ilustrado en la Figura 46, 16 tramas se establecen como una unidad para proporcionar, a la salida, la
cadena de cédigos de salida. A modo de ejemplo, un segmento desde una posicién FST1 a una posicion FSE1 se
establece como una seccién a procesarse y de este modo, la cadena de cddigos de salida 16 tramas incluida en la
seccidn a procesarse es objeto de salida.

En este caso, en el modo en donde el reciclado de informacién se realiza, cuando el indice de coeficientes de la trama
inicial de la seccién a procesarse es idéntico con el de una trama anterior, el indicador de reciclado "1" al efecto de
que se recicle el indice de coeficientes se incluye en los datos codificados de banda alta. En una realizacion, a modo
de ejemplo, en la Figura 46 puesto que el indice de coeficientes de la trama inicial de la seccién a procesarse y la de
la trama anterior son ambos "2", el indicador de reciclado se establece como "1".
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Cuando el indicador de reciclado se establece como "1", puesto que el indice de coeficientes de una ultima trama de
una seccion anterior a procesarse es objeto de reciclado, el indice de coeficientes de una trama inicial de la seccion a
procesarse no esta incluido en los datos codificados de banda alta de la seccién a procesarse.

A diferencia de lo que antecede, cuando el indice de coeficientes de la trama inicial de la seccién a procesarse es
diferente del que tiene una trama antes de una de las tramas, el indicador de reciclado "0" al efecto de que no se
recicle el indice de coeficientes se incluye en los datos codificados de banda alta. En este caso, puesto que la
reutilizacién del indice de coeficientes no es posible, el indice de coeficientes de la trama inicial a procesarse esta
incluido en los datos codificados de banda alta.

Ademas, en el modo en donde se inhibir el reciclado de informacién el indicador de reciclado no esté incluido en los
datos codificados de banda alta. Cuando se utiliza el indicador de reciclado, es posible reducir la cantidad de
codificacion de la cadena de cédigos de salida y realizar la codificaciéon o decodificacion del sonido con mas eficiencia.

Ademas, la informacién reciclada por el indicador de reciclado puede ser cualquier informacién sin que esté limitado
el indice de coeficientes.

[Descripcion del procesamiento de decodificacion]

A continuacion, se describiran los procesos de codificacion y de decodificacion realizados en un caso en donde se
utiliza el indicador de reutilizacién. En primer lugar, se describird un caso en donde se producen los datos codificados
de banda alta por el método de longitud variable. En este caso, el proceso de codificacién y el proceso de
decodificacion se realizan por el codificador 111 en la Figura 33 y el decodificador 151 en la Figura 35.

Un procesamiento de codificacion por el codificador 111 se describird haciendo referencia al diagrama de flujo en la
Figura 47. Este proceso de codificacién se realiza para cada una del numero predeterminado de las tramas, es decir,
la seccion que se va a procesar.

Puesto que los procesos de la etapa S711 a la etapa S719 son idénticos a los de la etapa S471 a la etapa S479 en la
Figura 34, se omite aqui su descripcion. En los procesos de la etapa S711 a la etapa S719, cada trama que constituye
la seccion que se va a procesar se establece como la trama a procesarse en una secuencia y el indice de coeficientes
se selecciona con respecto a la trama que se va a procesar.

En la etapa S719, cuando se determinan solamente procesos de una longitud de trama predeterminada, el proceso
prosigue con la etapa S720.

En la etapa S720, la unidad de produccion 121 determina si se realiza, o no, el reciclado de informacién. A modo de
ejemplo, cuando se asigna el modo en donde se realiza el reciclado de informacién por un usuario, se determina que
se realiza el reciclado de la informacion.

En la etapa S720, cuando se determina que se realiza el reciclado de la informacién, el proceso prosigue con la etapa
S721.

En la etapa S721, la unidad de produccion 121 produce datos que incluyen el indicador de reciclado, el indice de
coeficientes como informacién de segmentos y la informacién de niumeros sobre la base del resultado de seleccién
del indice de coeficientes de cada trama en la seccidon que se va a procesar y suministra los datos producidos al
circuito de codificacion de banda alta 37.

A modo de ejemplo, en una ilustracion de la Figura 32, puesto que el indice de coeficientes de la trama inicial de la
seccidn que se va a procesar es "2", mientras que el indice de coeficientes de la trama inmediatamente antes de la
trama es "3" y el indicador de reciclado se establece como "0" sin el reciclado del indice de coeficientes.

La unidad de produccién 121 produce datos que incluyen el indicador de reciclado "0" y la informaciéon de ndmeros
"num_length=3"y, la informacién de segmentos de cada segmento de tramas consecutivas "length0=5", "length1=7"
y "length2=4"y el indice de coeficientes del segmento de tramas consecutivas es "2", "5" y "1".

Ademas, cuando el indicador de reciclado se establece como "1", se producen datos en donde no esta incluido en el
indice de coeficientes de la trama consecutiva inicial de la secciéon que se va a procesar. A modo de ejemplo, en la
realizacién ilustrada en la Figura 32, cuando el indicador de reciclado de la seccién a procesarse se establece como
"1", incluyendo los datos el indicador de reutilizacién y la informacién de nimeros, la informacién de segmentos es
"length0=5", "length 1=7"y "length2=4" y el indice de coeficientes es "5" y "1".

En la etapa S722, el circuito de codificacion de banda alta 37 codifica datos que incluyen el indicador de reciclado, el

indice de coeficientes, la informacion de segmentos, la informaciéon de coeficientes y la informacion de ndmeros
obtenidos a partir de la unidad de produccién 121 y produce los datos codificados de banda alta. El circuito de
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codificacion de banda alta 37 suministra los datos codificados de banda alta producidos al circuito multiplexor 38 y
luego, el proceso prosigue con la etapa S725.

A diferencia de lo que antecede, en la etapa S720, cuando se determina que no se realiza el reciclado de informacion,
es decir, cuando se asigna el modo en donde se inhibe el reciclado de informacion por un usuario, el proceso prosigue
con la etapa S723.

En la etapa S723, la unidad de produccion 121 produce datos que incluyen el indice de coeficientes, la informacion de
segmentos y la informacion de numeros sobre la base del resultado de la seleccién del indice de coeficientes de cada
trama en la seccién a procesarse y los suministra al circuito de codificacion de banda alta 37. Se realiza el proceso de
la etapa S723 idéntico con el de la etapa S480 en la Figura 34.

En la etapa S724, el circuito de codificacion de banda alta 37 codifica datos que incluyen el indice de coeficientes, la
informacién de segmentos y la informacién de nimeros que se suministran desde la unidad de produccion 121 y
producen los datos codificados de banda alta. El circuito de codificacién de banda alta 37 suministra los datos
codificados de banda alta producidos al circuito multiplexor 38 y luego, el proceso prosigue con la etapa S725.

En la etapa S722 o la etapa S724, después de que se produzcan los datos codificados de banda alta, el proceso de
la etapa S725 se realiza para terminar el proceso de codificacién. Sin embargo, puesto que el proceso es idéntico con
el de la etapa S482 en la Figura 34, se omite aqui su descripcion.

Segun se describié con anterioridad, cuando se asigna el modo en donde se realiza la reutilizacion de la informacién,
es posible reducir la cantidad de codificacién de la cadena de cédigos de salida produciendo los datos codificados de
banda alta que incluyen el indicador de reutilizacién y para realizar la codificacion o decodificacién del sonido con mas
eficiencia.

[Descripcion del procesamiento de decodificacion]

A continuacioén, un proceso de decodificacién realizado por el decodificador 151 en la Figura 35 sera descrito haciendo
referencia a un diagrama de flujo ilustrado en la Figura 48.

El proceso de decodificacion se inicia cuando se realiza el proceso de codificacion descrito haciendo referencia a la
Figura 47 y la cadena de cddigos de salida procedente del codificador 111 se suministra al decodificador 151 como la
cadena de codigos de entrada y se realiza para cada una de un numero de tramas predeterminado, es decir, la seccién
a procesarse. Ademas, el proceso de la etapa S751 es idéntico al realizado en la etapa S511 en la Figura 36, por lo
que aqui se omite su descripcion.

En la etapa S752, el circuito de decodificacion de banda alta 45 realiza la decodificacion de los datos codificados de
banda alta suministrados desde el circuito demultiplexor 41 y suministra los datos obtenidos a partir del resultado y el
coeficiente de estimacion de potencia de sub-bandas de banda alta decodificado a la unidad de seleccion 161 del
circuito de calculo de potencia de sub-bandas d banda alta objeto de decodificacion 46.

Es decir, el circuito de decodificacion de banda alta 45 efectua la lectura del coeficiente de estimacion de potencia de
sub-bandas de banda alta decodificado que se indica con el indice de coeficientes obtenido mediante la decodificacion
de los datos codificados de banda alta en el coeficiente de estimacion de potencia de sub-bandas de banda alta
decodificado que se registra por anticipado. Ademas, el circuito de decodificacion de banda alta 45 suministra el
coeficiente de estimacion de potencia de sub-bandas de banda alta decodificado y los datos seleccionados por la
decodificacion de los datos codificados de banda alta a la unidad de seleccién 161.

En este caso, cuando se asigna el modo en donde se realiza el reciclado de informacién, el coeficiente de estimacion
de potencia de sub-bandas de banda alta decodificado, el indicador de reciclado, la informacion de segmentos y la
informacién de numeros se suministran a la unidad de selecciéon 161. Ademas, cuando se asigna el modo en donde
se inhibe el reciclado de informacion, el coeficiente de estimacion de potencia de sub-bandas de banda alta
decodificado, la informacion de segmentos y la informacién de nimeros se suministran a la unidad de seleccién 161.

Cuando se decodifican los datos codificados de banda alta, después de dicha operacién, se realizan los procesos de
la etapa S753 a la etapa S755. Sin embargo, puesto que los procesos son idénticos con los de la etapa S513 a la
etapa S515 en la Figura 36, se omite aqui su descripcién.

En la etapa S756, la unidad de seleccion 161 selecciona el coeficiente de estimacién de potencia de sub-bandas de
banda alta decodificado de las tramas a procesarse a partir del coeficiente de estimacién de potencia de sub-bandas
de banda alta decodificado que se suministra desde el circuito de decodificacion de banda alta 45 sobre la base de
los datos suministrados a partir del circuito de decodificacién de banda alta 45.

Es decir, cuando el indicador de reciclado, la informacién de segmentos y la informacién de nimeros se suministran
desde el circuito de decodificacién de banda alta 45, la unidad de seleccién 161 selecciona el coeficiente de estimacion
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de potencia de sub-bandas de banda alta decodificado de las tramas a procesarse sobre la base del indicador de
reciclado, la informacién de segmentos y la informacion de numeros. A modo de ejemplo, cuando la trama inicial de la
seccién a procesarse es la trama a procesarse y el indicador de reciclado es "1", el coeficiente de estimacion de
potencia de sub-bandas de banda alta decodificado de la trama inmediatamente antes de la trama a procesarse se
selecciona como el coeficiente de estimacion de potencia de sub-bandas de banda alta decodificado de la trama a
procesarse.

En este caso, en el segmento de tramas consecutivas del inicio de la seccién a procesarse, el coeficiente de estimacion
de potencia de sub-bandas de banda alta objeto de decodificacion idéntico con el coeficiente de estimacion de potencia
de sub-bandas de banda alta decodificado de las tramas inmediatamente antes de la seccidén a procesarse, se
selecciona en cada trama. Ademas, en un segmento de tramas consecutivas posterior al segundo segmento de
tramas, el coeficiente de estimacién de potencia de sub-bandas de banda alta decodificado de cada trama se
selecciona por el mismo proceso que en el proceso de la etapa S516 en la Figura 36, es decir, sobre la base de la
informacién de segmentos y de la informacion de numeros.

Ademas, en este caso, la unidad de seleccion 161 mantiene el coeficiente de estimacién de potencia de sub-bandas
de banda alta decodificado de las tramas situadas inmediatamente antes de la seccién a procesarse, que se
suministran desde el circuito de decodificacion de banda alta 45 antes de iniciar el procesamiento de decodificacion.

Ademas, cuando el indicador de reciclado es "0" o el coeficiente de estimacion de potencia de sub-bandas de banda
alta decodificado, la informaciéon de segmentos y la informaciéon de nimeros se suministran desde el circuito de
decodificacion de banda alta 45, se realiza el mismo proceso que en la etapa S516 en la Figura 36 y se selecciona el
coeficiente de estimacién de potencia de sub-bandas de banda alta decodificado de la trama a procesarse.

Cuando se selecciona el coeficiente de estimacion de potencia de sub-bandas de banda alta decodificado de las
tramas a procesarse, después de esa operacion, se realiza el proceso en la etapa S757 a la etapa S760 para completar
el proceso de decodificacion. Sin embargo, puesto que los procesos son idénticos con los de la etapa S517 a la etapa
S520 en la Figura 36, se omite aqui su descripcion.

En los procesos de la etapa S757 a la etapa S760, el coeficiente de estimacion de potencia de sub-bandas de banda
alta decodificado seleccionado se utiliza para generar la sefial de banda alta decodificada de la trama a procesarse, y
la sefial de banda alta decodificada producida y la sefial de banda baja decodificada son sintetizadas y objeto de
salida.

Segun se describié con anterioridad, siempre que sea necesario, cuando se utilizan los datos codificados de banda
alta que incluyen el indicador de reutilizacion, es posible obtener la sefial de salida con mas eficiencia a partir de la
cadena de codigos de entrada con menos cantidad de datos.

11. Undécimo Ejemplo
[Descripcion del procesamiento de decodificacion]

A continuacion, se describira un caso en donde el reciclado de informacion se realiza cuando sea necesario y los datos
codificados de banda alta se producen por el método de longitud fija. En este caso, el proceso de codificacion y el
proceso de decodificacion se realizan por el codificador 191 en la Figura 38 y el decodificador 231 en la Figura 40.

Segun se describe a continuacién, un proceso de codificacion por el codificador 191 se describira haciendo referencia
a un diagrama de flujo en la Figura 49. El proceso de codificacion se realiza para cada una del niamero predeterminado
de las tramas, es decir, la seccion a procesarse.

Ademas, puesto que los procesos de la etapa S791 a la etapa S799 son idénticos a los de la etapa S551 a la etapa
S559 en la Figura 39, se omite aqui su descripcion. En los procesos de la etapa S791 a la etapa S799, cada trama
que constituye la seccion a procesarse se establece como una trama a procesarse en una secuencia y el indice de
coeficientes se selecciona con respecto a las tramas a procesarse.

En la etapa S799, cuando se determina que solamente se realiza el proceso de una longitud de trama predeterminada,
el proceso prosigue con la etapa S800.

En la etapa S800, la unidad de produccion 201 determina si se realiza, o no, el reciclado de informacion. A modo de
ejemplo, cuando el modo en donde se realiza el reciclado de informacion por el usuario es asignado, se determina
que se realiza el reciclado de informacion.

En la etapa S800, determina que se realiza el reciclado de la informacion, el proceso prosigue con la etapa S801.

En la etapa S801, la unidad de produccion 201 produce datos que incluyen el indicador de reciclado, el indice de
coeficientes, el indice de longitud fija y el indicador de conmutacion sobre la base del resultado de seleccion del indice
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de coeficientes década trama en la seccién a procesarse y suministra los datos producidos al circuito de codificacion
de banda alta 37.

A modo de ejemplo, en una realizacién ilustrada en la Figura 37, puesto que el indice de coeficientes de la trama inicial
del segmento de procesamiento es "1", mientras que el indice de coeficientes de la trama inmediatamente antes de la
trama "3", el indicador de reciclado se establece como "0" sin el reciclado del indice de coeficientes. La unidad de
produccion 201 produce datos que incluyen el indicador de reciclado "0", el indice de longitud fija "2", el indice de
coeficientes "1", "2", "3" y el indicador de conmutacién "1", "0", "1".

Ademas, cuando el indicador de reciclado es "1", se producen datos que no incluyen el indice de coeficientes del
segmento de longitud fija inicial de la seccién a procesarse. A modo de ejemplo, en una realizacién ilustrada en la
Figura 37, cuando el indicador de reciclado de la seccién a procesarse se establece como "1", se producen datos que
incluyen el indicador de reciclado, el indice de longitud fija es "2", el indice de coeficientes es "2", "3" y el indicador de
conmutacién es "1", "0", "1".

En la etapa S802, el circuito de codificacion de banda alta 37 codifica datos que incluyen el indicador de reciclado, el
indice de coeficientes, el indice de longitud fija y el indicador de conmutaciéon suministrados desde la unidad de
produccion 201 y produce los datos codificados de banda alta. El circuito de codificacion de banda alta 37 suministra
los datos codificados de banda alta producidos al circuito multiplexor 38 y después de esa operacion, el proceso
prosigue con la etapa S805.

A diferencia con lo que antecede, en la etapa S800, cuando se determina que no se realiza el reciclado de la
informacién, es decir, cuando se asigna el modo en donde esta inhibido el reciclado de la informacion por el usuario,
el proceso prosigue con la etapa S803.

En la etapa S803, la unidad de produccion 201 produce datos que incluyen el indice de coeficientes, el indice de
longitud fija y el indicador de conmutacion sobre la base del resultado de seleccién del indice de coeficientes de cada
trama en la seccién a procesarse y los suministra al circuito de codificacion de banda alta 37. En la etapa S803, se
realiza el mismo proceso que en la etapa S560 en la Figura 39.

En la etapa S804, el circuito de codificacién de banda alta 37 codifica los datos que incluyen el indice de coeficientes,
el indice de longitud fija y el indicador de conmutacién suministrados desde la unidad de produccién 201 y genera la
sefal codificada de banda alta. El circuito de codificacion de banda alta 37 suministra los datos codificados de banda
alta producidos al circuito multiplexor 38 y luego, el proceso prosigue con la etapa S805.

En la etapa S802 o la etapa S804, cuando se producen los datos codificados de banda alta, después de esa operacion,
se realiza el proceso de la etapa S805 para terminar el proceso de codificacion. Sin embargo, puesto que estos
procesos son idénticos a los de la etapa S562 en la Figura 39, se omite aqui su descripcion.

Segun se describi6é con anterioridad, cuando se designa el modo en donde se realiza el reciclado de informacion, es
posible reducir la cantidad codificada de la cadena de cddigos de salida produciendo los datos codificados de banda
alta que incluyen el indicador de reciclado y realizar las operaciones de codificaciéon y decodificacion del sonido con
mas eficiencia.

[Descripcion del proceso de decodificacion]

A continuacion, se describira un proceso de decodificacién realizado por el decodificador 231 en la Figura 40 haciendo
referencia a un diagrama de flujo en la Figura 50.

El proceso de decodificacion se inicia cuando se realiza el proceso de codificacion descrito haciendo referencia a la
Figura 49 y la cadena de cédigos de salida procedentes del codificador 191 se suministra al decodificador 231 como
la cadena de codigos de entrada y se realiza para cada una del nimero predeterminado de tramas, es decir, la seccion
a procesarse. Ademas, puesto que el proceso de la etapa S831 es idéntico al de la etapa S591 en la Figura 41, se
omite aqui su descripcién.

En la etapa S832, el circuito de decodificacion de banda alta 45 realiza la decodificacion de los datos codificados de
banda alta suministrados desde el circuito demultiplexor 41 y suministra los datos obtenidos a partir del resultado y el
coeficiente de estimacion de potencia de sub-bandas de banda alta decodificado a la unidad de seleccion 241 del
circuito de calculo de potencia de sub-bandas de banda alta objeto de decodificacion 46.

Es decir, el circuito de decodificacion de banda alta 45 efectua la lectura del coeficiente de estimacion de potencia de
sub-bandas de banda alta decodificado que se indica por el indice de coeficientes obtenido mediante la decodificacion
de los datos codificados de banda alta en el coeficiente de estimacion de potencia de sub-bandas de banda alta
decodificado que se registra por anticipado. Ademas, el circuito de decodificacion de banda alta 45 suministra el
coeficiente de estimacion de potencia de sub-bandas de banda alta decodificado y los datos obtenidos mediante la
decodificacion de los datos codificados de banda alta a la unidad de seleccién 241.
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En este caso, cuando se designa el modo en donde se realiza la reutilizacién de informacion, el coeficiente de
estimacion de potencia de sub-bandas de banda alta decodificado, el indicador de reutilizacion, el indice de longitud
fija y el indicador de conmutacién se suministran a la unidad de seleccién 241. Ademas, cuando se designa el modo
en donde esta inhibida la reutilizacién de informacion, el coeficiente de estimacion de potencia de sub-bandas de
banda alta decodificado, el indice de longitud fija y el indicador de conmutacién se suministran a la unidad de seleccién
241.

Cuando se decodifican los datos codificados de banda alta, después de esa operacién, se realizan los procesos de la
etapa S833 a la etapa S835. Sin embargo, puesto que los procesos son idénticos a los de la etapa S593 a la etapa
S595 en la Figura 41, se omite aqui su descripcion.

En la etapa S836, la unidad de seleccion 241 selecciona el coeficiente de estimacion de potencia de sub-bandas de
banda alta decodificado de la trama a procesarse a partir del coeficiente de estimacién de potencia de sub-bandas de
banda alta decodificado que se suministra desde el circuito de decodificacion de banda alta 45 sobre la base de los
datos suministrados desde el circuito de decodificacién de banda alta 45.

Es decir, cuando el indicador de reutilizacion, el indice de longitud fija y el indicador de conmutacion se suministran
desde el circuito de decodificacién de banda alta 45, la unidad de seleccién 241 selecciona el coeficiente de estimacion
de potencia de sub-bandas de banda alta decodificado de las tramas a procesarse sobre la base del indicador de
reutilizacién, el indice de longitud fija y el indicador de conmutacién. A modo de ejemplo, cuando las tramas iniciales
de la seccion a procesarse son tramas a procesarse y el indicador de reutilizacion es "1", el coeficiente de estimacién
de potencia de sub-bandas de banda alta decodificado de las tramas inmediatamente antes de la trama a procesarse
se selecciona como el coeficiente de estimacion de potencia de sub-bandas de banda alta decodificado de la trama a
procesarse.

En este caso, en el segmento de longitud fija del inicio de la seccion a procesarse, el coeficiente de estimacion de
potencia de sub-bandas de banda alta decodificado que es el mismo que el coeficiente de estimacién de potencia de
sub-bandas de banda alta decodificado de la trama inmediatamente antes de la seccién a procesarse se selecciona
en cada trama. Ademas, en un segmento de longitud fija posterior al segundo segmento de trama, el coeficiente de
estimacion de potencia de sub-bandas de banda alta decodificado se selecciona por el mismo proceso que en el
proceso de la etapa S596 en la Figura 41, es decir, sobre la base del indice de longitud fija y el indicador de
conmutacion.

Ademas, en este caso, la unidad de seleccion 241 mantiene el coeficiente de estimacién de potencia de sub-bandas
de banda alta decodificado de la trama inmediatamente antes de la seccién a procesarse que se suministra desde el
circuito de decodificacion de banda alta 45 antes de iniciar el proceso de decodificacion.

Ademas, cuando el indicador de reutilizacién es "0" y el coeficiente de estimacion de potencia de sub-bandas de banda
alta decodificado, el indice de longitud fija y el indicador de conmutaciéon se suministran desde el circuito de
decodificacion de banda alta 45, se realiza el mismo proceso que en la etapa S596 en la Figura 41 y selecciona el
coeficiente de estimacién de potencia de sub-bandas de banda alta decodificado de la trama a procesarse.

Cuando se selecciona el coeficiente de estimacion de potencia de sub-bandas de banda alta decodificado de las
tramas a procesarse, después de esa operacion, se realizan los procesos de la etapa S837 a la etapa S840 para
completar el proceso de decodificacion. Sin embargo puesto que los procesos son idénticos a los procesos de la etapa
S597 a la etapa S600 en la Figura 41, se omite aqui su descripcién.

En los procesos de la etapa S837 a la etapa S840, el coeficiente de estimacion de potencia de sub-bandas de banda
alta decodificado seleccionado se utiliza para generar la seial de banda alta decodificada de la trama a procesarse y
la sefal de banda alta decodificada producida y la sefial de banda baja decodificada se sintentizan y son objeto de
salida.

Segun se describié con anterioridad, siempre que sea necesario, cuando se utilizan los datos codificados de banda
alta en los que se incluye el indicador de reutilizacion, es posible obtener la sefial de salida con mas eficiencia a partir
de la cadena de cddigos de entrada con menos datos.

Ademas, segun se describidé con anterioridad, a modo de ejemplo en donde el indicador de reutilizacion se utiliza
empleando cualquiera de entre el sistema de longitud variable y el sistema de longitud fija, se produce un caso en
donde los datos codificados de banda alta se describen. Sin embargo, incluso en un caso en donde se selecciona el
sistema en el que la cantidad codificada es pequefa entre estos sistemas, puede utilizarse el indicador de reutilizacién.

El proceso serie anteriormente descrito se realiza por un hardware y un software. Cuando se realiza un proceso serie
mediante el software, un programa constituido por el software se instala en un ordenador incorporado en un software
indicado o un ordenador personal de uso general capaz de ejecutar varias funciones instalando varios programas
desde un soporte de registro de programas.
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La Figura 51 es un diagrama de flujo que ilustra un ejemplo de configuracién del hardware de un ordenador que realiza
una serie de procesos anteriormente descritos por el propio ordenador.

En el ordenador, una unidad CPU 501, una memoria ROM (Memoria de Solamente Lectura) 502 y una memoria RAM
(Memoria de Acceso Aleatorio) 503 estan conectadas entre si mediante un bus de conexién 504.

Ademas, una interfaz de entrada/salida 505 esta conectada al bus de conexién 504. Una unidad de entrada 506 que
incluye un teclado, un ratén, un micréfono y dispositivos similares, una unidad de salida 507 que incluye un monitor,
un altavoz y elementos similares, una unidad de memorizacién 508 que incluye un disco duro 0 una memoria no volatil
y similares, una unidad de comunicaciones 509 que incluye una interfaz de red y similares y una unidad de disco 510
que contiene un soporte extraible 511 de un disco magnético, un disco 6ptico, un disco magneto-6ptico y una memoria
de semiconductores y similares estan conectados a la interfaz de entrada/salida 505.

En el ordenador configurado segln se describié con anterioridad, a modo de ejemplo, la unidad CPU 501 carga y
ejecuta el programa memorizado en la unidad de memorizacién 508 a la memoria RAM 503 por intermedio de la
interfaz de entrada/salida 505 y el bus de conexién 504 para realizar una serie de procesos anteriormente descritos.
El programa a ejecutarse por el ordenador (CPU 501), a modo de ejemplo, se registra en un soporte extraible 511 tal
como un soporte de formacién de paquetes que incluye un disco magnético (incluyendo un disco flexible), un disco
optico ((CD-ROM (Disco Compacto-Memoria de Solamente Lectura)), un DVD (Disco Versatil Digital) y dispositivos
similares), un disco magneto-éptico o una memoria de semiconductores o se proporciona por intermedio de un soporte
de transmisién cableado o inalambrico que incluye una red de area local, una conexién de Internet y una difusién por
satélite digital.

Ademas, el programa puede instalarse en la unidad de memorizacion 508 por intermedio de la interfaz de
entrada/salida 505 montando el soporte extraible 511 en la unidad de disco 510. Ademas, el programa se recibe en la
unidad de comunicaciones 509 por intermedio del soporte de transmision cableado o inalambrico y puede instalarse
en la unidad de memorizacion 508. Ademas, el programa puede instalarse en la memoria ROM 502 o la unidad de
memorizacion 508 por anticipado.

Ademas, el programa realizado por el ordenador puede ser un programa en donde el proceso se realiza en secuencia
temporal en conformidad con la secuencia descrita en la especificacion y un programa en donde el proceso se realiza
en paralelo o en una temporizacién necesaria cuando se realiza una llamada.

Lista de referencias numéricas

10 Aparato de expansién de bandas de frecuencias

11 Filtro de paso bajo

12 Circuito de retardo

13 Filtro de pasabanda 13-1 a 13-N

14 Circuito de calculo de magnitudes caracteristicas

15 Circuito de estimacion de potencia de sub-bandas de banda alta

16 Circuito de generacion de sefales de banda alta

17 Filtro de paso alto

18 Sumador de senales

20 Aparato para conocimiento de coeficientes

21 Filtro de pasabanda 21-1 a 21-(K+N)

22 Circuito de calculo de potencia de sub-bandas de banda alta

23 Circuito de calculo de magnitudes caracteristicas

24 Circuito de estimacion de coeficientes

30 Codificador
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31 Filtro de paso bajo

32 Circuito de codificacion de banda baja

33 Circuito de division de sub-bandas

34 Circuito de calculo de magnitudes caracteristicas

35 Pseudo-circuito de calculo de potencia de sub-bandas de banda alta

36 Pseudo-circuito de calculo de diferencia de potencia de sub-bandas de banda alta
37 Circuito de codificacion de banda alta

38 Circulacion multiplexor

40 Decodificador

41 Circuito demultiplexor

42 Circuito de decodificacién de banda baja

43 Circuito de division de sub-bandas

44 Circuito de calculo de magnitudes caracteristicas

45 Circuito de decodificaciéon de banda alta

46 Circuito de célculo de potencia de sub-bandas de banda alta decodificadas
47 Circuito de generacién de sefiales de banda alta decodificadas

48 Circuito de sintesis

50 Aparato para conocimiento de coeficientes

51 Filtro de paso bajo

52 Circuito de division de sub-bandas

53 Circuito de calculo de magnitudes caracteristicas

54 Pseudo-circuito de calculo de potencia de sub-bandas de banda alta

55 Pseudo-circuito de calculo de diferencia de potencia de sub-bandas de banda alta
56 Pseudo-circuito de agrupamiento de diferencia de potencia de sub-bandas de banda alta
57 Circuito de estimacion de coeficientes

101 CPU

102 Memoria ROM

103 Memoria RAM

104 Bus

105 Interfaz de entrada/salida

106 Unidad de entrada

107 Unidad de salida

108 Unidad de memorizacién
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109 Unidad de comunicacién
110 Unidad de disco

111 Soporte extraible
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REIVINDICACIONES
1. Un aparato de procesamiento de sefiales (231) que comprende:

una unidad demultiplexora (41) que demultiplexa datos codificados de entrada en datos codificados de banda baja y
datos codificados de banda alta;

una unidad de decodificacion de banda baja (42) que decodifica los datos codificados de banda baja para generar una
sefal de banda baja;

una unidad de decodificacion de banda alta (45) que decodifica los datos codificados de banda alta para obtener un
indice de longitud fija, un indicador de conmutacion y un indice de coeficiente que indica un coeficiente de estimacién
de potencia de sub-bandas de banda alta decodificado y suministra el coeficiente de estimacion de potencia de sub-
bandas de banda alta decodificado, el indice de longitud fija y el indicador de conmutacién a una unidad de seleccién
(241);

una unidad de célculo de potencia de sub-bandas de banda alta (46) que comprende la unidad de seleccién (241), en
donde la unidad (241) de seleccion selecciona un coeficiente de estimacion de potencia de sub-bandas de banda alta
decodificado de una trama a procesarse del coeficiente de estimacion de potencia de sub-bandas de banda alta
decodificado suministrado desde la unidad de codificacién de banda alta (45) sobre la base del indice de longitud fija
y el indicador de conmutacion suministrados desde la unidad de decodificacion de banda alta (45), en donde la unidad
de calculo de potencia de sub-bandas de banda alta (46) que calcula una potencia de sub-bandas de banda alta de
una sefal de sub-bandas de banda alta de cada sub-banda que constituye la sefal de banda alta de la trama a
procesarse sobre la base de una potencia de sub-bandas de banda baja de una sefal de sub-bandas de banda baja
de una pluralidad de sub-bandas que constituyen la sefial de banda baja de la trama a procesarse y el coeficiente de
estimacion de potencia de sub-bandas de banda alta decodificado seleccionado; y

una unidad de produccién de sefial de banda alta (47) que genera la sefial de banda alta de la trama a procesarse
sobre la base de la potencia de sub-bandas de banda alta y la seial de sub-bandas de banda baja;

en donde el indice de longitud fija obtenido por la unidad de decodificacién de band alta (45) indica una longitud fija
de un segmento de longitud fija de los datos codificados de banda alta y el indicador de conmutacién obtenido por la
unidad de decodificacion de banda alta (45) indica si el indice de coeficiente del segmento de longitud fija ha cambiado
a una posicion limite entre el segmento de longitud fija y un siguiente segmente de longitud fija de los datos codificados
de banda alta, y

en donde cuando el indicador de conmutacién indica que el indice de coeficiente es el mismo, los datos codificados
de banda alta no incluyen el indice de coeficiente del siguiente segmento de longitud fija, y cuando el indicador de
conmutacion indica que el indice de coeficiente no es el mismo, los datos codificados de banda alta incluyen ademas
el indice de coeficiente del siguiente segmento de longitud fija.

2. Un método de procesamiento de sefial para un aparato de procesamiento de senal (231), que comprende las etapas
de:

demultiplexar los datos codificados de entrada en datos codificados de banda baja y datos codificados de banda alta;
decodificar los datos codificados de banda baja para generar una sefal de banda baja;

decaodificar los datos codificados de banda alta para obtener un indice de longitud fija, un indicador de conmutacién y
un indice de coeficiente que indica un coeficiente de estimacion de potencia de sub-bandas de banda alta decodificado;

seleccionar un coeficiente de estimacion de potencia de sub-bandas de banda alta decodificado de una trama a
procesarse del coeficiente de estimacion de potencia de sub-bandas de banda alta decodificado sobre la base del
indice de longitud fija y el indicador de conmutacion;

calcular una potencia de sub-bandas de banda alta de una sefal de sub-bandas de banda alta de cada sub-banda
que constituye la sefial de banda alta de la trama a procesarse sobre la base de una potencia de sub-bandas de banda
baja de una sefal de sub-bandas de banda baja de una pluralidad de sub-bandas que constituyen la sefal de banda
baja de la trama a procesarse y el coeficiente de estimacion de potencia de sub-bandas de banda alta decodificado
seleccionado; y

generar la senal de banda alta de la trama a procesarse sobre la base de la potencia de sub-bandas de banda alta y
la sefial de sub-bandas de banda baja;

en donde el indice de longitud fija obtenido del paso de decodificacion de los datos codificados de banda alta indica
una longitud fija de un segmento de longitud fija de los datos codificados de banda alta y el indicador de conmutacion
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obtenido del paso de decodificacion de los datos codificados de banda alta indica si el indice de coeficiente del
segmente de longitud fija ha cambiado a una posicion limite entre el segmento de longitud fija y un siguiente segmento
de longitud fija de los datos codificados de banda alta, y

en donde cuando el indicador de conmutacién indica que el indice de coeficiente es el mismo, los datos de codificacion
de banda alta no incluyen el indice de coeficiente del siguiente segmento de longitud fija, y cuando el indicador de
conmutacion indica que el indice de coeficiente no es el mismo, los datos codificados de banda alta incluyen ademas
el indice de coeficiente del siguiente segmento de longitud fija.
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FIG. 4
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FIG. 10

INICIO PROCESAMIENTO
CONOCIMIENTO COEFICIENTES

v

DIVIDIR SENAL DE INSTRUCCION DE BANDA ANCHA EN PLURALIDAD
DE SENALES DE SUB-BANDAS

v

CALCULAR POTENCIA DE SUB-BANDA DE BANDA ALTA PARA CADA
INTERVALO TEMPORAL CONSTANTE

v

CALCULAR MAGNITUD CARACTERISTICA PARA CADA INTERVALO
TEMPORAL CONSTANTE

!

ESTIMAR COEFICIENTE SOBRE LA BASE DE POTENCIA DE SUB-
BANDA DE BANDA ALTA'Y MAGNITUD CARACTERISTICA PARA CADA
INTERVALO TEMPORAL CONSTANTE

v

( FIN )
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FIG. 12

( INICIO PROCESO CODIFICACION )

FILTRAR SENAL ENTRADA POR FILTRO PASO BAJO

v

CODIFICAR SENAL BANDA BAJA

v

DIVIDIR SENAL DE ENTRADA'Y SENAL BANDA BAJA
EN PLURALIDAD DE SENALES DE SUB-BANDAS

v

CALCULAR MAGNITUD CARACTERISTICA

'

CALCULAR PSEUDO-POTENCIA DE SUB-BANDAS DE BANDA
ALTA SOBRE LA BASE DE MAGNITUD CARACTERISTICA

{

CALCULAR PSEUDO DIFERENCIA DE POTENCIA DE SUB-BANDA
DE BANDA ALTA SOBRE LA BASE DE LA SENAL DE SUB-BANDA
DE BANDA ALTA Y PSEUDO-POTENCIA DE SUB-BANDA DE BANDA
ALTA

v

CODIFICAR PSEUDO DIFERENCIA DE POTENCIA DE SUB-BANDA
DE BANDA ALTA

v

MULTIPLEXAR Y PROPORCIONAR DATOS CODIFICADOS BANDA
BAJA'Y DATOS CODIFICADOS BANDA ALTA

'
( FIN )
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FIG. 14

( INICIO PROCESO DECODIFICACION )

Y

DEMULTIPLEXAR CADENA DE CODIGOS DE ENTRADA
EN DATOS CODIFICADOS DE BANDA ALTA Y DATOS
CODIFICADOS BANDA BAJA

)

DECODIFICAR DATOS CODIFICADOS BANDA BAJA'Y
PROPORCIONAR SENAL BANDA BAJA DECODIFICADA
RESULTANTE

Y

DIVIDIR SENAL BANDA BAJA DECODIFICADA EN
PLURALIDAD DE SENALES DE SUB-BANDAS

Y

CALCULAR MAGNITUD CARACTERISTICA

\

DECODIFICAR DATOS CODIFICADOS BANDA ALTAY
PROPORCIONAR COEFICIENTE DE ESTIMACION POTENCIA
SUB-BANDAS DE BANDA ALTA DECODIFICADO
RESULTANTE CORRESPONDIENTE A PSEUDO DIFERENCIA
DE POTENCIA DE SUB-BANDA DE BANDA ALTA ID

Y

CALCULAR POTENCIA SUB-BANDA BANDA ALTA
DECODIFICADA SOBRE LA BASE DE LA MAGNITUD
CARACTERISTICA Y COEFICIENTE DE ESTIMACION

POTENCIA SUB-BANDA DE BANDA ALTA DECODIFICADO

Y

CALCULAR SENAL BANDA ALTA DECODIFICADA

Y

SINTETIZAR Y PROPORCIONAR SENAL DE BANDA BAJA
DECODIFICADA Y SENAL DE BANDA ALTA DECODIFICADA
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FIG. 16

INICIO PROCESO
CONOCIMIENTO COEFICIENTES

!

FILTRAR SENAL INSTRUCCION BANDA ANCHA POR
FILTRO DE PASO BAJO

!

DIVIDIR SENAL INSTRUCCION BANDA ANCHA Y
SENAL DE BANDA BAJA EN PLURALIDAD DE SENALES
DE SUB-BANDAS

Y

CALCULAR MAGNITUD CARACTERISTICA

CALCULAR PSEUDO-POTENCIA DE SUB-BANDAS DE
BANDA ALTA SOBRE LA BASE DE LA MAGNITUD
CARACTERISTICA

CALCULAR PSEUDO DIFERENCIA DE POTENCIA DE
SUB-BANDA DE BANDA ALTA SOBRE LA BASE DE LA
SENAL DE SUB-BANDA DE BANDA ALTAY LA PSEUDO-
POTENCIA DE SUB-BANDA DE BANDA ALTA

!

AGRUPAR EL PSEUDO-VECTOR DE DIFERENCIA DE
POTENCIA DE SUB-BANDA DE BANDA ALTA OBTENIDO A
PARTIR DE LA PSEUDQ DIFERENCIA DE POTENCIA DE
SUB-BANDA DE BANDA ALTA'Y CALCULAR VECTOR
REPRESENTATIVO DE CADA AGRUPAMIENTO

¢

ESTIMAR COEFICIENTE DE ESTIMACION DE POTENCIA DE

SUB-BANDA DE BANDA ALTA PARA CADA AGRUPAMIENTO

BASADO EN LA POTENCIA DE SUB-BANDA DE BANDA
ALTA Y LA MAGNITUD CARACTERISTICA

.

( FIN )
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FIG. 19

( INICIO PROCESO CODIFICACION )

FILTRAR SENAL ENTRADA POR FILTRO PASO BAJO

!

CODIFICAR SENAL BANDA BAJA

!

DIVIDIR SENAL DE ENTRADA Y SENAL BANDA BAJA
EN PLURALIDAD DE SENALES DE SUB-BANDAS

v

CALCULAR MAGNITUD CARACTERISTICA

!

CALCULAR PSEUDO-POTENCIA DE SUB-BANDAS DE BANDA
ALTA SOBRE LA BASE DE MAGNITUD CARACTERISTICA

!

CALCULAR PSEUDO DIFERENCIA DE POTENCIA DE SUB-
BANDA DE BANDA ALTA SOBRE LA BASE DE LA SENAL DE
SUB-BANDA DE BANDA ALTA Y PSEUDO-POTENCIA DE SUB-
BANDA DE BANDA ALTA

!

CALCULAR SUMA CUADRATICA DE PSEUDO DIFERENCIA DE
POTENCIA DE SUB-BANDAS DE BANDA ALTA

v

CODIFICAR INDICE DE COEFICIENTES DE COEFICIENTE DE
ESTIMACION DE POTENCIA DE SUB-BANDA DE BANDA ALTA
DECODIFICADO

Y

MULTIPLEXAR Y PROPORCIONAR DATOS CODIFICADOS
BANDA BAJA'Y DATOS CODIFICADOS BANDA ALTA

y
( FIN )
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FIG. 21

( INICIO PROCESO DECODIFICACION )

!

DEMULTIPLEXAR CADENA DE CODIGOS DE ENTRADA
EN DATOS CODIFICADOS DE BANDA ALTA Y DATOS
CODIFICADOS BANDA BAJA

Y

DECODIFICAR DATOS CODIFICADOS BANDA BAJA'Y
PROPORCIONAR SENAL BANDA BAJA DECODIFICADA
RESULTANTE

v

DIVIDIR SENAL BANDA BAJA DECODIFICADA EN
PLURALIDAD DE SENALES DE SUB-BANDAS

v

CALCULAR MAGNITUD CARACTERISTICA

Y

DECODIFICAR DATOS CODIFICADOS BANDA ALTAY
PROPORCIONAR COEFICIENTE DE ESTIMACION
POTENCIA SUB-BANDAS DE BANDA ALTA
DECODIFICADO INDICADO POR EL iNDICE DE
COEFICIENTES RESULTANTE

!

CALCULAR POTENCIA SUB-BANDA BANDA ALTA
DECODIFICADA SOBRE LA BASE DE LA MAGNITUD
CARACTERISTICA Y COEFICIENTE DE ESTIMACION

POTENCIA SUB-BANDA DE BANDA ALTA DECODIFICADO

!

GENERAR SENAL BANDA ALTA DECODIFICADA

Y

SINTETIZAR Y PROPORCIONAR SENAL DE BANDA BAJA
DECODIFICADA Y SENAL DE BANDA ALTA DECODIFICADA

!
C )
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FIG. 22

(' INICIO PROCESO CODIFICACION )

Y

FILTRAR SENAL ENTRADA POR FILTRO PASO BAJO

v

CODIFICAR SENAL BANDA BAJA

A 4

DIVIDIR SENAL DE ENTRADA Y SENAL BANDA BAJA
EN PLURALIDAD DE SENALES DE SUB-BANDAS

Y

CALCULAR MAGNITUD CARACTERISTICA

Y

CALCULAR PSEUDO-POTENCIA DE SUB-BANDAS DE BANDA
ALTA SOBRE LA BASE DE MAGNITUD CARACTERISTICA

Y

CALCULAR PSEUDO DIFERENCIA DE POTENCIA DE SUB-
BANDA DE BANDA ALTA SOBRE LA BASE DE LA SENAL DE
SUB-BANDA DE BANDA ALTA'Y PSEUDO-POTENCIA DE SUBH
BANDA DE BANDA ALTA

Y

CALCULAR SUMA CUADRATICA DE PSEUDO DIFERENCIA
DE POTENCIA DE SUB-BANDAS DE BANDA ALTA

!

CODIFICAR INDICE DE COEFICIENTES DE COEFICIENTE
DE ESTIMACION DE POTENCIA DE SUB-BANDA DE BANDA
ALTA DECODIFICADO Y PSEUDO DIFERENCIA DE
POTENCIA DE SUB-BANDAS DE BANDA ALTA

Y

MULTIPLEXAR Y PROPORCIONAR DATOS CODIFICADOS
BANDA BAJA Y DATOS CODIFICADOS BANDA ALTA
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FIG. 23

( INICIO PROCESO DECODIFICACION)
Y

DEMULTIPLEXAR CADENA DE CODIGOS DE ENTRADA
EN DATOS CODIFICADOS DE BANDA ALTA Y DATOS
CODIFICADOS BANDA BAJA

!

DECODIFICAR DATOS CODIFICADOS BANDA BAJA'Y
PROPORCIONAR SENAL BANDA BAJA DECODIFICADA
RESULTANTE

Y

DIVIDIR SENAL BANDA BAJA DECODIFICADA EN
PLURALIDAD DE SENALES DE SUB-BANDAS

!

CALCULAR MAGNITUD CARACTERISTICA

Y

DECODIFICAR DATOS CODIFICADOS BANDA ALTAY
PROPORCIONAR COEFICIENTE DE ESTIMACION
POTENCIA SUB-BANDAS DE BANDA ALTA
DECODIFICADO INDICADO POR EL INDICE DE
COEFICIENTES RESULTANTE Y PSEUDO DIFERENCIA
DE POTENCIA DE SUB-BANDAS DE BANDA ALTA

Y

CALCULAR POTENCIA SUB-BANDA BANDA ALTA
DECODIFICADA SOBRE LA BASE DE LA MAGNITUD
CARACTERISTICA Y COEFICIENTE DE ESTIMACION

POTENCIA SUB-BANDA DE BANDA ALTA
DECODIFICADO

Y

ANADIR PSEUDO DIFERENCIA DE POTENCIA DE SUB-
BANDAS DE BANDA ALTA A POTENCIA DE SUB-
BANDAS DE BANDA ALTA DECODIFICADA

!

GENERAR SENAL BANDA ALTA DECODIFICADA

!

SINTETIZAR Y PROPORCIONAR SENAL DE BANDA
BAJA DECODIFICADA Y SENAL DE BANDA ALTA
DECODIFICADA
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FIG. 24

( INICIO PROCESO CODIFICACION )

y

FILTRAR SENAL ENTRADA POR FILTRO PASO BAJO

y

CODIFICAR SENAL BANDA BAJA

!

DIVIDIR SENAL DE ENTRADA'Y SENAL BANDA BAJA
EN PLURALIDAD DE SENALES DE SUB-BANDAS

!

CALCULAR MAGNITUD CARACTERISTICA

!

CALCULAR PSEUDO-POTENCIA DE SUB-BANDAS DE
BANDA ALTA SOBRE LA BASE DE MAGNITUD
CARACTERISTICA

!

CALCULAR VALOR DE ESTIMACION UTILIZANDO TRAMA
ACTUAL

{

SELECCIONAR INDICE DE COEFICIENTES DE
COEFICIENTE DE ESTIMACION DE POTENCIA DE SUB-
BANDA DE BANDA ALTA DECODIFICADO

{

CODIFICAR INDICE DE COEFICIENTES

!

MULTIPLEXAR Y PROPORCIONAR DATOS CODIFICADOS
BANDA BAJA'Y DATOS CODIFICADOS BANDA ALTA

!
(j FIN ')
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FIG. 25

(" INICIO PROCESO CODIFICACION )

FILTRAR SENAL ENTRADA POR FILTRO PASO BAJO

!

CODIFICAR SENAL BANDA BAJA

!

DIVIDIR SENAL DE ENTRADA'Y SENAL BANDA BAJA
EN PLURALIDAD DE SENALES DE SUB-BANDAS

!

CALCULAR MAGNITUD CARACTERISTICA

y

CALCULAR PSEUDO-POTENCIA DE SUB-BANDAS DE BANDA
ALTA SOBRE LA BASE DE MAGNITUD CARACTERISTICA

\

CALCULAR VALOR DE ESTIMACION UTILIZANDO TRAMA
ACTUAL

V

CALCULAR VALOR DE ESTIMACION USANDO TRAMA
ANTERIOR Y TRAMA ACTUAL

!

CALCULAR VALOR DE ESTIMACION FINAL

!

SELECCIONAR INDICE DE COEFICIENTES DE
COEFICIENTE DE ESTIMACION DE POTENCIA DE SUB-
BANDA DE BANDA ALTA DECODIFICADO

!

CODIFICAR INDICE DE COEFICIENTES

!

MULTIPLEXAR Y PROPORCIONAR DATOS CODIFICADOS
BANDA BAJA'Y DATOS CODIFICADOS BANDA ALTA
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FIG. 26

(" INICIO PROCESO CODIFICACION )

|

FILTRAR SENAL ENTRADA POR FILTRO PASO BAJO

!

CODIFICAR SENAL BANDA BAJA

!

DIVIDIR SENAL DE ENTRADA Y SENAL BANDA BAJA
EN PLURALIDAD DE SENALES DE SUB-BANDAS

!

CALCULAR MAGNITUD CARACTERISTICA

!

CALCULAR PSEUDO-POTENCIA DE SUB-BANDAS DE BANDA
ALTA SOBRE LA BASE DE MAGNITUD CARACTERISTICA

v

CALCULAR VALOR DE ESTIMACION UTILIZANDO TRAMA
ACTUAL

v

CALCULAR VALOR DE ESTIMACION USANDO TRAMA
ANTERIOR Y TRAMA ACTUAL

A4

CALCULAR VALOR DE ESTIMACION FINAL

v

SELECCIONAR INDICE DE COEFICIENTES DE
COEFICIENTE DE ESTIMACION DE POTENCIA DE SUB-
BANDA DE BANDA ALTA DECODIFICADO

v

CODIFICAR INDICE DE COEFICIENTES

v

MULTIPLEXAR Y PROPORCIONAR DATOS CODIFICADOS
BANDA BAJA 'Y DATOS CODIFICADOS BANDA ALTA
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FIG. 27

( INICIO PROCESO CODIFICACION )

!

FILTRAR SENAL ENTRADA POR FILTRO PASO BAJO

!

CODIFICAR SENAL BANDA BAJA

!

DIVIDIR SENAL DE ENTRADA Y SENAL BANDA BAJA
EN PLURALIDAD DE SENALES DE SUB-BANDAS

Y

CALCULAR MAGNITUD CARACTERISTICA

!

CALCULAR PSEUDO-POTENCIA DE SUB-BANDAS DE BANDA
ALTA SOBRE LA BASE DE MAGNITUD CARACTERISTICA

y

CALCULAR VALOR DE ESTIMACION UTILIZANDO TRAMA
ACTUAL

!

CALCULAR VALOR DE ESTIMACION USANDO TRAMA
ANTERIOR Y VALOR ACTUAL

!

CALCULAR VALOR DE ESTIMACION FINAL

V

SELECCIONAR iNDICE DE COEFICIENTES DE
COEFICIENTE DE ESTIMACION DE POTENCIA DE SUB-
BANDA DE BANDA ALTA DECODIFICADO

!

CODIFICAR INDICE DE COEFICIENTES

Y

MULTIPLEXAR Y PROPORCIONAR DATOS CODIFICADOS
BANDA BAJA'Y DATOS CODIFICADOS BANDA ALTA
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FIG. 29

C INICIO PROCESO CONOCIMIENTO COEFICIENTES )

v

DIVIDIR SERAL INSTRUCCION BANDA ANCHA EN PLURALIDAD DE SENALES DE
SUB-BANDAS

v

CALCULAR POTENCIA SUB-BANDAS DE BANDA ALTA

v

CALCULA CADA MAGNITUD CARACTERISTICA

v

ESTIMAR COEFICIENTE MEDIANTE ANALISIS DE REGRESION

v

OBTENER VECTOR DE ERROR RESIDUAL USANDO COEFICIENTE

v

NORMALIZAR VECTOR DE ERROR RESIDUAL

v

AGRUPAR VECTOR DE ERROR RESIDUAL

\

{
SELECCIONAR UN AGRUPAMIENTO

v

REALIZAR ANALISIS DE REGRESION USANDO TRAMA DE VECTOR DE ERROR
RESIDUAL INCLUIDO EN AGRUPAMIENTO Y CALCULAR COEFICIENTE

v

VECTOR DE ERROR RESIDUAL USANDO COEFICIENTE

v

NORMALIZAR VECTOR DE ERROR RESIDUAL

v

AGRUPAR VECTOR DE ERROR RESIDUAL

v
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FIG. 36
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FIG. 41
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FIG. 45
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FIG. 48
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DE LA MAGNITUD CARACTERISTICA Y COEFICIENTE DE ESTIMACION POTENCIA
SUB-BANDA DE BANDA ALTA DECODIFICADO

Y

PRODUCIR SENAL BANDA ALTA DECODIFICADA

Y

SINTETIZAR Y PROPORCIONAR SENAL DE BANDA BAJA DECODIFICADA Y SENAL
DE BANDA ALTA DECODIFICADA

S840
¢ SE HA REALIZADO
SOLAMENTE PROCESO DE

LONGITUD TRAMA
PREDETERMINADA?

C = )
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