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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest przyrzad do badania sity odsrodkowe;j i sity wyporu, majacy zasto-
sowanie w laboratoriach fizycznych w przypadkach, gdy konieczne jest zbadanie zaleznosci tych sit od
réznych czynnikéw.

Znany przyrzad do badania sity odsrodkowej i momentu bezwtadnosci jest opisany w Katalogu Nr
9000491 EN firmy 3B Scientific, zatytutowanym ,Physics and Engineering Experiments” i wydanym w 2017
r. Przyrzad ten sktada sie z podstawy, do ktérej zostata przymocowana pionowa 0$ i na tej osi obraca sie
pozioma tarcza w ksztafcie kota. Z tarczg potgczony jest poziomy pret umieszczony radialnie i zaopatrzony
w dwa ciezarki. Do podstawy tarczy przymocowany jest bloczek nieruchomy, przez ktéry przerzucona zo-
stata ni¢, zaopatrzona na jednym z koncdéw w obcigzniki. Drugi koniec nici owiniety jest wokdt bloczka
umieszczonego na osi tarczy. Na tarczy znajduje sie tez znacznik, a obok niej umieszczona jest bramka
fotoelektryczna potgczona z licznikiem obrotéw. Dziatanie przyrzadu polega na tym, ze opadajgce obcigzniki
pociggajg ni¢, ktéra z kolei odwija sie od bloczka umieszczonego na osi tarczy i wprawia tarcze w ruch ob-
rotowy. Na ciezarki umieszczone na precie dziata wtedy sita odSrodkowa, ktéra jest mierzona za pomocg
czujnika. Z tego samego katalogu znany jest tez podobny przyrzad do badania sity od$rodkowej, w ktérym
tarcze wprawia sie w ruch obrotowy za pomocg silnika elektrycznego, umieszczonego pod tarczg, przy czym
jego predkosé obrotéw regulowana jest za pomocg zmiany napiecia zasilania, przyktadanego z regulowa-
nego zasilacza.

Istota rozwigzania wedtug wynalazku polega na tym, ze przyrzad do badania sity odSrodkowe;j
i sity wyporu zawiera podstawe w ksztaicie poziomej ptyty, zaopatrzonej w poblizu brzegéw w kotek ze
stozkowym koricem dolnym oraz dwie Sruby, wkrecane w ptyte i majgce réwniez stozkowe kornce dolne.
Z ptytg potgczony jest pionowy wspornik, do ktérego zostat przymocowany silnik elektryczny, korzystnie
bocznikowy pradu statego, przytgczony do zasilacza o regulowanym napieciu. OS$ silnika jest ustawiona
pionowo i zostata na niej osadzona tarcza ze znacznikiem, obok ktérej znajduje sie elektroniczny wskaz-
nik szybkosci obrotéw z fotodiodg i wy$wietlaczem. Powyzej tarczy na osi silnika osadzona jest prosto-
katna ramka z poziomg poprzeczka, w ktdérg wkrecana jest od dotu $ruba z radetkowanym tbem, zao-
patrzona w nakretke kontrujgcg, dokrecang do poprzeczki. Gorny koniec $ruby potgczony jest z ptytg
oporowg z przyklejonym do niej od géry magnesem walcowym, wykonanym korzystnie ze spieku ze-
laza, neodymu i boru oraz namagnesowanym w kierunku osiowym. Prostokatna ramka, poprzeczka,
Sruba z radetkowanym tbem, nakretka kontrujgcg i ptyta oporowa sg wykonane z metalu nieferroma-
gnetycznego, korzystnie z aluminium. Do gérnego boku ramki przymocowana jest symetrycznie prze-
zroczysta rurka w ksztatcie litery V z odgietymi pionowo gérnymi koicami ramion, zamknietymi korkami
gumowymi. Przezroczysta rurka wypetniona jest ciecza, korzystnie ferrofluidem, w ktorej zanurzone sg
kulki wykonane z materiatu o r6znych stosunkach gestosci do przenikalno$ci magnetycznej, korzystnie
z mieszaniny opitkéw materiatu ferromagnetycznego i korka spojonych zywicg epoksydows.

Zaletg przyrzadu do badania sity odSrodkowej i sity wyporu wedtug wynalazku jest umozliwienie ba-
dania zaleznosci tych sit od ré6znych czynnikdw, takich jak gestoSci oraz przenikalnoSci magnetyczne ciata
i osrodka, w ktdérym to ciato sie znajduje, a takze od predkosci kgtowej i indukcji pola magnetycznego.

Przyrzad do badania sity od$rodkowe;j i sity wyporu pokazany jest w przyktadzie wykonania na ry-
sunku, na ktérym fig. 1 przedstawia widok przyrzadu od strony dtuzszego boku ramki, a fig. 2 widok przyrzadu
od strony krétszego boku ramki.

Przyrzad do badania sity odSrodkowe;j i sity wyporu zawiera podstawe 1 w ksztaicie poziomej piyty,
zaopatrzonej w poblizu brzegéw w kotek 2 ze stozkowym koincem dolnym oraz dwie Sruby 3, 4, wkrecane
w ptyte i majace rowniez stozkowe korice doine. Z ptytg potaczony jest pionowy wspornik 5, do ktérego zostat
przymocowany silnik elektryczny 6, korzystnie bocznikowy pradu statego, przytgczony do zasilacza 7 o re-
gulowanym napieciu. OS silnika jest ustawiona pionowo i zostata na niej osadzona tarcza 8 ze znacznikiem
9, obok ktérej znajduje sie elektroniczny wskaznik szybkosci obrotéw 10 z fotodiodg i wySwietlaczem. Powy-
zej tarczy na osi silnika osadzona jest prostokgtna ramka 11 z poziomg poprzeczkg 12, w ktérg wkrecana
jest od dotu Sruba 13 z radetkowanym tbem, zaopatrzona w nakretke kontrujacg 14, dokrecang do po-
przeczki 12. Gérny koniec Sruby 13 potgczony jest z ptytg oporowg 15 z przyklejonym do niej od géry ma-
gnesem walcowym 16, wykonanym korzystnie ze spieku zelaza, neodymu i boru oraz namagnesowanym
w kierunku osiowym. Prostokatna ramka 11, poprzeczka 12, Sruba z radetkowanym tbem 13, nakretka kon-
trujgca 14 i ptyta oporowa 15 sg wykonane z metalu nieferromagnetycznego, korzystnie z aluminium. Do
gornego boku ramki 11 przymocowana jest symetrycznie przezroczysta rurka 17 w ksztatcie litery V z odgie-
tymi pionowo gérnymi koficami ramion 18, 19, zamknietymi korkami gumowymi 20, 21. Przezroczysta rurka
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wypetniona 17 jest cieczg 22, korzystnie ferrofluidem, w ktérej zanurzone sg kulki 23, 24, wykonane z mate-
riatu o r6znych stosunkach gestosci do przenikalnosci magnetycznej, korzystnie z mieszaniny opitkéw ma-
teriatu ferromagnetycznego i korka spojonych zywicg epoksydows.

Zasada dziatania przyrzadu do badania sity odsrodkowej i sity wyporu polega na tym, ze po wia-
czeniu silnika 6, ramka 11 wraz z przymocowang do niej przezroczystg rurkg 17 zostaje wprawiona
w ruch obrotowy. Jednocze$nie przezroczysta rurka 17 znajduje sie w polu magnetycznym, wytwarza-
nym przez magnes walcowy 16. W tej sytuacji na kulki 23, 24 i ciecz 22, znajdujgce sie w przezroczyste;j
rurce 17 dziatajg nastepujgce sity: sita odsrodkowa skierowana poziomo od osi obrotu, sita wyporu cie-
czy skierowana pionowo ku gorze i sita oddziatywania magnetycznego skierowana najczesciej ku dotowi
— kiedy kulki 23, 24 i ciecz 22 majg wiasciwosci paramagnetyczne, albo ku goérze — kiedy
kulki 23, 24 i ciecz 22 majg wtasciwosci diamagnetyczne. W zaleznoéci od wzajemnego stosunku ge-
stoSci do przenikalno$ci magnetycznej cieczy 22 i materiatéw kulek 23, 24, wypadkowa wymienionych
sit, dziatajgcych na kulki 23, 24 jest zwrécona ku gorze, albo ku dotowi. Ten fakt przejawia wypieraniem
kulek do gérnych kofAcdéw ramion 18, 19 przezroczystej rurki 17, albo ich opadaniem do najnizszej czesci
tej rurki, jak to pokazujg potozenia kulek 23, 24 na Fig. 1 i Fig. 2. Wykonanie kulek 23, 24 korzystnie
z mieszaniny opitkéw materiatu ferromagnetycznego i korka spojonych zywicg epoksydowg oraz wypet-
nienie przezroczystej rurki 17 korzystnie ferrofluidem, pozwala tatwo zmieniaé wzajemny stosunek ge-
stosci do przenikalno$ci magnetycznej. Kulki 23, 24 i ciecz 22, zawartg w przezroczystej rurce 17 mozna
wymienia¢ po wyjeciu korkéw 20, 21, Zastosowanie silnika elektrycznego 6, korzystnie bocznikowego
pradu statego, przytgczonego do zasilacza 7 o regulowanym napieciu, pozwala na doktadne zadawanie
iloSci obrotéw, odczytywanej za pomocg elektronicznego wskaznika szybkosci obrotow 10 z wy$wietla-
czem, w ktérym fotodioda reaguje na potozenie znacznika 9. Sruba 13 jest przeznaczona do zmiany
potozenia magnesu walcowego 16 i przez to zmiany indukcji pola magnetycznego w obszarze przezro-
czystej rurki 17. Nakretka kontrujgcg 14.zabezpiecza magnes walcowy 16 przed niekontrolowang
zmiang potozenia podczas obrotéw. Wykonanie ramki 11, poprzeczki 12, $ruby 13, nakretki kontrujgcej
14 i tarczy oporowej 15 korzystnie z aluminium zapobiega deformacjom rozkfadu przestrzennego pola
magnetycznego i zmniejsza moment bezwtadnosci obracajgcych sie elementéw.

Zastrzezenia patentowe

1. Przyrzad do badania sity od$rodkowej i sity wyporu majacy podstawe w ksztatcie poziomej
ptyty, zaopatrzonej w poblizu brzegdéw w kotek ze stozkowym koncem dolnym oraz dwie $ruby,
wkrecane w ptyte i majgce rowniez stozkowe konce dolne, przy czym z ptytg potgczony jest
pionowy wspornik, do ktérego zostat przymocowany silnik elektryczny, korzystnie bocznikowy
pradu statego, przytgczony do zasilacza o regulowanym napieciu, przy czym o$ silnika jest
ustawiona pionowo i zostata na niej osadzona tarcza ze znacznikiem, obok ktérej znajduje sie
elektroniczny wskaznik szybkosci obrotéw z fotodiodg i wySwietlaczem, znamienny tym, ze
powyzej tarczy (8) na osi silnika (6) osadzona jest prostokatna ramka (11) z poziomg po-
przeczkg (12), w ktérg wkrecana jest od dotu $ruba (13) z radetkowanym tbem, zaopatrzona
w nakretke kontrujgcg (14), dokrecang do poprzeczki (12), za$ gérny koniec Sruby (13) pota-
czony jest z ptytg oporowg (15) z przyklejonym do niej od géry magnesem walcowym (16),
namagnesowanym w kierunku osiowym, a oprocz tego do gérnego boku ramki (11) przymo-
cowana jest symetrycznie przezroczysta rurka (17) w ksztatcie litery V z odgietymi pionowo
goérnymi koricami ramion (18), (19), zamknietymi korkami gumowymi (20), (21), a ponadto
przezroczysta rurka (17) wypetniona jest cieczg (22), w ktorej zanurzone sg kulki (23), (24),
wykonane z materiatu o réznych stosunkach gestosci do przenikalno$ci magnetyczne;.

2. Przyrzad wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze magnes walcowy (16), wykonany jest korzyst-
nie ze spieku zelaza, neodymu i boru.

3. Przyrzad wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze prostokatna ramka (11), poprzeczka (12),
Sruba z radetkowanym tbem (13), nakretka kontrujgcg (14) i ptyta oporowa (15) sg wykonane
z metalu nieferromagnetycznego, korzystnie z aluminium.

4. Przyrzad, wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze przezroczysta rurka (17) wypetniona jest ko-
rzystnie ferrofluidem.

5. Przyrzad wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze kulki (23), (24), wykonane sg korzystnie z mie-
szaniny opitkbw materiatu ferromagnetycznego i korka spojonych zywicg epoksydowa.
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