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DESCRIPCION

Vilvula de realimentacién de gases de escape.
Aspecto técnico

La invencién se refiere a una vélvula de realimen-
tacion de gases de escape segilin el predmbulo de la
reivindicacién 1.

En el sector de la técnica del automévil, y en par-
ticular con relacién a la mejora de los valores de emi-
sién de un motor de combustién asi como de la reduc-
cion del consumo de carburante, es conocido el hecho
de prever una realimentacién de los gases de escape a
la alimentacién de aire fresco del motor de combus-
tion.

Estado de la técnica

Por el documento DE 196 03 592 C1 se conoce
una vélvula de realimentacion de gases de escape en
la que mediante un dispositivo elevador que presenta
una pista de leva, transforma el movimiento de giro de
un electroimdn de giro de modo forzado en un movi-
miento elevador del platillo de la valvula. El véstago
de la vdlvula va en este caso guiado axialmente, y por
lo tanto no puede girar.

El documento US 4.646.705 describe una valvu-
la de realimentacion de gases de escape en la que un
elemento de vélvula en forma de disco va colocado
excéntrico sobre un husillo, de manera que ademas
de un movimiento de elevacion, que es necesario pa-
ra abrir la vdlvula, se produce un movimiento de giro
que se aprovecha para estregar suciedades.

Una vélvula de realimentacién de gases de escape
conforme al predmbulo de la reivindicacién 1 se co-
noce por el documento EP 1 111 227 A2, y en este
caso se prevé que al comienzo del proceso de aper-
tura, un elemento de valvula no solamente sea levan-
tado sino también girado. De este modo también se
pueden desprender suciedades y cuerpos adheridos,
dentro del marco del proceso de apertura.
Exposicion de la invencion

La invencién se plantea el objetivo de crear una
valvula de realimentacién de gases de escape mejo-
rada, que también funcione con seguridad en el caso
que haya de un mayor volumen de suciedad.

La solucién de este objetivo se consigue mediante
la vélvula de realimentacion de gases de escape des-
crita en la reivindicacién 1.

De acuerdo con esto, la valvula lleva un acciona-
miento de giro y un mecanismo de conversién de gi-
ro-elevacion. Un elemento de accionamiento se puede
accionar giratoriamente por medio del accionamien-
to de giro y representa una parte del mecanismo de
conversion de giro-elevacion. Ademads, el elemento de
accionamiento que, tal como se ha mencionado, tiene
posibilidad de un accionamiento giratorio por parte
del accionamiento de giro, se puede elevar y descen-
der como consecuencia de un giro, por medio del me-
canismo de conversién de giro-elevacién. Esencial-
mente, mediante el elemento de accionamiento se rea-
liza la elevacion y descenso de un elemento de valvula
para provocar la apertura y cierre de la valvula. Para
este fin, el elemento de accionamiento y un elemento
de vélvula, que puede ser por ejemplo un vistago de
valvula que lleve fijado un platillo de valvula, estdn
unidos entre si de tal manera que la elevacion y des-
censo del elemento de accionamiento, o en general un
movimiento de traslacion, se transmite al elemento de
vélvula.

De acuerdo con la invencion, el elemento de ac-
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cionamiento estd unido con el elemento de valvula,
pero sin embargo por lo menos giratorio en el sentido
de apertura. Esta unién giratoria puede estar prevista
de forma mediata o inmediata. Dicho con otras pa-
labras, el elemento de valvula puede girar al abrirse
junto con el elemento de accionamiento, pero no es
forzoso que gire al mismo tiempo durante la apertura.
Aqui estd la diferencia y la ventaja decisiva respecto
a las disposiciones conocidas hasta la fecha, en la que
siempre se producia forzosamente un giro del elemen-
to de valvula junto con su movimiento de elevacién.
La medida objeto de la invencidn ofrece la ventaja de
que la apertura de la vdlvula también es posible aun-
que haya una adherencia o suciedad persistente que
sujete al elemento de vélvula en su posicién (angu-
lar). En las valvulas de realimentacion de gases de es-
cape conocidas hasta la fecha y descritas inicialmente
se daba esta situacién en el caso de que, debido al
giro forzoso previsto del elemento de védlvula, si una
suciedad impedia el giro, se producia un bloqueo del
elemento de valvula, del elemento de accionamiento
y por lo tanto del conjunto del accionamiento. Dicho
con otras palabras, en ese caso no se podia abrir la
vélvula, lo cual representa una alteracion de funcio-
namiento indeseable.

En la védlvula de realimentacion de gases de escape
objeto de la invencion, el elemento de accionamiento
se puede girar, por lo menos en el sentido de apertura,
con relacién al elemento de valvula agarrotado (por
ejemplo debido a adherencias). Por eso no se impide
el giro del elemento de accionamiento, aunque esté
agarrotado el elemento de védlvula, y debido al me-
canismo de conversion de giro-elevacion se convierte
este giro en un movimiento de elevacion, de manera
que la vélvula se puede abrir sin molestias. En con-
junto se puede garantizar con ello un funcionamien-
to exento de averias. En la valvula de realimentacién
de gases de escape objeto de la invencién se puede
producir, debido al rozamiento que actiia entre el ele-
mento de accionamiento y el elemento de valvula, un
ajuste con cuya fuerza se deba producir un giro del
elemento de valvula, y a partir de qué valor umbral
deba admitirse una torsién entre el elemento de ac-
cionamiento y el elemento de valvula para evitar el
bloqueo. Cuando entre los elementos citados acttia un
cierto rozamiento, se pueden desprender las adheren-
cias o suciedades que apliquen menos fuerza que el
rozamiento descrito, al girar el elemento de valvula
junto con el elemento de accionamiento, desprendien-
do de esta manera las adherencias. Pero si éstas resul-
tasen mas fuertes que el ajuste por friccion entre los
elementos citados, se produce un giro del elemento
de accionamiento con relacién al elemento de valvu-
la, de manera que tampoco en este caso se produce un
bloqueo, y la valvula se puede abrir debido al movi-
miento de giro del elemento de accionamiento. A este
respecto hay que mencionar también, que el elemen-
to de accionamiento generalmente tiene total libertad
de giro con relacién al elemento de vélvula, con la
salvedad del rozamiento citado, y que en este caso no
estdn intercalados muelles ni elementos similares. Sin
embargo hay que sefalar que, tal como se puede ver
por las Figuras, en la zona de un escaldn del elemen-
to de accionamiento puede estar colocada una pesta-
fla ensanchada del elemento de valvula. Para fijar la
valvula con su pestafia ensanchada puede estar inter-
calado entre el elemento de fijacién y la pestafia, por
ejemplo un muelle de platillo, que sin embargo tiene
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como misién la fijacién axial. Entre el elemento de
vdlvula y el elemento de accionamiento no actiia este
muelle, de manera que también en la tltima disposi-
cién descrita hay una unién con libertad de giro, con
excepcion del rozamiento. Esta medida, es decir una
posibilidad de giro totalmente libre entre el elemento
de vélvula y el elemento de accionamiento, estd pre-
vista especialmente en aquella modificacion en la que
el elemento de accionamiento no representa una parte
del mecanismo de conversion de giro-elevacion. Cabe
imaginar una forma de realizacién de esta clase a pe-
sar de lo expuesto anteriormente, y se considera como
parte de la solicitud, especialmente con una unién de
giro totalmente libre entre el elemento de vélvula y el
elemento de accionamiento.

Teniendo en cuenta la posibilidad antes descrita
de poder conseguir mediante el ajuste de determina-
das condiciones de rozamiento entre el elemento de
accionamiento y el elemento de valvula, una determi-
nada caracterfstica con vistas al desprendimiento de
suciedades, hay que mencionar que la unién objeto
de la invencion, giratoria, indirecta o directa, entre el
elemento de accionamiento y el elemento de valvula,
también puede estar prevista en una vélvula de reali-
mentacién de gases de escape que presente un accio-
namiento de traslacion, por ejemplo un solenoide, en
lugar del accionamiento de giro. En una vélvula de
realimentacion de gases de escape de esa clase tam-
bién puede estar previsto un giro del elemento de val-
vula para desprender adherencias al abrir. Este giro se
puede conseguir mediante un mecanismo de conver-
sién de giro-elevacion, que convierta el movimiento
de accionamiento de traslacién en un giro, siquiera
reducido, del elemento de valvula. Dicho con otras
palabras, en este caso se torsiona un elemento de ac-
cionamiento debido al movimiento de traslaciéon. Con
el fin de evitar también en este caso el bloqueo, se
puede prever una unién giratoria entre el elemento de
accionamiento y el elemento de vdlvula, con el fin de
no prever un giro forzoso para desprender suciedades,
sino poder abrir la vdlvula mediante el movimiento de
traslacién, también en el caso de que esté bloqueado
el giro a cause de las adherencias.

Unos perfeccionamientos preferidos de la valvu-
la de realimentacion de gases de escape objeto de la
invencién se describen en las restantes reivindicacio-
nes.

Para el apoyo giratorio entre el elemento de accio-
namiento y el elemento de vdlvula ha resultado ven-
tajoso un casquillo de cojinete. Mediante un elemento
de esta clase se puede conseguir el rozamiento antes
descrito. En particular, mediante la eleccién de con-
diciones de ajuste adecuadas entre los elementos cita-
dos y/o materiales adecuados, se puede obtener espe-
cialmente una caracteristica deseada, con vistas a la
transmision de una fuerza de rozamiento.

Aunque durante el cierre de la vdlvula puede estar
previsto un giro forzoso del elemento de vélvula junto
con el elemento de accionamiento, se prefiere que el
elemento de accionamiento sea giratorio con respecto
al elemento de valvula en todos los sentidos, también
en el sentido de cierre.

Para el mecanismo de conversidn de giro-eleva-
cion se prefiere una pista helicoidal en la que esta si-
tuado un rodillo de posicién fija y apoyo rotativo. Di-
cho con otras palabras, en este caso preferente se ha
previsto en el elemento de accionamiento una ranura
en forma de una linea helicoidal relativamente corta.
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Cuando gira el elemento de accionamiento, uno de los
flancos de la ranura se apoya en el rodillo situado en la
ranura, y debido al giro del elemento de accionamien-
to, provoca un movimiento de traslacién del mismo,
que se puede aprovechar para abrir y cerrar la valvu-
la.

Si bien para el elemento de vélvula cabe imagi-
nar formas de construccién adecuadas cualesquiera,
se prefiere actualmente para la valvula de realimen-
tacion de gases de escape objeto de la invencién que
el elemento de valvula sea un vastago de vdlvula en
el que esté colocado el platillo de vélvula de vélvula.
El vastago de vdlvula estd unido al elemento de ac-
cionamiento, preferentemente de forma giratoria, pe-
ro axialmente fija, para realizar las ventajas antes des-
critas. Pero igualmente cabria imaginar que el vastago
de vélvula, que en este caso forma parte del meca-
nismo de conversion de giro-elevacidn, esté unido fir-
memente al elemento de accionamiento en todos los
aspectos, y sea el platillo de vdlvula el que se pueda
girar con relacién al véstago de la vdlvula. También
de este modo se puede realizar la apertura de la val-
vula debido a un movimiento de elevacion, incluso
si el platillo de la vdlvula estd pegado a su asiento de
valvula, lo cual tendria como consecuencia el bloqueo
de la vélvula en el caso de que se hubiese previsto un
giro forzado del platillo de la vélvula.

Se obtienen especiales ventajas con vistas al mon-
taje de la valvula de realimentacién de gases de esca-
pe objeto de la invencién cuando el elemento de ac-
cionamiento estd realizado en dos partes.

Breve descripcion de los dibujos

La invencién se describe a continuacién con ma-
yor detalle sirviéndose de una forma de realizacién
representada a titulo de ejemplo en los dibujos. Las
Figuras muestran:

Figura 1 una representacion en seccion de la val-
vula de realimentacién de gases de escape objeto de
la invencién; y

Figura 2 una vista en perspectiva, parcialmente
cortada, de la vélvula de realimentacion de gases de
escape objeto de la invencion.

Descripcion de una forma de realizacion preferida
de la invencién

La vélvula de realimentacién de gases de escape
10 representada en la Figura 1, presenta en su zo-
na superior primeramente algunas partes de carcasa
y conexiones para los sensores de realimentacién de
la posicién y similares existentes. Para la presente in-
vencion, la descripcion se puede concentrar en la for-
ma en que tiene lugar el accionamiento debido al gi-
ro de un engranaje 12. Hay que mencionar que, con
respecto al accionamiento de giro previsto, cabe ima-
ginar cualquier accionamiento, como por ejemplo un
motor de par o motor de CC. Unicamente importa que
lo que se denomina elemento de accionamiento pueda
accionarse con giro. En el ejemplo representado, esto
tiene lugar por medio de la rueda dentada 12 citada,
que por medio de dos espigas de arrastre 46, de las
cuales solamente se reconoce una en la Figura, estd
unida al elemento de accionamiento 14, que presenta
esencialmente la forma de un casquillo. En una zona
superior del elemento de accionamiento 14 estd pre-
visto primeramente un muelle, que esta realizado co-
mo muelle de torsién, y que aplica una tension inicial
al elemento de accionamiento en estado cerrado, de
manera que aunque se produzca un fallo en el funcio-
namiento del accionamiento, sea posible cerrar con
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seguridad. Este muelle es un resorte espiral, lo que se
Ilama un resorte de relojero, que al abrir la vdlvula se
deforma de tal manera que aplica una fuerza de giro
en el sentido de cierre. En el perimetro exterior del
elemento de accionamiento 14 estd formada una pista
que tiene esencialmente forma de una ranura 16, que
representa un tramo de una linea helicoidal. En esta
pista helicoidal 16 se encuentra en el ejemplo repre-
sentado, un rodillo 18. El rodillo 18 va colocado en
un eje 20, fijo con respecto a la carcasa 22, y giratorio
alrededor del eje 20.

Como se puede apreciar sin mas, el giro del ele-
mento de accionamiento 14,, partiendo de la situacién
representada en la Figura 1, y visto por encima, en
sentido contrario a las agujas del reloj, provoca que el
rodillo 18 ruede sobre el flanco superior de la ranu-
ra 24, y debido a la forma helicoidal de la pista en la
que se encuentra el rodillo 18, el elemento de accio-
namiento es desplazado hacia arriba, con lo cual se
produce la apertura de la vélvula, al desprenderse el
platillo de la vdlvula 26 del asiento de valvula 28. Es-
to queda asegurado especialmente por el hecho de que
en el orificio interior del elemento de accionamiento
14 estd previsto un escalén 30 y en el vdstago de la
véalvula 32, una pestaiia 34. En el ejemplo representa-
do hay entre el vastago de la vdlvula 32 y el elemento
de accionamiento 14 otro casquillo de cojinete 36, que
al elevarse, transmite la fuerza desde el elemento de
accionamiento 14, en particular desde su escalén 30,
al vastago de la védlvula 32, en particular a su pestafia
34. Durante el cierre, el proceso transcurre en sentido
inverso. Debido al giro del elemento de accionamien-
to 14 y al rodillo 18 que rueda en la pista helicoidal
situada en el perimetro exterior del elemento de ac-
cionamiento 14, el elemento de accionamiento 14 es
empujado hacia abajo. Al estar el vastago de la valvu-
la unido fijo en direccién axial en el elemento de ac-
cionamiento, éste también es empujado hacia abajo,
de manera que el platillo de vdlvula 36 vuelve a asen-
tar sobre el asiento de valvula 28, quedando cerrada
la vélvula.

De acuerdo con la invencion, el elemento de val-
vula, que en el caso representado es el vastago de val-
vula 32, tiene apoyo giratorio con relacién al elemen-
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to de accionamiento 14. Esto se consigue en el ejem-
plo representado mediante el casquillo de cojinete 36.
Partiendo del estado de la valvula tal como esta repre-
sentado en la Figura 1, el elemento de accionamiento
puede por lo tanto girar con respecto al elemento de
valvula 32, que posiblemente esté gripado debido a
adherencias. Dado que este movimiento de giro tam-
bién resulta posible estando agarrotado el elemento
de valvula, el mecanismo de conversioén de giro-ele-
vacion en forma de pista helicoidal 16 y rodillo 18
puede actuar, y efectuar la elevacion del elemento de
accionamiento 14, y por lo tanto la apertura de la val-
vula. De este modo se puede realizar la apertura de
la vélvula sin interferencias, y en conjunto se puede
conseguir un funcionamiento sin interferencias. Por
ultimo, hay que mencionar que en una zona inferior
del vastago de valvula 32, éste puede ir alojado, con
posibilidad de giro y desplazamiento, en casquillos de
cojinete adecuados 38, que estén dispuestos en la car-
casa 22. De esta manera se puede prever ademas de
forma ventajosa un cierre estanco.

En la Figura 2 se ha representado la vdlvula de rea-
limentacién de gases de escape 10, objeto de la inven-
cién, como complemento en una vista en perspectiva
y con otros componentes, por ejemplo un motor de
giro 40. El giro del motor se transmite a través de di-
versas ruedas dentadas 42 a una rueda dentada 12 que
estd situada de manera algo distinta que en la forma
de realizacidn de la Figura 1, y que desde alli se trans-
mite al elemento de accionamiento 14. En la Figura 2
se observa ademds que el elemento de accionamiento
14 puede estar realizado en dos partes, por motivos de
fabricacion. Esto se realiza especialmente en aquellos
casos, tal como se muestra a titulo de ejemplo, si debi-
do ala division de los elementos de accionamiento 14,
tiene lugar también una divisién de la pista helicoidal
16, de manera que y similares ésta queda formada,
dicho de otra manera, por la combinacion de las dos
partes del elemento de accionamiento. Por tltimo hay
que mencionar que mediante un muelle de torsién 44
se puede asegurar que la vdlvula quede precargada en
una posicion cerrada, de manera que aunque se pro-
duzca una averia en la zona del accionamiento de giro
40, se logre con seguridad el cierre.
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REIVINDICACIONES

1. Vdlvula de realimentacién de gases de escape
(10), con:

un accionamiento de giro (40),

un mecanismo de conversion giro-elevacion (14,
18),

un elemento de accionamiento (14) que puede ac-
cionarse con giro mediante el accionamiento de giro
(40), que es parte del mecanismo de conversion de gi-
ro-elevacion (14, 18) y que por medio de éste y debido
a un giro se puede desplazar en traslacion, y

un elemento de valvula (32, 26),

caracterizada porque

el elemento de accionamiento (14) estd unido con
libertad de giro con el elemento de valvula (32), al
menos en el sentido de apertura, salvo el rozamiento.

2. Valvula de realimentacién de gases de esca-
pe segun la reivindicacién 1, caracterizada porque
entre el elemento de accionamiento (14) y el ele-
mento de vélvula (32) estd previsto un casquillo de
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cojinete (36).

3. Viélvula de realimentacién de gases de escape
segun la reivindicacién 1 6 2, caracterizada porque
el elemento de accionamiento (14) también es gira-
torio con relacién al elemento de valvula (32) en el
sentido de cierre.

4. Vélvula de realimentacion de gases de escape
segun por lo menos una de las reivindicaciones ante-
riores, caracterizada porque el mecanismo de con-
version de giro-elevacion (14, 18) presenta una pista
helicoidal (16), en la cual esta situado un rodillo (18)
de apoyo giratorio, en posicion fija.

5. Vélvula de realimentacion de gases de escape
segun por lo menos una de las reivindicaciones ante-
riores, caracterizada porque el elemento de védlvula
es un vastago de valvula (32) que lleva colocado un
platillo de vélvula (26).

6. Valvula de realimentacién de gases de escape
seglin por lo menos una de las reivindicaciones ante-
riores, caracterizada porque el elemento de acciona-
miento (14) estd realizado en dos partes.
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Fig. 2

10

L2

L0

12

[+ @]
S L L L \\\V\\\\\\\\ﬂ\
@ - s
7 / L — =
- ) . \\\
' o
TSN
[ 4
L 4 —
-

26




	Primera Página
	Descripción
	Reivindicaciones
	Dibujos

