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(57) Resumo: APARELHO DE DECODIFICAGAO ESCALAVEL E
APARELHO DE CODIFICAGAO ESCALAVEL. A invengéo refere-se a
aparelho de decodificagéo escalavel ca- paz de prover sinais de audio
decodificados de alta qualidade que tem menos degradagédo de um
espectro de alta frequéncia mesmo quando decodificando os sinais de
audio pela geragdo do espectro de alta frequéncia pela utilizagéo de
um espectro de baixa frequéncia. No aparelho, uma parte de ajuste de
amplitude (1211) utiliza diferentes coeficientes de ajuste de acordo
com a caracteristica de informagdes de espectro de primeira camada
para ajustar a amplitude de um espectro de sinal decodificado de
primeira camada, e entdo emite o espectro de sinal decodificado de
primeira camada ajustado em amplitude para uma parte de geracéo de
pseudo-espectro (1012). Utilizando o espectro de sinal decodificado de
primeira camada ajustado em amplitude recebido da parte de ajuste de
amplitude (1211), a parte de geragéo de pseudo-espectro (1012) gera
e emite um pseudo-espectro de altas frequéncias para uma parte de
escalagem (1013). A parte de escalagem (1013) escala o espectro
recebido da parte de geragédo de pseudo-espectro (1012) e entdo o
emite para um somador (B).
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Relatorio Descritivo da Patente de Invengao para "APARELHO
DE DECODIFICAGAO ESCALAVEL E APARELHO DE CODIFICAGAO
ESCALAVEL". |
CAMPO DA TECNICA

A presente invencao refere-se a um aparelho de decodificagao

escalavel e um aparetho de codificacdo escalavel utilizados para executar
uma comunicagao utilizando sinais vocais e sinais de audio em um sistema
de comunicagdo mdvel e um sistema de comunicagdo de pacote utilizando
um'protocolo de Internet.

FUNDAMENTOS DA TECNICA

De modo a utilizar eficientemente os recursos de onda de radio

em um sistema de comunicagdo movel, € requerido comprimir os sinais vo-
cais em uma baixa taxa de bits. Por outro lado, é esperado do usuario aper-
feicoar a qualidade de comunicagao vocal e implementar os servigos de co-
municagdo com uma alta sensacgao realistica. De modo a implementar isto, é
preferivel ndo somente aperfeicoar a qualidade de sinais vocais, mas tam-
bém ser capaz de codificar sinais outros do que os vocais, tais como os si-
nais de audio que tem umé banda mais larga com uma alta qualidade. '

Ainda, em um ambiente onde varios tipos de redes estdo pre-
sentes, um esquema de codificagdo vocal é requerido que possa flexivel-
mente suportar uma comunicagao entre diferentes redes, uma comunicagdo
entre terminais que utilizam diferentes servigos, uma comunicagdo entre
terminais que tem diferentes desempenhos de processamento, e uma co-
munica¢cdo matua em multiplos pontos assim como uma comunicagéo entre
duas partes. .

Mais ainda, um esquema de codificagdo vocal € requerido para
ser resistente a erros de percurso de transmissio (especificamente, uma
perda de pacote em redes de comutagdo de pacote tipificadas por redes IP).

Um esquema de codificagdo vocal que satisfaz tais especifica-
¢cOes € o esquema de codificagdo vocal escalavel de banda. O esquema de
codificag@o escalavel de banda é uma esquema de codificagdo due codifica

os sinais vocais em um modo em camadas, € um esquema de codificagcdo
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onde a qualidade de codificagdo aumenta de acordo com um aumento no
numero de camadas codificadas. A taxa de bits pode ser determinada varia-
vel pelo aumento ou diminuigdo do numero de camadas codificadas, de mo-
do que é possivel eficientemente utilizar a capacidade de percurso de
transmissao.

Ainda, com o esquema de codificagdo vocal escalavel de banda,
€ somente necessario receber pelo menos os dados codificados de uma
camada de base em um lado de decodificador, e € possivel permitir a um
certo grau que as informacdes de codificagdo de camadas adicionais sejam
perdidas no percurso de transmissao, e portanto o esquema de codificagéo
vocal escalavel de banda prové uma alta resisténcia aos erros de percurso
de transmissdo. Ainda, a banda de frequéncia de sinais vocais a serem codi-
ficados também torna-se mais larga de acordo com um aumento no nimero
de camadas codificadas. Por exemplo, para uma camada de base (camada
de nucleo), um esquema de codificagdo para voz de banda de telefone da
técnica relacionada € utilizado. Ainda, em camadas adicionais (camadas de
melhoramento), as camadas estdo configuradas de modo que uma voz de
banda larga tal como uma banda de 7 kHz pode ser codificada.

| Deste modo, com o esquema de codificagdo vocal escalavel de
banda, -os sinais vocais de banda de telefone sdo codificados na camada de
nlcleo, e os sinais de banda larga de alta qualidade sao codificados nas
camadas de melhoramento, de modo que é possivel utilizar o esquema de
codificagdo vocal escalavel de banda tanto para os terminais de servigo vo-
cal de banda de telefone quanto os terminais de servigo vocal de banda lar-
ga de alta qualidade e suportar uma comunicagao de multiplos pontos que
inclui dois terminais. Ainda, as informacgdes codificadas sdo dispostas em
camadas, de modo que € possivel aumentar a resisténcia a erros imaginan-
do um método de transmissao, e prontamente controlar a taxa de bits no
lado de codificagdo ou no percurso de transmissao. Portanto, o esquema de
codificagdo vocal escalavel de banda chama a atengdo como um esquema
de codificagdo vocal para a comunicagéo futura.

O método descrito no documento ndo de patenté 1 é dado como
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um exemplo do esquema de codificagdo vocal escalavel de banda acima
descrito.

No esquema de codificagdo vocal escalavel de banda descrito

~no documento ndo de patente 1, os coeficientes de MDCT séao codificados

utilizando um fator de escala e informagdes de estrutura fina para cada ban-
da. O fator de escala é codificado Huffman, e a estrutura fina é éujeita a
quantizagéo de vetor. Uma ponderagao auditiva de cada banda é calculada
utilizando um resultado de decodificagdo de fator de escala, e a alocagéo de
bits para cada banda é decidida. A largura de banda de cada banda é nio
uniforme e determinada com antecedéncia de modo a tornar-se mais larga
para uma banda mais alta.
| Ainda, as informagdes de transmissao sdo classificadas em qué-

tro grupos como abaixo descrito.

A: Informagdes de codificagao codec de nacleo

B: Informag6es de codificagdo de fator de escala de banda alta

C: Informagbes de codificagao de fator de escala de banda baixa

D: Informacgdes de codificagdo de estrutura fina de espectro

Ainda, o seguinte processamento é executado no lado de deco-
dificagao.

<Caso 1> Quando as informagdes para A ndo podem ser com-
pletamente recebidas, a ‘voz decodificada € gerada executando um proces-
samento de compensagao de perda de quadrb.

<Caso 2> Quando somente as informacgdes para A sdo recebi-
das, um sinal decodificado para o codec de nucleo é emitido. |

<Caso 3> Quando as informagbes para B sdo recebidas além
das informagdes para A, uma alta banda é gerada pelo espelhamento do
sinal decodificado para o codec de nucleo e um sinal decodificado que tem
uma largura de banda mais larga do que o sinal decodificado do codec de
nucleo é gerado. As informagdes decodificadas para B sao utilizadas na ge-
racdo de formas de espectro de banda alta. O espelhamento é executado
em um quadro vocal, e € executado de modo que a estrutura harfnénica nao

colapse. A banda alta € gerada.em um quadro ndo vocal utilizando o ruido



10

15

20

25

30

randémico.

<Caso 4> Quando as informag6es para C sao recebidas além
das informagdes para A e B, o mesmo processo de decodificagdo como no
caso 3 é executado utilizando somente as informagdes para A e B. |

<Caso 5> Quando as informagdes para D sdo recebidas além
das informagdes para A, B e C, um processamento de decodificagdo com-
pleto é executado nas bandas onde todas as informagdes para A até D sdo
recebidas, e um espectro fino € decodificado pelo espelhamento de um eé—
pectro de sinal decodificado no lado de banda baixa em bandas onde as in-
formagdes para D ndo s&do recebidas. Mesmo se as informagdes para D ndo
forem recebidas, € possivel receber as informacdes para B e C, e estas in-
formagbes para B e C sdo utilizadas na decodificagdo das informagoes de
envelope de espectro. O espelhamento é executado em um quadro vocal, e
é executadd de modo que a estrutura harménica néo colapse. A banda alta é
gerada em um quadro n&o vocal utilizando o ruido randémico.

Documento Nao de Patente 1: B. Kovesi et al., "Um esquema de
codificagédo vocal e de audio escalavel com flexibilidade de taxa de bits con-
tinua”, no proc. IEEE ICASSP 2004, p.p. i - 273 - - | - 276.

DESCRIGAO DA INVENCAO
PROBLEMAS A SEREM RESOLVIDOS PELA INVENCAO

Na técnica da técnica relativa (documento nao de patente 1),

uma banda alta é gerada por espelhamento. Neste momento, o espelhamen-
to é executado de modo que uma estrutura harménica ndo colapse, de modo
que esta estrutura harménica seja mantida. No entanto, a estrutura harméni-
ca de banda baixa aparece na banda alta como uma imagem de espelho.
Tipicamente, em um sinal vocal, uma estrutura harménica é mais provavel
entrar em colapso na banda mais alta, e poﬁanto a estrutura harménica nao
aparece mais marcadamente na banda alta do que na banda baixa. Em ou-
tras palavras, apesar de uma depressao harmdnica ser profunda na banda
baixa, na banda alta, a depressao harménica é rasa, ou, dependendo do
caso, a propria estrutura harménica torna-se menos definida. Portanto, com

a técnica da técnica relativa acima descrita, uma estrutura harmoénica exces-
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sivamente aparece mais facilmente nos componentes de banda alta, e por-
tanto, a qualidade do sinal vocal decodificado deteriora.

E portanto um objeto da presente invengao prover um aparelho
de decodificagéo escalavel e um aparelho de codificagdo escalavel capazes
de obter um sinal vocal (de audio) decodificado de alta qualidade com pouca
deterioragdo no espectro de banda alta mesmo quando um sinal vocal (de
audio) é decodificado pela geragao de um eépectro de banda alta utilizando
um espectro de banda baixa. '

MEIOS PARA RESOLVER O PROBLEMA

Um aparelho de decodificagdo escalavel da presente invengao

adota uma configuragdo qué inclui: uma primeira segdo de decodificagado
que decodifica as informagées de codificagdo de banda de baixa frequéncia
e obtém um sinal decodificado de banda de baixa freqliéncia; uma segunda
secao de decodificagdo que obtém .um sinal decodificado de banda de alta
frequéncia do sinal decodificado de banda de baixa freqliiéncia e das infor-
magdes de codificagdo de banda de alta freqiiéncia, em que a segunda se-
¢ao de decodificagdo inclui: uma seg¢ao de transformada que transforma o
sinal decodificado de banda de baixa freqliiéncia e obtém um espectro de
banda de baixa frequéncia; uma se¢ado de ajuste que executa um ajuste de
amplitude no espectro de banda de baixa freqiéncia; e uma sec¢éo de gera-
¢ao que gera um espectro de banda de alta frequéncia em um pseudomodo
utilizando o espectro de banda de baixa freqﬁéncia ajustado em amplitude e
as informacgdes de codificagdo de banda de alta frequéncia.

EFEITO VANTAJOSO DA INVENCAO

De acordo com a presente invengéo, € possivel obter um sinal

vocal (de audio) decodificado de alta qualidade com pouca deterioragéo no .
espectro de banda alta mesmo quando o sinal vocal (de audio) é decodifica-
do pela geragdo de um espectro de banda alta utilizando um espectro de
banda baixa.

BREVE DESCRICAO DOS DESENHOS

Figura 1 € um diagrama de blocos que mostra uma cbnﬂgurag:éo

de um aparelho de decodificagdo escalavel de acordo com a Modalidade 1
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da presente invengao;

Figura 2 € um diagrama de blocos que mostra uma configuragao
de um aparelho de codificagdo escalavel de acordo com a Modalidade 1 da
presente inveng&o;

Figura 3 € um diagrama de blocos que mostra uma configuragéo
de uma sec&o de decodificagdo de segunda camada de acordo com a Moda-
lidade 1 da presente inveng3o;

Figura 4 € um diagrama de blocos que mostra uma configuragao
de uma sec¢éo de codificagcdo de segunda camada de acordo com a Modali-
dade 1 da presente invengao;

Figura 5 € um diagrama de blocos que mostra uma configuragao
de uma sec¢do de decodificagdo de espectro de acordo com a Modalidade 1
da presente invengao;

Figura 6 € um diagrama de blocos adicional qué mostra uma
configuragdo da secao de decodificagio de espectro de acordo com a Moda-
lidade 1 da presente invengao;

Figura 7 ‘€ outro diagrama de blocos que mostra uma configura-
¢ao da segdo de decodificagdo de espectro de acordo com a Modalidade 1
dé presente invengao;

| Figura 8 é um diagrama de blocos adicional que mostra uma
configuragéo da segéo de decodificagdo de espectro de acordo com a Moda-
lidade 1 da presente invengao;

3 Figura 9 é ainda um diagrama de blocos adicional que mostra
uma configuragdo da sec¢édo de decodificagido de espectro de acordo com a
Modalidade 1 da presente invengao;

Figura 10 é ainda outro diagrama de blocos que mostra uma
configuragdo da segdo de decodificagdo de éspectro de acordo com a Moda-
lidade 1 da presente invengao;

Figura 11 é um diagrama esquematico que mostra o processa-
mento de gerag@o de um componente de banda alta em uma secéo de de-
codificagdo de espectro de acordo com a Modalidade 1 da presente inven-

¢ao;
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Figura 12 é ainda outro diagrama de blocos que mostra uma
configuragdo da segéo de decodificagao de espectro de acordo com a Moda-
lidade 1 da presente invengao;

Figura 13 € outro diagrama de blocos que mostra uma configu- ’
ragao da segao de decodificagdo de espectro de acordo com a Modalidade 1
da presente invengao;

Figura 14 € um diagrama de blocos que mostra uma configura-
¢cado de uma sec¢do de decodificagdo de segunda camada de acordo com a
Modalidade 2 da presente invengao;

Figura 15 € um diagrama de blocos que mostra uma configura-
¢a@o de uma segéo de decodificagdo de segunda camada de acordo com a
Modalidade 2 da presente invengao

Figura 16 € outro diagrama de blocos que mostra uma configu-
ragdo da secao de decodificagédo de espectro de acordo com a Modalidade 2
da presente invengao;

Figura 17 é ainda outro diagrama de blocos que mostra uma
configuragdo da secao de decodificagado de espectro de acordo com a Moda-
lidade 2 da presente invengao;

Figura 18 € um diagrama de blocos que mostra uma configura-
¢ao de uma primeira segéao de codificagéo de espectro de acordo com a Mo-
dalidade 2 da presente invengao; _

Figura 19 é um diagrama de blocos que mostra uma configura-
¢ao de uma sec¢do de decodificagdo de banda de melhoramento de acordo
com a Modalidade 2 da presente invengao;

Figura 20 é um diagrama de blocos adicional ]qUe mostra uma
configuragdo da segao de 'decodiﬁcagéo de banda de melhoramento de a-
cordo com a Modalidade 2 da presente invengao;

Figura 21 é ainda um diagrama de blocos adicional que mostra
uma configuragdo da segdo de decodificacdo de banda de melhoramento de
acordo com a Modalidade 2 da presente invengao; »

Figura 22 é outro diagrama de blocos que mostra uma configu-

ragdo da segdo de decodificacdo de banda de melhoramento de acordo com
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a Modalidade 2 da presente invengao;

Figura 23 é um diagrama esquematico que mostra o processa-
mento de geragdo de um componente de banda alta em uma segunda secao
de decodificagao de banda de melhoramento de a'cordo com a Modalidade 1
da presente invengao;

Figura 24 é um diagrama de blocos que mostra uma configura-
¢ao de uma segao de codificagao de banda d‘e melhoramento de acordo com
a Modalidade 2 da presente invencao;

Figura 25 é um diagrama esquematico que mostra o contetdo
de um fluxo de bits recebido pela se¢do de separagao do aparelho de deco-
dificagao escalavel de acordo com a Modalidade 2 da presente invencao; e

Figura 26 é um diagrama de blocos que mostra uma configura-
¢do de uma sec¢ao de decodificagdo de banda de melhoramento de acordo
com a Modalidade 3 da presente invengao.

MELHOR MODO PARA EXECUTAR A INVENCAQO

As modalidades da presente invengao serao abaixo descritas em

detalhes com referéncia aos desenhos acompanhantes.
MODALIDADE 1

A Figura 1 € um diagrama de blocos que mostra uma configura-

¢ao de' um aparelho de decodificagdo escalavel para formar, por exemplo, |
um aparelho de decodificagéao de sinal vocal (de audio) éscalével de banda.
O aparelho de decodificagdo escalavel 100 inclui uma segédo de
separagao 101, uma secdo de decodificagdo de primeira camada 102 e uma
sec¢do de decodificagdo de segunda camada 103.
A secao e separagao 101 recebe um fluxo de bits transmitido do

aparelho de codificagao escalavel posteriormente descrito, separa o fluxo de-

- bits em um pardmetro de codificagdo de primeira camada e um parametro de

codificagdo de segunda camada, e emite os parametros fespectivamente
para a segdo de decodificagdo de primeira camada 102 e a se¢ao de decodi-
ficagdo de segunda camada 103.

A secdo de decodificagdo de primeira camada 102 decodifica o

parametro de codificagdo de primeira camada inserido da segao de separa-
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¢80 101 e emite um sinal decodificado de primeira camada. Este sinal deco-
dificado de primeira camada é também emitido para a seg¢do de decodifica-
¢&o de segunda camada 103. |

A secéo de decodificagdo de segunda camada decodifica o pa-
rametro de codificagdo de segunda camada inserido da secg&o de separagao
101 utilizando o sinal decodificado de primeira camada inserido da segéo de
decodificagédo de primeira camada 102 e emite um sinal decodificado de se-
gunda camada. ’ '

Um exemplo de uma configuragdo do aparelho de codificag&o
escalavel 200 que corresponde ao aparelho de decodificagio escalavel 100
da Figura 1 esta mostrado na Figura 2. _

‘Na Figura 2, a segdo de codificagdo de primeira camada 201
codifica o sinal vocal (sinal original) inserido e emite os parametros de codifi-
cagao obtidos para a se¢éo de decodificagdo de primeira camada 202 e para
a secdo de multiplexagdo 203. A secdo de codificagdo de primeira camada
201 implementa uma escalabilidade de banda para a primeira e a segunda
camadas pela execugdo de um processamento de downsampling € um pro-
cessamento de filtragem de passagem de banda baixa para codificacéo.

A secao de decodificagdo de primeira camada 202 entdo gera
um sinal decodificado de primeira camada dos parametros de codificagao
inseridos da se¢ao de codificagdo de primeira camada 201 e emite o sinal
decodificado de primeira camada para a segdo de codificagdo de segunda
camada 204.

A secdo de codificagédo de segunda camada 204 entao codiﬁc’a o}
sinal vocal (sinal original) inserido utilizando o sinal decodificado de primeira
camada inserido da seg¢ao de decodificagdo de primeira camada 202 e emite -
o parametro de codificagé@o obtido para a secdo de multiplexagdo 203. A se-
¢ao de codificagdo de segunda camada 204 executa um processamento de
upsampling do sinal decodificado de primeira camada e um processamento
de ajuste de fase de modo a casar as fases do primeiro sinal decodificado e
no sinal vocal inserido de acordo com o processamento executado na segao

de codificagdo de primeira camada 201 (processamento de downsampling,



10

15

20

25

30

10

processamento de filtragem de passagem de banda baixa) para codificagao.

A secado de multiplexagdo 203 entdo multiplexa o parametro de
codificagéo inserido da segdo de codificagdo de primeira camada 201 e o
pardmetro de codificagédo inserido da segdo de codificagdo de segunda ca-
mada 204, e emite o resultado como um fluxo de bits.

A seguir, a segdo de decodificagdo de segunda camada 103
mostrada na Figura 1 sera descrita em detalhes. A Figura 3 é um diagrama
de blocos que mostra uma configuragdo da segdo de decodificagio de se-
gunda camada 103. A secgdo de decodificagdo de segunda camada 103 in-
clui uma segao de separagao 301, uma segao de decodificagdo de coeficien-
te de escalagem 302, uma se¢do de decodificacdo de espectro fino 303,
uma sec¢do de transformada de dominio de freqiéncia 304, uma segdo de
decodificagdo de espectro 305 e uma segao de transformada de dominio de
tempo 306.

A segdo de separagdo 301 separa o parametro de codificagdo
de segunda camada inserido em uma parametro de codificacdo (parametros
de coeficiente de escalagem) que indica os coeficientes de escalagem e um
parametro de cddiﬁcagéo (pardmetro de espectro fino) que indica a estrutura
de espectro fino, e emite os pardmetros de codificagdo para a segéo de de-
codificagdo de coeficiente de escalagem 302 e a segdo de decodificacio de .
espectro fino 303, respectivamehte. '

A segao de decodi'ﬁcagé'o'de coeficiente de escalagem 302 de-
codifica o parémetro de coeficiente de escalagem inserido de modo a obter
os coeficientes de escalagem de banda baixa e os coeficientes de escala-
gem de banda alta, e emite os coeficientes de escalagem de decodificagéo

para a sec¢do de decodificagdo de espectro 305 e a segdo de decodificagio

- de espectro fino 303.

A segéao de decodificagdo de espectro fino 303 calcula umé pon-
deragdo auditiva de cada banda utilizando os coeficientes de escalagem in-
seridos da sec¢do de decodificagéo de coeficiente de escalagem 302 e obtém
o numero de bits alocados para as informagdes de espectro fino de cada

banda. A segdo de decodificagdo de espectro fino 303 entdo decodifica os
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parametros de espectro fino inseridos da segdo de separacdo 301 e obtém
as informagoes de espectro fino de decodificagio de cada banda, e emite o
resultado para a segdo de decodificagdo de espectro 305. E também possi-
vel utilizar as informagdes para o sinal decodificado de primeira camada no |
célculo da ponderagdo auditiva, e neste caso, a saida da secao de transfor-
mada de dominio de freqiiéncia 304 é também inserida na segdo de decodi-
ficagao de espectro fino 303. |

A secéo de transformada de dominio de freqﬁéncia 304 trans-
forma o sinal decodificado de primeira camada inserido em um parametro de
espectro de dominio (por exemplo, os coeficientes de MDCT), e emite o re-
sultado para a se¢ao de decodificagio de espectro 305.

A secao de decodificagdo de espectro 305 decodifica o segundo
sinal decodificado do sinal decodificado de primeira camada o qual é inseri-
do da seg&o de transformada de dominio de freqliéncia 304 e transformado
em dominio de freqliéncia, os coeficientes de escalagem de decodificagdo
(de banda baixa e de banda alta) inseridos da segéo de decodificagdo de
coeficiente de escalagem 302, e as informagdes de espectro fino de decodi-
ficag&o inseridas da segdo de decodificacdo de espectro fino 303, e emite o
resulfado para a se¢éo de transformada de dominio de tempo 306.

A segéo'de transformada de dominio de tempo 306 transforma
um espectro do sinal decodificado de segunda camada inserido da secgao de
decodificagio de espectro 305 em um sinal de dominio de tempo e emite o
resultado como um sinal decodificado de segunda camada. _

Um exemplo de uma configuragdo da segdo de codificagdo de
segunda camada 204 que corresponde a sec¢ao de decodificagéo de segun-
da camada 103 da Figura 3 ésté rhostrado na Figura 4.

Na Figura 4, o sinal vocal inserido é inserido na segao de calculo
de mascaramento auditivo 401 e na secdo de transformada de dominio de
freqiiéncia 402A. -

A segéo de Célculo de mascaramento auditivo 401 calcula um
mascaramento auditivo para cada sub-banda que tem uma largura de banda

predefinida e emite este mascaramento auditivo para a segao de codiﬁcac;éo
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de coeficiente de escalagem 403 e para a sec¢ao de codificagdo de espectro
fino 404.

Aqui, a percepgdo auditiva humana tem caracteristicas de mas-
caramento auditivo que, quando um dado sinal esta sendo ouvido, mesmo
se um som que tem uma freqliéncia proxima daquele sinal chegar ao ouvido,
o som é dificil de ser ouvido. E portanto possivel implementar uma codifica-
¢ao de espectro eficiente, utilizando o mascaramento auditivo com base nes-
ta caracteristica de mascaramento auditivo, alocando um pequeno numero
de bits de quantizagdo para um espectro de freqiiéncia onde a distorcdo de
quantizag@o € dificil de ouvir e alocar um grande nimero de bits de quanti-
zagao para um espectro de freqiiéncia onde a distor¢do de quantizagio é
facil de ouvir.

A secéo de transformada de dominio de freqiiéncia 402A trans-
forma o sinal vocal inserido em um parametro de espectro de dominio de
freqiéncia (por exemplo, coeficientes de MDCT) e emite o resultado para a
se¢do de codificagdo de coeficiente de escalagem 403 e a secao de codifi-
cacdo de espectro fino 404. A segdo de transformada de dominio de fre-

quéncia 402B transforma o sinal decodificado de primeira camada inserido

- em um parametro de espectro de dominio de freqiéncia (por exemplo, coefi-

cientes de MDCT) e emite o resultado para a segdo de codificacdo de coefi-
ciente de escalagem 403 e a segdo de codifi icagao de espectro fino 404.

A segao de codificagédo de coeficiente de escalagem 403 codifica
um espectro diferencial entre o parametro de espectro inserido da seg¢ao de
transformada de dominio de freqiiéncia 402A e o espectro decodificado de
primeira camada inserido da sec¢&o de transformada de dominio de frequién-
cia 402 utilizando as informagdes de mascaramento auditivo inseridas da
secao de calculo de mascaramento auditivo 401, obtém um parametro de
coeficiente de escalagem, e emite o parametro de coeficiente de escalagem
para a se¢ado de multiplexagdo de parametro de codificacdo 405 e para a
se¢ao de codificagédo de espectro fino 404. Aqui, um exemplo esta mostrado
onde um parametro de coeficiente de escalagem de espectro de banda alta

e um parametro de coeficiente de escalagem de espectro de banda baixa
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sao emitidos separadamente.

A. se¢éo de codificagdo de espectro fino 404 decodifica o para-
metro de coeficiente de escalagem (banda baixa e banda alta) inserido da
segao de codificacdo de coeficiente de escalagem 403, obtém os coeficien- |
tes de escalagem decodificados (banda baixa e banda alta), e normaliza um
espectro diferencial entre o parametro de espectro inserido da secdo de
transformada de dominio de freqiiéncia 402A e o espectro decodificado de
primeira camada inserido da seg&o de transformada de dofninio de freqiién-
cia 402B utilizando os coeficientes de escalagem de decodificagdo (banda
baixa e banda alta). A secéo de codiﬁcagéo de espectro fino 404 codifica o
espectro diferencial normalizado, e emite o espectro diferencial apés a codi-
ficagéo (parémetros de codificagdo de espectro fino) para a segao de multi-
plexagéo de pardmetro de codificagdo 405. Neste momento, a segao de co-
dificagdo de espectro fino 404 calcula uma ponderagao auditiva para a ban-
da de espectro fino utilizando os coeficientes de escalagem decodificados

(banda baixa e banda alta) e executa uma alocagao de bits de acordo com a

| ponderagdo auditiva. E também possivel calcular esta ponderagdo auditiva

utilizando o espectro decodificado de primeira camada.

A segdo de multiplexagdo de parametro de codificagao 405 mul-
tiplexa o parametro de coeficiente de escalagem de espectro de banda alta e
o parametro de coeficiente de escalagem de espectro de banda baixa inseri-
do da segdo de codificagéo de coeficiente de escalagem 403 e o parametro
de codificacdo de espectro de espectro fino inserido da segdo de codificagao
de espectro fino 404 e emite o resultado como um parametro de codiﬁcac}éo
de primeiro espectro.

A seguir, a segéb de decodiﬂcagéo de espectro 305 mostrada na
Figura 3 sera-descrita em detalhes. A Figura 5 até a Figura 9 sdo diagramas
de blocos que mostram uma configuragdo da secdo de decodificagdo de es-
pectro 305.

A Figura 5 rhostra uma configuragdo para executar um proces-
samento quando o sinal decodificado de primeira camada, todos os coefici-

entes de escalagem de decodificacdo (banda baixa e banda alta) e todas as
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informag6es de decodificagdo de espectro fino sdo recebidos normalmente.

A Figura 6 mostra uma configuragio para a execugao do pro-
cessamento quando parte das informagdes de decodificagdo de espectro
fino para a banda alta ndo é recebida. A Figura 6 difere da Figura 5 pelo fato
de que o resultado de saida do somador A é inserido na segao de decodifi-
cagao de espectro de banda alta 602. Um espectro para as bandas serem
decodificadas utilizando as informacées de decodificagdo de espectro fino de
banda alta que ndo é recebido é gerado em um pseudomodo utilizando o
seguinte método.

A Figura 7 mostra uma configuragdo para executar o processé-
mento quando nenhuma das informagées de decodificagdo de espectro fino
de banda alta sdo recebidas (incluindo o caso onde parte das informagéGes
de decodificagdo de espectro fino de banda baixa nao é recebida). Isto difere
da Figura 6 pelo fato de que as informagdes de decodificagido de espectro
fino néo sdo inseridas na se¢éo de decodificagdo de espectro de banda alta
702. Um espectro para as bandas a serem decodificadas utilizando as infor-
magdes de decodificagdo de espectro fino de banda alta que ndo sao rece-
bidas é gerado em um pseudomodo utilizando o seguinte método.

| A Figura 8 mostra uma configuracdo para executar o processa-
mento quando nenhuma das informagdes de decodifi icagdo de espectro fino -
s&o recebidas, e ainda, parte dos coeficientes de escalagem de decodifica-
¢do de banda baixa ndo é recebida. Isto difere da Figura 7 pelo fato de que
as iriforma(;éés de decodificagdo de espectro fino ndo sio inseridas, ndo
existe nenhuma saida da secéo de decodificacdo de espectro de banda_bai—
xa 801, e o somador A ndo existe. Um espectro para as bandas a serem de-
codificadas utilizando as informagdes de decodificacdo de espectro. fino de
banda alta que nédo s&o recebidas é gerado em um pseudomodo utilizando o
seguinte método. ' |

A Figura 9 mostra uma configuragéo para executar o processa-
mento quando somente os coeficientes de escalagem de decodificagdo de
banda alta s&o recebidos (incluindo o caso onde parte dos coeficientes de

escalagem de decodificagdo de banda alta nio é recebida). Isto difere da
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Figura 8 pelo fato de que n&o existe uma entrada dos coeficientes de esca-
lagem de decodificagdo de banda baixa, e a segdo de decodificagdo de es-
pectro de banda baixa ndo existe. Um método para gerar um espectro de
banda alta em um pseudomodo de somente os coeficientes de escalagem |
de decodificagdo de banda alta recebidos sera posteriormente descrito.

A secao de decodificagdo de espectro 305 da Figura 5 esta pro-
vida com uma segéao de decodificagdo de espectro de banda baixa 501, uma
sec¢ao de decodificagdo de espectro de banda alta 502, um somador A e um
somador B.

A secdo de decodificagdo de espectro de banda baixa 501 de-
codifica o espectro de banda baixa utilizando os coeficientes de escalagem
de decodificagdo de banda baixa inseridos da secdo de decodificagdo de
coeficiente de escalagem 302 e as informagdes de decodificagdo de espec-
tro fino inseridas da segdo de decodificagdo de espectro fino 303, e emite o
resultado para o somador A. Tipicamente, um espectro decodificado é calcu-
lado pela multiplicagdo das informagdes de decodificagdo de espectro fino
pelos coeficientes de escalagem de decodificagao.

O somador A soma o espectro de banda baixa decodificado (re-
sidual) inserido da segéo de decodificagio de espectro de banda baixa 501 e
o sinal decodificado de primeira camada (espectro) da sec¢io de decodifica-
¢ao de coeficiente de escalagem 302 de modo a obter um espectro de ban-
da baixa decodificado e emite o resUItado para o somador B.

A segéo de decodificagdo de espectro de banda alta 502 decodi-
fica o0 espectro de banda alta utilizando os coeficientes de escalagem de de-
codificagéo de banda alta inseridos da segao de decodificagdo de coeficiente
de escalagem 302 e as informagdes de decodificagdo de espectro fino inse-
ridas da segdo de decodificagdo de espectro fino 303, e emite o resultado
para o somador B. | _

O somador B soma o espectro de banda baixa decodificado in-
serido do somador A e o espectro de banda alta decodificado inserido da
secao de decodificagdo de espectro de banda alta 502 de modo a gerar um

espectro para todas as bandas (todas as bandas de freqiiéncia que combi-
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nam a banda baixa e a banda alta), e emite o resultado como um espectro
decodificado.

A Figura 6 difere da Figura 5 somente na operagdo da secao de
decodificagao de espectro de banda alta 602.

A sec&o de decodificagédo de espectro de banda alta 602 decodi-
fica o0 espectro de banda alta utilizando os coeficientes de escalagem de de-
codificagdo de banda alta inseridos da segdo de decodificagédo de coeficiente
de escalagem 302 e as informagbes de decodificagdo de espectro fino de
banda alta inseridas da segdo de decodificagdo de espectro fino 303. Neste
momento, as informagdes de decodificagdo de espectro fino de banda alta
para parte da banda ndo s3o recebidas, e portanto o espectro de banda alta
da banda correspondente néo pode ser precisamente decodificado. A segdo
de decodificagdo de espectro de banda alta 602 entdo gera um espectro de
banda alta em um pseudomodo utilizando os coeficientes de escalagem de-
codiﬁéados, 0 espectro decodificado de banda baixa inserido do somador A,
e o espectro de banda alta capaz de ser recebido e precisamente decodifi-
cado. Um método de geragdo especifi ico esta descrito a seguir.

A Figura 7 mostra a operagdo na Flgura 5 e na Figura 6 para o
caso onde todas as informagdes de decodificagdo de espectro fino de banda
alta ndo sdo recebidas. Neste caso, a segdo de decodificagdo de espectro -
de banda alta 702 decodifica o espectro de banda alta utilizando apenas os
coeficientes de escalagem de decodiﬁéagéo de banda alta inseridos da se-
¢ao de decodificagéo de coeficiente de escalagem 302.

Ainda, a segdo de decodificagdo de espectro de banda baixa
701 decodifica o espectro de banda alta utilizando os coeficientes de escala-

gem de decodificagdo de banda baixa inseridos da segdo de decodificagao

~de coeficiente de escalagem 302 e as informagdes de decodificagdo de es-

pectro fino de banda baixa inseridas da segdo de decodificagdo de espectro
fino 303. Neste momento, as informagées de decodificagdo de espectro fino
de banda baixa para parte da banda n&o s&o recebidas. Portanto, esta parte
da banda ndo esta sujeita ao processamento de decodificagdo e considera-

da ser um espectro zero. Neste caso, um espectro da banda correspondente
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emitido através dos somadores A e B é o proprio sinal decodlﬂcado de pri-
meira camada (espectro).

A Figura 8 mostra a operagéo para o caso onde todas as infor-
macoes de decodificagdo de espectro fino de banda baixa n3o sio recebidas |
na FigUra 7. A seg@o de decodificagdo de espectro de banda baixa 801 re-
cebe os coeficientes de escalagem de decodificagio de banda baixa, mas
nao recebe as informagdes de decodificagdo de espectro fino de modo ne-
nhum e o processamento de decodificagdo ndo é executado

A Figura 9 mostra a operacgao para o caso onde os coeficientes
de escalagem de decodiﬁcag_éo para a banda baixa ndo s3do inseridos de
modo nenhum na Figura 8. No entanto, na segdo de decodificagdo de espec-

tro de banda alta 902, quando parte dos coeficientes de escalagem de deco-

- dificagdo (banda alta) néo é inserida, o espectro para esta banda é emitido

como zero. _

A seguir, um método para a geragdo de um espectro de banda
alta em um pseudomodo sera descrito utilizando a Figura 9 como um exem-
plo. Na Figura 9, a secéo lde decodificagdo de espectro de banda alta 902
gera um espéctro de banda alta em um pseudomodo. A Figura 10 mostra a
configuragdo da secéo de decodificagido de espectro de banda alta 902 em
mais detalhes. |

A secao de'decodiﬁcagéo de espectro de banda alta 902 da Fi-
gura 10 inclui uma seg¢éo de ajuste de amplitude 1011, uma secgédo de gera-
¢ao de pseudo-espectro 1012 e uma segio de escalagem 1013. ,

A secdo de ajuste de amplitude 1011 ajusta a amplitude do es-
pectro de sinal decodificado de primeira camada inserido da sec¢ao de deco-
dificag@o de coeficiente de éscalagem 302 e emite o resultado para a segdo
de geragdo de pseudo-espectro 1012.

A sec&o de geragdo de pseudo-espectro 1012 gera um espectro
de banda alta em um pseudomodo utilizando o espectro de sinal decodifica-
do de primeira camada épés um ajuste de amplitude inserido da secdo de
ajuste de amplitude 1011, e emite o resultado para a segao de escalagem
1013
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- A secdo de escalagem 1013 escala o espectro inserido da segao
de geragdo de pseudo-espectro 1012 e emite o resultado para o somador B.

A Figura 11 é um diagrama esquematico que mostra um exem-
plo de uma série de processamentos para gerar um espectro de banda alta
em um pseudomodo.

Primeiro, um ajuste de amplitude do espectro de sinal decodifi-
cado de primeira camada é executado. Este método de ajuste de amplitude
pode ser, por exemplo, um mdltiplo constante em um dominio logaritmico (y
X S, onde vy é o coeficiente de ajuste de amplitude (namero real) na faixa de
0<y<1,eS éumespectro logaritmico), ou pode ser um multiplicador cons-
tante (onde v, . sdo um espectro linear) em um dominio linear. Ainda, é tam-
bém possivel utilizar os coeficientes tipificados por coeficientes necessarios
na adi¢do da profundidade de depressdes de harménicos que ocorrem em
uma banda baixa em uma voz falada e a profundidade de uma depressio de
harménico que ocorre em uma banda alta como coeficientes de ajuste para
um ajuste de amplitude. Ainda, os coeficientes de ajuste podem ser uma
constante fixa, mas é também possivel preparar uma pluralidade de coefici-
entes de ajuste a'propriados de acordo com um indice (por exemplo, direta-
mente, um valor de dispersdo de amplitude de espectro que ocorre em uma
banda baixa, ou indiretamente, um valor de ganho de passo que ocorre na
secgdo de codificacdo de primeira camada 201) que indica uma profundidade
de uma depressio de harmdnico de eSpectro de banda baixa, e seletiva-
mente utiliza os coeficientes de ajuste correspondentes de acordo com o
indice. Aihda, é também possivel utilizar seletivamente os coeficientes de
ajuste de acordo com as caracteristicas para cada vogal utilizando as infor-
mag0Oes de forma de espectro de banda baixa (envelope) e as informacdes
de periodo de passo. Ainda, é também possivel codificar coeficientes de a-
juste 6timo no lado do codificador como informagbes de transmissdo sepa-
radas e transmitir o resultado.

A seguir, um espectro de banda alta é gerado em um pseudo-
modo utilizando o espectro apés o ajuste de amplitude. Como um método de

geracao, um exemplo de espelhamento que gera um espectro de banda alta
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como uma imagem espelhada de banda baixa esta mostrado na Figura 11.
Além do espelhamento, existe um método para gerar um espectro de banda
alta deslocando o espectro apds o ajuste de amplitude em uma direcdo de
banda alta de um eixo geométrico de freqiiéncia, e um método para gerar o |
espectro de banda alta pela execugdo de um processamento de filtragem de
passo em uma dire¢io de eixo geométrico de freqiiéncia no espectro apo6s o
ajuste de amplitude utilizando o intervalo de passo obtido do espectro de
banda baixa. Em qualquer método, é assegurado que a esirutura harménica
de banda alta gerada nao entra em colapso, e que a estrutura harmonica de
espectro de banda baixa e estrutura harménica de espectro de banda alta
gerada estao cohtinuamente conectadas. ‘

Finalmente, um espectro de banda alta é gerado pela execugéo
de uma escalagem de amplitude para cada banda em unidades de codifica-
¢ao. '

A Figura 12 mostra o caso onde as informagdes de espectro de
primeira camada (por exemplo, os parametros de LSP de decodificagdo) séo
inseridas em uma secéo de ajuste de amplitude 1211 da segao de decodifi-
cacao de primeira camada 102. Neste caso, a segdo de ajuste de amplitude
1211 decide os coeficientes de ajuste utilizando os coeficientes de amplitude
com base nas informagées de espectro de primeira camada inseridas. As
informagbes de passo de primeira camada (periodo de passo e ganho de
passo) outras do que as informagdes de espectro de primeira camada po-
dem também ser utilizadas para decidir os coeficientes de ajuste.

‘A Figura 13 mostra o caso onde os coeficientes de ajuste de
amplitude s&o inseridos separadamente. Neste caso, os coeficientes de a-
juste de amplitude sdo qua’ntizados, codificados e transmitidos no lado do
codificador.

MODALIDADE 2

A Figura 14 é um d‘iagrama de blocos que mostra uma configu-

racao da segao de decodiﬁcagéo de segunda camada 103 de acordo com a
Modalidade 2 da presente invengao.
A se¢éo de decodificagdo de segunda camada 103 da Figura 14
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inclui uma seg&o de separagdo 1401, uma segdo de'decodiﬁcagéo de espec-
tro 1402, uma seg@o de decodificagdo de banda de melhoramento 1403,
uma secao de decodificagdo de espectro 1402B, uma secéo de transforma-
da de dominio de freqiiéncia 1404 e uma secdo de transformada de dominio
de tempo 1405.

A secao de separagao 1401 separa o parametro de codificagdo
de segunda camada em um parametro de codificagdo de primeiro espectro,
um pardmetro de codificagdo de banda de melhoramento e um parametro de
codificacdo de segundo espectro, é emite os pardmetros para a segdo de
decodificacao de espectro~ 1402A, a segdo de decodificagdo de banda de
melhoramento 1403 e a seg&o de decodificagdo de espectro 1402B, respec-
tivamente. ,

A segdo de transformada de dominio de frequiéncia 1404 trans-
forma um sinal decodificado de primeira camada inserido da segéo de deco-
dificagéo de primeira camada 102 em um parametro de dominio de frequén-
cia (por exemplo, coeficientes de MDCT) e emite o resultado para a primeira
secdo de decodificagdo de espectro 1402A como um espectro de sinal de-
codificado de primeira camada.

| A segéo de decodificagdo de espectro 1402A soma um espectro
quantizado para os erros de codificagdo de primeira camada obtidos pela
decodificagdo do parametro de decodificagdo de primeiro espectro inserido
da segdo de separagdo 1401 ao espectro de sinal decodificado de primeira
camada inserido da secdo de transformada de dominio de freqUiéncia 1404,
e emite o resultado para a secao de decodificagdo de banda de melhora-
mento 1403 como o primeiro espectro decodificado. Na segao de decodifica-
¢ao de espectro 1402A, os erros de codificagéo de primeira camada sdo a-
perfeigoados principalmente para o componente de banda baixa na secao de
decodificagido de espectro 1402A. |

A secgdo de decodificagdo de banda de melhoramento 1403 de-
codifica varios parametros do pardmetro de codificagdo de banda de melho-
ramento inserido da segdo de separacdo 1401 e decodifica / gera um espec-

tro de banda alta utilizando os varios parametros decodificados com base no _
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primeiro espectro decodificado inserido da segdo de decodificagdo de espec-
tro 1402A. A secédo de decodificagdo de banda de melhoramento 1403 entdo
emite um espectro para a banda toda para a segéo de decodificagdo de es-
pectro 1402B como o segundo espectro decodificado. |

| A secgao de decodificagdo de espectro 1402B soma um espectro
que é o erro de codificagdo quantizado do segundo espectro decodificado
obtido pela decodificagido do parametro de codificagdo de segundo espectro
inserido da sec¢do de sepéragéo 1401 ao segundo espectrb decodificado in-
serido da segdo de decodificagdo de banda de melhoramento 1403, e emite
o0 resultado para a se¢do de transformada de dominio de tempo 1405 como
o terceiro espectro decodificado. | '

A sec¢ao de transformada de dominio de tempo 1405 transforma
0 terceiro espectro decodificado inserido da sec¢ao de decodificagdo de es-
pectro 1402B em um sinal de dominio de tempo e emite o resultado como
um sinal decodificado de segunda camada.

Na Figura 14, é também possivel adotar uma configuragdo onde
uma ou ambas da segdo de decodificagdo de espectro 1402 e da segao de
decodiﬁcagéo de espectro 1402B nao estdo presentes. No caso de uma con-
figuragdo onde a segéo de decodificagdo de espectro 1402 ndo esta presen-
te, 0 espectro de sinal decodificado de primeira camada emitido da secédo de
transformada de dominio de freqliéncia 1404 é inserido na secao de decodi-
ficagdo de banda de melhoramento 1403. Ainda, no caso de uma configura-
¢ao onde a sec¢ado de decodificagido de espectro 1402 n3o esta presente, o
segundo espectro decodificado da sec¢&o de decodificagdo de banda de me-
lhoramento 1403 ¢ inserido na segéo de transformada de dominio de tempo
1405. |

Um exemplo de uma configuragio da secéo de codificagao de
segunda camada 204 que corresponde & segdo de decodificagdo de segun-
da camada 103 da Figura 14 esta mostrado na Figura 15.

Na Figura 15, o} sinél vocal (sinal original) é inserido na segdo de
calculo de mascaramento auditivo 1501 e na seg&o de transformada de do-

minio de freqUiéncia 1502A.
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- A segdo de calculo de mascaramento auditivo 1501 calcula o
mascaramento auditivo utilizando o sinal vocal inserido e emite o mascara-
mento auditivo para a segdo de codificagdo de primeiro espectro 1503, a
segao de codificagdo de banda de melhoramento 1504 e a segZo de codifi-
cagao de segundo espectro 1505.

A secdo de transformada de dominio de freqiiéncia 1502A
transforma o sinal vocal inserido em um parametro de espectro de dominio
de frequéncia (por exemplo, coeficientes de MDCT), e emite o resultado para
a secao de codificagéo de primeiro espectro 1503, a segdo de codificagdo de
banda de melhoramento 1504 e a segéo de codificagdo de segundo espectro
1505.

A secgéo de transformada de dominio de freqliéncia 1502B trans-
forma o sinal decodificado de primeira camada inserido em um parametro de
espectro tal como uma MDCT e emite o resultado para a segdo de codifica-
¢ao de primeiro espectro 1503.

A secdo de codificagdo de primeiro espectro 1503 codifica um
espectro diferencial entre o espectro de sinal vocal de entrada inserido da
segao de transformada de dominio de freqiiéncia 1502 e o espectro decodi-
ficado de primeira camada inserido da segdo de transformada de dominio de
frequéncia 1502B utilizando o mascaramento auditivo inserido da secdo de
célculo de mascaramento auditivo 1501, emite o resultado como um parame-
tro de codificagao de primeiro e'spéctro,' e emite um primeiro espectro deco-
dificado obtido pela decodificacdo do pardmetro de codiﬁbagéd de primeiro
espectro para a segdo de codificagdo de banda de melhoramento 1504.

A seg@o de codificagdo de banda de melhoramento 1504 codifi-
ca um espectro de erro entre o espectro de sinal vocal de entrada inserido
da segao de transformada de dominio de freqiiéncia 1502A € 0 primeiro es-
pectro decodificado inserido da segéo de codificagdo de primeiro espéctro
1503 utilizando o mascaramento auditivo inserido da segdo de calculo de
mascaramento auditivo 1501, emite o resultado como um parametro de codi-
ficagéo de banda de melhoramento, e emite o segundo espectro decodifica-

do obtido pela decodificagdo do paradmetro de codificagdo de banda de me-
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lhoramento para a segdo de codificacdo de segundo espectro 1505.

A secado de codificagdo de segundo espectro 1505 codifica um
espectro de erro entre o espectro de sinal vocal de entrada inserido da se-
¢ao de transformada de dominio de freqiiéncia 1502A e o segundo espectro |
decodificado inserido da segdo de codificagdo de banda de melhoramento
1504 utilizando 0 mascaramento auditivo inserido da secao de calculo de
mascaramento auditivo 1501, e emite o resultado como um parametro de
codificagdo de segundo espectro.

A seguir, exemplos especificos das segbes de decodificacdo de
espectro 1402A e 1402B da Figura 14 estdo mostrados na Figura 16 e na
Figura 17. _

Na Figura 16, a se¢do de separagao 1601 separa o parametro

. de codificagdo inserido em um parametro de codificagdo (parametro de coe-

ficiente de escalagem) que indica os coeficientes de escalagem e um para-
metro de codificagéo (pardmetro de espectro fino) que indica uma estrutura
fina de espectro, e emite os parametros para a secao de decodificagao de
coeficiente de escalagem 1602 e para a sec¢ao de decodificagdo de espectro
fino 1603, respectivamente. '

A segéo de decodificacdo de coeficiente de escalagem 1602 de-
codifica o parémetro'de coeficiente de escalagem inserido de modo a obter
os coeficientes de escalagem de banda baixa e os coeficientes de escala-
gem de banda alta, emite os coeficientes de escalagem de decodificagdo
para a segdo de decodificagdo de espectro 1604 e a secao de decodifi cagao
de espectro fino 1603.

' A segéo de decodificagio de espectro fino 1603 calcula a ponde-
ragdo auditiva de cada banda utilizando os coeficientes de escalagem inseri-
dos da segdo de decodificagdo de coeficiente de escalagem 1602 e obtém o
numero de bits alocados para as informagdes de espectro fino de cada ban- _
da. A secdo de decodificagdo de espectro fino 1603 entdo decodifica o pa-
rametro de espectro fino vinserido da secdo de separacdo 1601 e obtém as
informagGes de espectro fino de decodificado de cada banda, e emite a in-

formagbes de espectro fino decodificado para a se¢ado de decodificagéo de
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espectro 1604. E também possivel utilizar as informagdes para o espectro A
decodificado no célculo da ponderagdo auditiva. Neste caso, uma configura-
¢éo € adotada de modo que o espectro A decodificado seja inserido na se-
¢ao de decodificagdo de espectro fino 1603.

A secgd@o de decodificagdo de espectro 1604 entdo decodifica o
espectro B decodificado do espectro A decodificado inserido, dos coeficien-
tes de escalagem decodificados (banda baixa e banda alta) inseridos da se-
¢ao de decodificagdo de coeficiente de escalagem 1602, e as informagoes

de espectro fino decodificados inseridas da secao de decodificacéo de es-

- pectro fino 1603.

Quando a relagéo de correspondéncia entre a Figura 16 e a Fi-
gura 14 ¢ descrita, se a configuragdo mostrada na Figura 16 for uma confi-
guracao da segdo de decodificagdo de espectro 1402, o parametro de codifi-
cagao da Figura 16 corresponde ao parametro de codificagdo de primeiro
espectro da Figura 14, o espectro A decodificado da Figura 16 corresponde
ao espectro de sinal decodificado de primeira camada da Figura 14, e o0 es-
pectro B decodificado da Figura 16 corresponde ao primeiro espectro deco-
dificado da Figura 14. Ainda, se a configuragdo mostrada na Figura 16 for
urﬁa configuragéo para a segdo de decodificagdo de espectro 1402B, o pa-
rametro de codificagdo da Figura 16 corresponde ao parametro de codifica- -
¢éo de segundo espectro da Figura 14, o espectro A decodificado da Figura |
16 corresponde ao segundo espectro decodificado da Flgura 14, e 0 espec-
tro B decodificado da Figura 16 corresponde ao terceiro espectro decodifica-
do da Figura 14. '

Um exemplo de configuragdo da segéo de codificagéo de primei-
ro espectro 1503 que corresponde as secbes de decodiﬁcagéo de espectro
1402A e 1402B da Figura 16 esta mostrado na Figura 18. Na Figura 18, a
configuragéo da segdo de codificacdo de primeiro espectro 1503 esta mos- |
trada. A seg&o de codificagio de primeiro espectro 1503 mostrada na Figura
18 esta configurada com uma seg&o de codificagio de coeficiente de esca-
lagem 403, uma secdo de codificagdo de espectro fino 404, uma secgdo de

multiplexa¢do de parametro de codificagdo 405 mostradas na Figura 4 e a
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sec¢do de decodificagéo de espectro 1604 mostrada na Figura 16. A sua ope-
ragéo € a mesma como descrito na Figura 4 e na Figura 16, e portanto a sua
descrigdo sera aqui omitida. Ainda, se o espectro decodificado de primeira
camada da Figura 18 for substituido pelo segundo espectro decodificado, e o |
parametro de codificaga@o de primeiro espectro for substituido pelo parametro
de codificagdo de segundo espectro, a configuragdo mostrada na Figu‘ra 18
€ uma configuragdo da secdo de cbdiﬂcagéo de segundo espectro 1505 na
Figura 15. A segado de decodificacido de espectro 1604 pdde ser eliminada
na configuragdo da segdo de codificagdo de segundo espectro 1505.

A Figura 17 mostra uma configuragdo das sec¢des de decodifica-
¢ao de espectro 1402A e 1402B no caso de nao utilizar os coeficientes de
escalagem. Neste caso, as sec¢des de decodificacdo de espectro 1402A e
1402B incluem uma seg¢ao de céléulo de ponderagao auditiva e de distribui-
¢ao de bits 1701, uma segao de decodificagao de espectro fino 1702 e uma
secgéao de decodificagao de espectro 1703. '

Na Figura 17, a sec¢do de calculo de ponderacao auditiva e de
distribuicdo de bits 1701 obtém uma ponderagdo auditiva de cada banda do
espectro A decodificado inserido, e obtém uma distribui¢édo de bits para cada
banda decidida de acordo com a ponderagéo auditiva. As informagdes da
ponderagao auditiva‘ e da distribuicdo de bits obtidas sdo entdo emitidas para
a secao de decodificagao de espectro fino 1702. »

A segéo de decodificagdo de espectro fino 1702 entdo decodifica
os parametros de codificagao inseridos com base nas informagdes de pon-
deragdo auditiva e de distribuigdo de bits inseridas da segdo de calculo de
pbnderagéo auditiva e de distribui¢ao de bits 1701, e obtém as informacgdes
de espectro fino decodiﬂcado de cada banda, e emite as informagdes de es-
pectro fino decodificado para a seg¢do de decodificagdo de espectro 1703.

A segdo de decodificagdo de espectro 1703 entdo soma as in-
formagGes de decodificagédo de espectro fino inseridas da segdo de decodifi-
cagao de espectro fino 1702 ao espectro A decodificado inserido, e emite o
resultado como o espectro B decodificado.

Quando a relagdo de correspondéncia entre a Figura 17 e a Fi-
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gura 14 € descrita, se a configuragdo mostrada na Figura 17 for uma confi-
guragao da seg¢do de decodificagdo de espectro 1402, o parametro de codifi-
cagdo da Figura 17 corresponde ao pardmetro de codificagdo de primeiro
espectro da Figura 14, o espectro A decodificado da Figura 17 corresponde
ao espectro de sinal decodificado de primeira camada da Figura 14, e o es-
pectro B decodificado da Figura 17 corresponde ao primeiro espectro deco-
dificado da Figura 14. Ainda, se a configuragdo mostrada na Figura 17 for
uma configuragdo da a segao de decodificagédo de espectro 1402B, o para-
metro de codificagdo da Figura 17 corresponde ao parametro de codificagdo
de segundo espectro da Figura 14, o espectro A decodificado da Figura 17
corresponde ao segundo espectro decodificado da Figura 14, e o espectro B
decodificado da Figura 17 corresponde ao terceiro espectro decodificado da
Figura 14. |

Como com a correspondéncia entre a Figura 16 e a Figura 18, &
também possivel configurar a segdo de codificagdo de primeiro espectro cor-
respondendo as seg¢bes de decodificagdo de espectro 1402A e 1402B da
Figura 17.

A seguir, os detalhes da secao de decodificagdo de banda de
mélhoramento 1403 mostrada na Figura 14 serdo descritos utilizando a Figu-
ra 19 até a Figura 23. , _

A Figura 19 é um diagrama de blocos que mostra uma configu-
ragdo da segdo de decodificagdo de banda de melhoramento 1403. Na Figu-
ra 19 a sec¢éo de decodificagdo de banda de melhoramento 1403 inclui uma
secao de separagdo 1901, uma segdo de ajuste de amplitude 1902, uma
secdo de ajuste de estado de filtro 1903, uma segdo de filtragem 1904 um
livro de coédigos de forma de espectro residual 1905, um livro de codigos de
ganho de espectro residual 1906, um multiplicador 1907, uma segao de de-
codificagdo de fator de escala 1908, uma segdo de escalagem 1909 e uma
secgéo de sintetizagao de espectro 1910.

A segdo de separagéo 1901 separa o pardmetro de codificagio
inserido da sec¢do de separagdo 1401 da Figura 14 em um parametro de co-

dificagéo de coeficiente de ajuste de amplitude, um parametro de codificagao
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de intervalo, um parametro de codificagdo de forma residual, um parametro
de codificagdo de ganho residual e um parametro de_ codificagao de fator de
escala, e emite os pardmetros para a sec¢ao de ajuste de amplitude 1902, a
secao de filtragem 1904, o livro de cédigos de forma de espectro residual |
1905, o livro de cddigos de ganho de espectro residual 1906 e a sec¢io de
decodificagdo de fator de escala 1908, respectivamente.

A secdo de ajuste de amplitude 1902 decodifica o parametro de
codificacdo de coeficiente de ajuste de amplitude inserido da secao de sepa-
ragao 1901, ajusta a amplitude do espectro decodificado de primeira camada
inserido da sec¢io de decodificagdo de espectro 1402 da Figura 14, e emite o
primeiro espectro decodificadb apos o ajuste de amplitude para a segdo de
ajuste de estado de filtro 1903, O ajuste de amplitude é executado utilizando
um método expresso por {S(n)} vy, quando, por exemplo, o primeiro espectro
decodificado & assumido ser S(n), e os coeficientes de ajuste de amplitude
sao assumidos serem y. Aqui S(n) é o espectro de amplitude no dominio li-
near, e n é uma freqiéncia.

A secao de ajuste de estado de filtro 1903 ajusta o primeiro es-
pectro decodificado apds 'o ajuste de amplitude para o estado de filtro do
filtro de passo como expresso pela fungéo de transferéncia P(z) = (1 - z7) -
1. Especificamente, a se¢do de ajuste de estado de filtro 1903 substitui o
primeiro espectro decodificado S1 [0 até Nn] apds o ajuste de amplitude no
armazenamento de espectro gerado S [0 até Nnj], e emite o armazenamento
de espectro gerado apéds a substituicdo para a segédo de filtragem 1904. A-
qui, z € uma variavel que ocorre na transformada z. z-1 é uma variavel com-
plexa referida como um operador de retardo. Ainda, T é um intervalo de filtro
de passo, Nn & o nimero de pontos de espectro validos para o primeiro es-
pectro decodiﬁc;ado (que corresponde a freqiiéncia de limite superior do es-
pectro utilizado como um estado de filtro), e 0 armazenamento de espectro
S[n] gerado é uma rede variavel definida pela faixa de n = 0 a Nw. Ainda, Nw
€ o ndmero de pontos de espectro apos o melhoramento de banda, e um
espectro com (Nw - Nn) pontos é gerado por este processamento de filtra-

gem.
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- A segdo de filtragem 1904 executa um processamento de filtra-
gem no armazenamento de espectro S[n] gerado inserido da seg&o de ajuste
de estado de filtro 1903 utilizando o parametro de codificagdo de intervalo T
inserido da seg&@o de separagdo 1901. Especificamente, a segdo de filtragem
1904 gera S[n] utilizando S[n] = S[n - T] + gC[n], onde n = Nn a Nw. Aqui, g
indica um ganho de espectro residual, C[n] indica um vetor de forma de es-
pectro residual, e gC[n] ¢ inserido do multiplicador 1907. O S [Nn a Nw] ge-
rado € emitido para a seg¢ao de escalagem 1909.

O livro de cddigos de forma de espectro residual 1905 decodifica
o parametro de codificagdo de forma residual inserido da segdo de separa-
¢ao 1901 e emite o vetor de forma de espectro residual que corresponde ao
resultado da decodificagdo para o multiplicador 1907.

O livro de cddigos de ganho de espectro residual 1906 decodifi-
ca o parametro de codificagdo de ganho residual inserido da se¢do de sepa-
ragao 1901 e emite o ganho residual que corresponde ao resultado da deco-
dificagado para o multiplicador 1907. -

O muiltiplicador 1907 emite o resultado gC[n] da multiplicagdo do
vetor de forma de espectro residual C[n] inserido do livro de codigos de for-
mé de espectro residual 1905 pelo ganho residual g inserido do livro de co-
digos de ganho de espectro residual 1906 para a segdo de filtragem 1904.

A secdo de decodificagdo de fator de escala 1908 decodifica 0
parametro de codificagéo de fator de escala inserido da secao de separagdo
1901 e emite o fator de escala decodificado para a se¢éo de escalagem
1909.

A segao de escalagem 1909 multiplica o fator de escala inserido

da segdo de decodificagdo de fator de escala 1908 pelo espectro S [Nn a

-Nw] inserido da secg&o de filtragem 1904, e emite o resultado para a sec¢ao

de sintetizagdo de espectro 1910.

A segdo de sintetizagdo de espectro 1910 substitui o primeiro
espectro. decodificado inserido da segdo de decodificagdo de espectro
1402A da Figura 14 na banda baixa (S [Nn a Nw]) e substit_ui 0 espectro in-

serido da segdo de escalagem 1909 na banda alta (S [Nn a Nw]) e emite o
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espectro obtido para a sec¢ao de decodificagdo de espectro 1402B da Figura
14 como um segundo espectro decodificado.

A seguir, uma configuragéo da secdo de decodificagdo de banda
de melhoramento 1403 para o caso onde o parametro de codificagdo de |
forma de diferencial de espectro e o parametro de codificagdo de ganho de
espectro residual ndo podem ser completamente recebidos esta mostrada
na Figura 20. Neste caso, as informag6es de um parametro de codificagéao
para os coeficientes de ajuste de amplitude, um parametro de codificagao de
intervalo e um parametro de codificacdo de fator de escala podem ser com-
pletamente recebidas.

Na Figura 20, as outras configuragdes do que para a sec¢ao de
separacao 2001 e a segdo de filtragem 2002 sdo as mesmas que para cada
parte da Figura 19 e portanto n3o estio descritas.

Na Figura 20, a sec¢do de separagao 2001 separa o parametro
de codificagdo inserido da secdo de separacdo 1401 da Figura 14 em um
parametro de coeficiente de ajuste de amplitude, um pardmetro de codifica-
¢ao de intervalo e um parametro de codificagdo de fator de escala, e emite
os pardmetros para a secao de ajuste de amplitude 1902, a secao de filtra-
gem 2002 e a segdo de decodificagdo de fator de escala 1908, respectiva-
mente. |

A secdo de filtragem 2002 executa um processamento de filtra-
gem no armazenamento de espectro S[n] gerado inserido da sec¢ado de ajuste
de estado de filtro 1903 utilizando o parametro de codificagdo de intervalo
inserido da segdo de separagdo 2001. Especificamente, a sec¢do de ﬂltragém
2002 gera S[n] utilizando S[n] = S[n - T], onde n = Nna Nw. O S [Nn a Nw]
gerado é emitido para a segé’io de escalagem 1909.

A seguir, uma configuragdo da secio de codificagdo de banda
de melhoramento 1403 para o caso onde o parametro de codiﬁcagéo de in- -
tervalo também ndo pode ser recebido estd mostrada na Figura 21 neste
caso, as informagdes de um parametro de codificagdo para os coeficientes
de ajuste de amplitude e um parametro de codificagcdo de fator de escala

podem ser completamente recebidos.
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- Na Figura 21, a segdo de ajuste de estado de filtro 1903 da Figu-
ra 20 e a segao de filtragem 2002 s3o substituidas na secao de geracgio de
pseudo-espectro 2102. Na Figura 21, as outras Conﬁguragées do que para a
segao de separagao 2101 e a segdo de geracgéo de pseudo-espectro 2102
sao as mesmas que para cada parte da Figura 19 e portanto ndo estdo des-
critas.

Na Figura 21, a segéo de separagao 2101 separa o parametro
de codificagdo inserido da segdo de separagdo 1401 da Figura 14 em um
parametro de codificagdo de coeficiente de ajuste de amplitude e um para-
metro de codificagdo de fator de escala, e emite os parametros para a se¢ao
de ajuste de amplitude 1902 e a segio de decodificagédo de fator de escala
1908, respectivamente.

A secao de geracgido de pseudo-espectro 2102 gera um espectro
de banda alta em um pseudomodo utilizando o primeiro espectro de sinal
decodificado apés o ajuste de amplitude inserido da secao de ajuste de am-
plitude 1902, e emite o espectro para a segao de escalagem 1909. Como um
metodo especifico para gerar um espectro de banda alta, existe um método

baseado em espelhamento que gera um espectro de banda alta como uma

- imagem espelhada de um espectro de banda baixa, um método de deslocar

0 espectro apos o ajuste de amplitude em uma dire¢cao de banda alta do eixo
geométrico de freqiiéncia, € um método para executar um processamento de
filtragem de passo em uma dire¢do do eixo geométrico de freqiiéncia no es-
pectro apoés o ajuste de amplitude utilizando o intervalo dé passo obtido de
um espectro de banda baixa. E também possivel gerar um pseudo-espectro
utilizando um espectro de ruido gerado em um modo randémico quando os
quadros durante a decodificagdo sdo determi_nados serem quadros n3o vo-
cais. |

A seguir, uma configuragdo da secido de codificagdo de banda
de melhoramento 1403 para o caso onde as informag6es de ajuste de ampli-
tude também ndo podem ser recebidas esta mostrada na Figura 22. Neste
caso, as informagbes de um parametro de codificacio de fator de escala

podem ser completamente recebidas. Na Figura 22, as outras configuragdes
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do que para a segdo de separagdo 2201 e a secdo de geracgao de pseudo-
espectro 2202 sio as mesmas que para cada parte da Figura 19 e portanto
nao estao descritas.

Na Figura 22, a secdo de separagdo 2201 separa o pardmetro ‘
de codificagdo de fator de escala do parametro de codificagado inserido da
se¢do de separagdo 1401 da Figura 14, e emite o parametro para a segao
de decodificagdo de fator de escala 1908.

A secdo de geragao de pseudo-espectro 2202 gera um espectro
de banda alta em um pseudomodo utilizando o primeiro espectro de sinal
decodificado e emite o espectro para a se¢do de escalagem 1909. Como um
método especifico para gerar um espectro de banda alta, existe um método
baseado em espelhamento que gera um espectro de banda alta como uma
imagem espelhada de um espectro de banda baixa, um método de deslocar
0 espectro apéé o ajuste de amplitude em uma dire¢do de banda alta do eixo
geomeétrico de freqliéncia, e um método para executar um processamento de
filtragem de passo em uma diregdo do eixo geomeétrico de freqiiéncia no es-
pectro apds o ajuste de amplitude utilizando o intervalo de passo obtido de
um espectro de banda baixa. E também possivel gerar um pseudo-espectro
utilizando um espectro de ruido gerado em um modo randémico quando-os
quadros durante a decodiﬁcagéo sdo determinados serem quadros ndo vo-
cais. Ainda, o método de ajuste amplitude, pode ser, por exemplo, um multi-
plo constante em um dominio logaritmico (y x S, onde S é um espectro loga-
ritmico), ou pode ser um multiplicador constante (onde .Y, . S80 um espectro
linear) em um dominio linear. Ainda, é também possivel utilizar os coeficien-
tes tipificados por coeficientes necessarios na adi¢cdo da profundidade de
uma depressao de harménibo que ocorre em uma banda baixa em uma voz
falada e a profundidade de uma depressdo de harménico que ocorre em
uma banda alta como coeficientes de ajuste para um ajuste de émplitude.-
Ainda, os coeficientes de ajuste podem ser uma constante fixa, mas é tam-
bém possivel preparar uma pluralidade de coeficientes de ajuste apropriados
de acordo com um indice (por exemplo, diretamente, um valor de dispersao

de uma amplitude de espectro que ocorre em uma banda baixa, ou indireta-
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mente, um valor de ganho de passo que ocorre na se¢ao de codificagéo de
primeira camada 201) que indica uma profundidade de uma depressao de
harménico de espectro de banda baixa, e seletivamente utiliza os coeficien-
tes de ajuste correspondentes de acordo com o indice. Ainda, é também
possivel utilizar seletivamente os coeficientes de ajuste de acordo com as
caracteristicas para cada vogal utilizando as informagbes de forma de es-
pectro de banda baixa (envelope) e as informaq()és de periodo de passo.
Mais especificémente isto € 0 mesmo que o a geragdo de pseudo-espectro
descrita na Modalidade 1 e portanto néo esta aqui descrito.

A Figura 23 é um diagrama esquematico que mostra uma série
de operagdes para gerar um componente de banda alta na configuragdo da
Figura 20. Como mostrado na Figura 3, primeiro, um ajuste de amplitude do
primeiro espectro decodificado é executado. A seguir, um processamento de
filtragem (filtragem de passo) é executado em uma diregdo do eixo geomé-
trico de freqiiéncia tomando o primeiro espectro decodificado apés o ajuste
de amplitude como as informacgées de filtro do filtro de passo, e um compo-
nente de banda alta € gerado. Apds isto, uma escalagem é executada no
componente de banda alta gerado para cada banda de coeficiente de esca-
lagem de modo a finalmente gerar um espectro de banda alta. O segundo
espectro decodificado é entdo gerado pela combinagao do espectro de ban-
da alta gerado e do primeiro espectro decodificado.

Um exemplo de uma configuragéo para a secgado de codificagdo
de banda de melhoramento 1504 que corresponde a segéb de decodificagéo
de banda de melhoramento 1403 da Figura 19 estd mostrado na Figura 24.

Na Figura 24, a segdo de ajuste de amplitude 2401 executa um
ajuste de amplitude do primeiro espectro decodificado inserido da secao de
codificagio de primeiro espectro 1503 utilizando o espectro de sinal vocal de
entrada inserido da segéo de transformada de dominio de frequéncia 15'02A,,
emite um parametro de codificagdo para os coeficientes de ajuste de ampli-
tude, e emite o primeiro espectro decodificado apés o ajuste de amplitude
para a se¢ao de ajuste de estado de filtro 2402. A segéo de ajuste de ampli-

tude 2401 executa um processamento de ajuste de modo que a razao (faixa
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dinamica) do espectro de amplitude maxima do primeiro espectro decodifi-
cado e o espectro de amplitude minima aproxima-se da faixa dinamica da
banda alta do espectro de sinal vocal de entrada. Por exemplo, como um
método de ajuste de amplitude, existe o método acima descrito. Ainda, é |
também possivel executar o ajuste de amplitude utilizando, por exemplo, a
equacao de transformada como mostrada na equagdo 1. S1 é um espectro
antes da transformada e S1' € um espectro ap6s a transformada.

S1' (k) = sinal(S1(k)) . |S1(k)|" . Equégéo 1.

Aqui, sinal() é uma fungdo que retorna um sinal positivo / sinal
negativo, e y € um ndmero real na faixa de 0 <y < 1. No caso de utilizar a
equacao 1, a segdo de ajuste de amplitude 2401 seleciona os coeficientes
de ajuste de amplitude y de uma pluralidade de candidatos preparados com
antecedéncia de modo que o primeiro espectro decodificado apés o ajuste
de amplitude fique mais proximo da faixa dindmica da banda alta do espec-
tro de sinal vocal de entrada, e emite o parametro de codificagao para os
coeficientes de ajuste de amplitude y selecionados para a segao multiplexa-
cao 203. »

A secgdo de ajuste de estado de filtro 2402 ajusta o primeiro es-
pectro decodificado apds o ajuste de amplitude inserido da secao de ajuste
de amplitude 2401 para o estado interno do filtro de passo como com a se-
¢ao de ajuste de estado de filtro 1903 da Figura 19.

A segdo de ajuste de intervalo 2403 emite um intervalo T se-
quencialmente para a se¢éo de filtragem 2404 enquanto mudando o interva-
lo T pouco a pouco dentro de uma faixa de procura predeterminada TMIN
até TMAX. '

O livro de cédigbs de forma de espectro residual 2405 armazena
uma piuralidade de candidatos de vetor de forma residual e seqiiencialmente
seleciona e emite os vetores de forma de espectro residual de todds 0s can-
didatos ou dos candidatos restritos com antecedéncia, de acordo com as
instrugcbes da secdo de procuré 2406. Similarmente, o livro de codigos de
ganho de espectro residual 2407 armazena uma pluralidade de candidatos

de ganho de vetor residual e sequiencialmente seleciona e emite os vetores



10

15

20

25

30

34

de forma de espectro residual de todos os candidatos ou dos candidatos res-
tritos com antecedéncia, de acordo com as instrugbes da segdo de procura
2406. '

Os candidatos de vetores de forma residual emitidos do livro de
cédigos de forma de espectro residual 2405 e os candidatos de ganho de
espectro residual emitidos do livro de cédigos de ganho de espectro residual
2407 sao multiplicados pela secdo de multiplicagdo 2408 e o resultédo da
multiplicag@o é emitido para a segado de filtragem 2404.

A secéao de filtragem 2404 entdo executa um processamento de
filtragem utilizando o estado interno do filtro de passo ajustado na segéo de
ajuste de estado de filtro 2402, o intervalo T emitido da segao de ajuste de
intervalo 2403, e os vetores de forma de espectro residual ajustados em ga-
nho, e calcula um valor de estimativa para o espectro de sinal vocal de en-
trada. Esta operagdo é a mesma que a operagao da segao de filtragem 1904
da Figura 19.

A secao de procura 2406 decide uma combinagdo onde a rela-
¢ao cruzada entre a banda alta do espectro de sinal vocal de entrada (es-
pectro original) e o sinal de saida da sec¢do de fitragem 240 torna-se um
méximo de uma pluralidade de combinagdes de intervalos, vetores de forma
de espéctro residual e ganho de eépectro residual, utilizando uma analise
por sintese (AbS). Neste momento, uma combinagéo que é a mais similar de
um ponto de vista auditivo é decidida utilizando o mascaramento auditivo.
Ainda, uma procura é também executada levando em corisideragéo a esca-
lagem executada por um fator de escala em um estagio posterior. Um para-
metro de codificagdo de um intervalo decidido pela se¢do de procura 2406
um parametro de codificagio para os vetores de forma de espectro residual,
e um parametro de codificagdo para o ganho de espectro residual sdo emiti-
dos para a segdo de multiplexacdo 203 e a sec¢ao de decodificagdo de bahda ,
de melhoramento 2409.

No método de decisdo de parametro de codificagao utilizando a
AbS acima descrito, € preferivel decidir os coeficientes de passo, os vetores

de forma de espectro residual e o ganho de espectro residual ao mesmo
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tempo. Ainda, é também possivel decidir na ordem de coeficientes de passo
T, vetor de forma de espectro residual, e ganho de espectro residual de mo-
do a reduzir a quantidade de calculo.

A segdo de decodificagdo de banda de melhoramento 2409 en-
tdo executa um processamento de decodificagdo no primeiro espectro deco-
dificado utilizando o parametro de codificagcao para os coeficientes de ajuste
de amplitude emitidos da secdo de ajuste de amplitude 2401, o parametro de
codificagdo de intervalo emitido da secdo de procura 2406, 0 parametro de
codificagd@o para o vetor de forma de espectro residual e o parametro de co-
dificagdo para o ganho de espectro residual, gera um espectro estimado (isto
€, um espectro antes da escalagem) para o espéctro de sinal vocal de entra-
da, e emite o espectro para a secgdo de codificagdo de fator de escala 2410.
O procedimento de decodificagdo ¢ o mesmo que para a sec¢ao de decodifi-
cagdo de banda de melhoramento 1403 da Figura 19 (no entanto, o proces-
samento para a secdo de escalagem 1909 e a segédo de sintetizagdo de es-
pectro 1910 é eliminado). A

A secao de co_diﬁcagéo de fator de escala 2410 codifica o fator
de escala (coeficientes de escalagem) do espectro estimado o mais apropri-
ado de um ponto de vista auditivo utilizando a banda alta do espectro de si-
nal vocal de entrada '(espectro original) emitido da segao de transformada de
dominio de freqiiéncia 1502A, o espectro estimado emitido da sec¢ao de de-
codificagdo de banda de melhoramento 2409, e o0 mascaramento auditivo, e
emite o parametro de codificagéo para a segéo de multiplexagdo 203.

A Figura 25 é um diagrama esquematico que mostra o contetido
de um fluxo de bits recebido pela segao de separagdo 101 da Figura 1. Co-
mo mostrado nos desenhos, nos ﬂuxos de bits, uma pluralidade de parame-
tros de codificagdo sdo multiplexados no tempo. Ainda, na Figura 25, o MSB
(Bit Mais Significativo, o bit mais significativo no fluxo de bits) esta no lado-
esquerdo, e o LSB:(Bit Menos Significativo, o bit menos significativo no fluxo
de bits) esta no lado direito. Como um resultado do alinhamento dos para-
metros de codificagdo deste modo, quando o fluxo de bits & parcialmente

descartado no percurso de transmissdo, descartando em ordem do lado de
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LSB, é possivel minimizar a deterioragao de qualidade devido ao descarte. E
possivel executar o processamento de decodificagdo utilizando os métodos
descritos respectivamente utilizando a Figura 20 para o caso de descarte do
LSB para (1), a Figura 21 para o caso de descarte do LSB para (2), e a Figu-
ra 22 para o caso de descarte do LSB para (3). Ainda, no caso de descarte
do LSB para (4), o sinal decodificado de primeira camada é assumido ser um
sinal de saida.

O método para implementar a rede onde os parametros de codi-
ficagao sdo descartados preferencialmente em ordem do lado do LSB nao &
em nenhum modo limitado. Por exemplo, é possivel utilizar uma rede de pa-
cote onde o controle de prioridade é executado pela atribuicdo de ordens de
prioridade para a segdo de decodificagdo de banda de melhoramento 1403
de acordo com a Modalidade 3 da presente invencado. Na secio de decodifi-
cagao de banda de melhoramento 1403 da Figura 26, a secao de decodifi-
cacdo de coeficiente de ajuste de amplitude 2601 decodifica os coeficientes
de ajuste de amplitude do parametro de codificagdo de coeficiente de ajuste
de amplitude. A segéo de decodificacdo de intervalo 2602 decodifica um in-
tervalo do pardmetro de codificacdo de intervalo. A segao de controle de pa-
rénﬁetro de decodificagdo 2603 decide um parametro de decodificagdo utili-
zado na decodificagdo do segundo espectro decodificado do quadro utilizan-
do cada pardmetro de decodificagdo decodificado do paréametro de codifica-
¢a@o de banda de melhoramento, as info‘rmagée‘s de perda de dados recebi-
das e cada parametro de decodificagdo do quadro anteriof emitido de cada
armazenamento 2604a a 2604e. Os armazenamentos 2604a a 2604e sio
cada um parédmetros de decodificacdo do quadro e os coeﬁcientes de ajuste
de amplitude de armazenamento, o intervalo, os vetores de forma residual, o
ganho de espectro residual e o fator de escala. Outros aspectos da conﬁvgu~
ragao na Figura 26 sdo os mesmos que a configuragéo da segéo de decodi-
ficagdo de banda de melhoramento 1403 da Figura 19 e portanto ndo sdo
descritos.

A seguir, a se¢do de decodificagio de banda de melhoramento

1403 da configuragéo acima sera descrita.
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Primeiro, os pardmetros de decodificagdo incluidos nos parame-
tros de codificacdo de banda de melhoramento que _fazem parte dos dados
de codificagdo de segunda camada do quadro, isto &, os parametros de codi-
ficagdo do fator de escala, do intervalo, dos coeficientes de ajuste de ampli- |
tude, do vetor de forma residual e do ganho de espectro residual sao decodi-
ficados pelas segbes de decodificagio 1908, 2602, 2601, 1905 e 1906. A
seguir, a segdo de controle de parametro de decodificagdo 2603 decide um
parametro de decodificagdo utilizado na decodificagdo do éegundo espectro
decodificado do quadro cbm base nas informag6es de perda de dados rece-
bidas utilizando o parametro de decodificacdo decodificado e o parametro de
decodificagdo para o quadro énterior. :

Aqui, as informagdes de perda de dados recebidas s3o informa-
¢oes que indicam quais porgdes do pardmetro de codificagdo de banda de
melhoramento nao podem ser utilizadas pela secao de decodificagdo de
banda de melhoramento 1403 como um resultado da perda (incluindo a per-
da de pacote e o caso onde os erros que resultam de erros de transmiss&o
sdo detectados).

o) segundo espectro decodificado é entdo decodificado utilizando
o parametro de decodificagdo e o primeiro espectro decodificado obtido pela
se¢do de controle de parametro de decodificagdo 2603 e o primeiro espectro
decodificado. Esta operacgéo especifica & a mesma que para a segao de de-
codificagdo de banda de melhoramento 1403 da Figura 19 na Modalidade 2,
e portanto n&o é descrita. »

‘A seguir, um primeiro estado de operagdo da segédo de controle .
de parédmetro de decodificagdo 2603 sera abaixo descrito.

No primeiro estado de operagao, a segdo de controle de para- -
metro de decodificagdo 2603 substitui um parametro de decodificagédo da
banda de freqiiéncia que corresponde ao quadro anterior como o parametro.
de decodificagdo da banda de freqiiéncia que corresponde a um parametro
de codificagdo que n&o pode ser obtido devido a perda.

Especificamente, quando é assumido que:

SF (n, m): fator de escala para a m® banda de freqUiéncia para d
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enésimo quadro

T (n, m): intervalo da m? banda de freqiiéncia para do enésimo
quadro '

v (n, m): coeficientes de ajuste de amplitude da m2 banda de fre-
quéncia para do enésimo quadro

¢ (n, m): vetor de forma residual da m? banda de freqiiéncia para
do enésimo quadro '

g (n, m): ganho de espectro residual da m? banda de frequéncia
para do enésimo quadro |

..ML.Mh

ML: nimero da banda de freqliéncia mais baixa da banda de
freqiiéncia de banda alta da segunda camada

MH: numero da banda de freqiiéncia mais alta da banda de fre-
qiiéncia de banda alta da segunda camada,

se for indicado nas informagdes de perda de dados recebidas
que n&o € possivel receber alguns dos parémétros de codificagdo da m@ |
banda do quadro como um resultado da perda, um pardmetro de decodifica-
¢d0 para a m? banda do quadro anterior ¢ emitido como um parametro de
de.codiﬁcagéo que corresponde ao pardmetro de codificagdo perdido.

A saber,

se o fator de escala for perdido:

SF (n, m).. SF (n-1, m)

se o intervalo for perdido;

T(n,m).T(n-1, m)

se os coeficientes de ajuste de amplitude forem perdidos;

v(n, m).y(n-1, m)

se o vetor de forma residual for perdido;

c(n,m).c(n-1, m)

se o ganho de espectro residual for perdido;

g(n, m).g(n-1, m)

No lugar do acima, é também possivel aplicar ou (a) ou (b) no

seguinte.
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(@) Em uma banda de freqiiéncia onde qualquer um dos cinco-
tipos de parametros é perdido, os parametros correspondentes do quadro
anterior sdo utilizados como uma plqralidade de tipos de parametros de de-
codificagéo correlacionados com os cinco tipos de parametros ou uma com- |
binagao arbitraria.

(b) Em uma banda de freqiiéncia onde qualquer um dos cinco
tipos de parédmetros € perdido, um vetor de forma residual e (ou) um ganho
de espectro residual é assumido ser 0. |

Por outro lado, em uma banda de freqiéncia onde uma perda
nao ocorre, o parametro de decodificagdo decodificado utilizando o parame-
tro de codiﬂcagéd para o quadro recebido é emitido como esta.

Os parametros de decodificagdo SF (n, m), T (n, m), Y (n, m), ¢
(n, m), g (n, m): m=ML a MH para todas as bandas da frequiéncia alta do
quadro sdo entdo emitidos como os parametros de decodificagdo do quadro.

Quando todos os parametros de codificagdo de segunda cama-
da sdo perdidos, na compensacao de quadro de segunda camada, o para-
metro de decodificagao correspondente do quadro anterior é utilizado como
um parametro de decodificagdo de banda de melhoramento para a banda
inteira da alta freqiéncia do quadro.

Ainda, na descrigdo acima, a situagao foi descrita onde a decodi-
ficagdo é sempre executada utilizando um parametro de decodificagdo do
QUadro anterior nos quadros onde uma perda ocorreu, mas outra situagao é
também possivel onde a decodificacdo é executada utilizando o método a-
cima descrito somente quando a correlagdo for mais alta do que um valor
limite com base na correlagdo de um sinal entre o quadro anterior e o qua-
dro, e a decodificagdo é entdo executada utilizando um método fechado den-
tro do quadro de acordo com a Modalidade 2 quando a correlagéo for mais
baixa do que o valor limite. Neste caso, como um indice que indica a corre-
lag&o entre o sinal do quadro anterior e o sinal do quadro, existem coeficien-
tes de correlagdo e uma distancia de espectro entre o quadro anterior e o
quadro calculados utilizando, por exemplo, as informagées de envelope de

espectro tais como um pardmetro de LPC obtido do parametro de codifica-
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Gao de primeira camada, as informagdes relativas de voz estacionaria de
sinais tais como um periodo de passo e um parametro de ganho de passo,
um sinal decodificado de banda baixa de primeira camada, e O préprio es-
pectro decodificado de banda baixa de primeira camada.

A seguir, um segundo estado de operagéo da segdo de controle
de pardmetro de decodificaco 2603 sera descrita a seguir.

No segundo estado de operacdo, para a banda de freqiiéncia
onde a perda de dados do quadro ocorreu, a se¢ao de controle de parametro
de decodificagdo 2603 obtém um parametro de decodificagdo para a banda
de freqliéncia utilizando o parametro de decodificagdo para a banda de fre-
quéncia do quadro anterior e o parametro de decodificago para a banda de
freqUéncia vizinha da banda de freqliéncia do quadro anterior e do quadro.

Especificamente, quando esta indicado nas informagdes de per-
da de dados recebidas que um parametro de codificagdo para a banda do
quadro n&o pode ser recebida devido a uma perda, o parametro de decodifi-
cacao € obtido no seguinte modo utilizando o parametro de decodificacdo
para a m? banda do quadro anterior (n -1° quadro) como um pardmetro de

decodmcagao que corresponde ao parametro de decodificagio perdido e o

- parametro de decodificagéo para a banda (@ mesma banda que para o qua-

dro anterior e o0 quadro) vizinha da banda de frequiéncia do quadro anterior e
do quadro. '

A saber,

quando o fator de escala é perdido:

- SF(n, m). SF (n-1, m) * SF (n, m-1)/ SF (n-1, m-1)

quando o intervalo & perdido;

T(n,m).T(n-1,m)* T (n, m-1)/ T (n-1;, m-1)

quando os coeficientes de ajuste de amplitude sao perdidos;

y(n, m)..(n-1,m)*y(n, m-1) /y(n-1, m-1)

quando o ganho de espectro residual & perdido;

g(n,m).g(n-1, m)*g(n, m-1)/g (n-1, m-1)

quando o vetor de forma residual é perdido

c(n,m).c(n-1,m)ou0
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No lugar do acima, ou (a) ou (b) no seguinte pode ser apropria-
do.

(a) Em uma banda de freqiiéncia onde qualquer um dos cinco
tipos de parametros acima é perdido, os parametros obtidos de acordo com |
0 que esta acima descrito sdo utilizados como uma pluralidade de tipos de
pardmetros de decodificagdo correlacionados com todos os cinco tipo's de
parametros ou uma combinagao arbitraria.

(b) Em uma banda de freqliéncia onde qualqu-er um dos cinco
tipos de parametros é perdido, um vetor de forma residual e (ou) um ganho
de espectro residual sdo assumidos serem 0.

Por outro lado, em uma banda de freqiiéncia onde uma perda

n&o ocorre, os pardmetros de decodificagdo decodificados utilizando um pa-

- rametro de codificagdo para o quadro recebido sdo emitidos como estio.

Os parametros de decodificagdo SF (n, m), T (n, m), y (n, m), ¢
(n, m), g (n, m): m=ML a MH para todas as bandas da freqiiéncia alta do
quadro sdo entdo emitidos como os parametros de decodificagdo para o
quadro.

No acima, uma descri¢do ¢ dada tomando a banda de freqiién-
cia vizinha da banda de freqiiéncia m como m-1, mas é também possivel
utilizar um pardmetro de banda de freqGiéncia m+1. No entanto, quando o
parametro de codificagdo ¢ perdido na banda de freqiiéncia vizinha, é possi-
vel utilizar o pardmetro de decodificagédo para outra banda de freqiiéncia tal
como a banda de freqiiéncia mais préxima onde a perda n&o ocorreu.

Ainda, como com os primeiros estados de operagao -acima des-
critos, é também possivel executar a decodificagio utilizando o métodovaci~
ma descrito somente para o caso onde a correlagdo é mais alta do que o
valor limite com base na correlagéo entre o sinal do quadro anterior e o sinal
do quadro.

Mais ainda, é também possivel decodificar somente parte dos
parametros (o fator de eséala, ou os coeficientes de ajuste de fator de escala
e de amplitude) dos cinco tipos acima descritos de parametros de decodiﬁ-_

cagao utilizando os parametros de decodificacdo calculados pelo processa-
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mento acima descrito, e decodificar os outros parametros de decodificagdo
do que aqueles que utilizam o parametro para a banda de frequéncia do
quadro anterior, ou executar a decodificagdo utilizando o método descrito na
Modalidade 2.

Ainda, como outro estado de operagao, em um sistema onde
uma pluralidade de quadros codificados’ sao coletivamente multiplexados
como um Unico pacote e transmitidos, existe um estado onde o controle &
executado de modo a assegurar de preferéncia (de modo a nio perder) os
futuros parametros de codificagdo. Nesta situagdo, no lado de recepcao,
quando o fluxo de bits recebido é decodificado com uma pluralidade de qua-
dros sendo coletados juntos, os parametros de codificagdo para os quadros
perdidos podem também ser decodificados no mesmo modo que para o pri-
meiro estado de operagéo ou para o segundo estado de operacgao utilizando
os parametros de codificacdo para os quadros antes e apds o quadro. Neste
momento, um valor interpolado o qual é um valor intermediario entre o pa-
rametro de decodificagéo para o quadro anterior e o parametro de decodifi-
cagao para o quadro seguinte & obtido e utilizado como um parametro de
decodificagio.

| Ainda, o seguinte estado é também possivél.

(1) Para a banda de freqiiéncia onde a perda ocorre em um pa-
rametro de codificagdo de banda de melhoramento, o espectro decodificado
na secdo de decodificagio de espectro 1402B dentro da segao de decodifi-
cacao de segunda camada 103 mostrado na Figura 14 ndo é somado.

(2) Na segdo de decodificagio de banda de melhoramento 1403,
uma configuragdo é também possivel onde o livro de codigos de forma de
espectro residual, o livro de codigos de ganho de espectro residual, e o mul-
tiplicador ndo séo providos. ' _ v

Ainda, nas Modalidades 1 a 3 acima, em qualquer uma destas
modalidades, um exemplo de configuragdo de duas camadas esta mostrado,
mas trés camadas ou mais é também possivel.

O acima é uma descricdo de modalidades de um aparelho de

decodificagdo escalavel e um aparelho de codificacéo escalavel da presente
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invengao.

O aparelho de decodificagdo escalavel e o aparelho de codifica-
¢ao escalavel de acordo com a presente invengdo ndo estdo em nenhum
modo limitados pelas Modalidades 1 a 3 acima, e varias suas modificagbes |
$ao possiveis. o

O aparelho de decodificagdo escalavel e o aparelho de codifica-
¢ao escalavel da presente invencdo podem ser providos para um aparelho
de terminal de comunicago e um aparelho de estacao de‘base em um sis-
tema de comunicagdo movel de modo a tornar possivel prover um aparelho
de terminal de comunicagdo € um aparelho de estagdo de base que tenham
0s mesmos resultados de operagdo como acima descrito.

Mais ainda, nas modalidades acima, o caso foi descrito como um
exemplo onde a presente invengao esta implementada com hardware, a pre-
sente inveng&o pode estar implementada com software.

Mais ainda, cada bloco de fungdo utilizado para explicar as mo-
dalidades acima descritas esta tipicamente implementado como um LSl
constituido por um circuito mtegrado Estes podem ser chips mdnwduals ou
podem estar parcialmente ou totalmente contidos em um Gnico chip.

Aqui, cada bloco de funcgéo esta descrito como um LSI, mas este
pode também ser referido como um "iC", um "LSI de sistema”, um "super
LSI", um "ultra LSI" dependendo das diferentes extensdes de integragéo.

Ainda, o método de integraggo de circuito ndo esta limitado aos
LSls, e uma implementacg&o utilizando um circuito dedicado ou processado-
res de uso geral ¢ também possivel. Apés a fabricagdo do LSI, a utilizagso
de uma FPGA (Rede de Portas Programaveis no Campo) ou um processa-
dor reconfiguravel no qual és conexoes e os ajustes de células de circuito
dentro de um LSI podem ser reconfigurados é também possivel.

Ainda, se a tecnologia de circuito integrado vier a substituir os
LSIs como um resultado do desenvolvimento da tecnologia de semicondutor
ou uma outra tecnologia derivada, é naturalmente também possivel executar
a integracdo de bloco de fungdo utilizando esta tecnologia. Uma aphcagao

em blotecnologla € também possivel.
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- As caracteristicas principais do aparelho de decodificagéo esca-
lavel da presente invengdo serdo abaixo descritas.

Primeiramente, de acordo com a presente invengao, quando da
geracao da banda alta utilizando o espelhamento, o espelhamento € execu-
tado apos o ajuste da largura de flutuagao do espectro de banda baixa origi-
nal que é espelhado, de modo que nio . é necessario transmitir as informa-
¢Oes relativas ao ajuste da largura de flutuag&o. Como um resultado, é pos-
sivel aproximar uma estrutura harménica que € mais como o espectro de
banda alta real, e evitar a geragdo de uma estrutura harménica excessiva.

Segundamente, de acordo com a presente invencgdo, quando as
informagdes de intervalo ndo sdo recebidas devido a erros de percurso de
transmissdo, quando da decodificagdo do componente de banda alta codifi-
cado, o espelhamento é executado utilizando o procedimento da primeira
caracteristica, e o processamento de decodificagdo € executado para o
componente de banda alta, de modo que é possivel gerar um espectro que
tenha uma estrutura harménica em uma banda alta sem utilizar as informa-
¢Oes de intervalo. Ainda, a intensidade da estrutura harménica pode também
ser ajustada para um nivel valido. E também possivel gerar um pseudo-
espectro utilizando outra técnica no lugar do espelhamento.

Em terceiro, de acordo com a presente invengdo, um fluxo de
bits € utilizado na ordem de fator de escala, nos coeficientes de ajusfe de
amplitude, no intervalo e no espectro residual. Quando as informagdes de
espectro residual ndo sio recebidas, um sinal decodiﬁcédo € gerado utili-
zando somente as informagdes de fator de escala, de coeficientes de ajuste
de amplitude e de intervalo. Quando as informacdes de intervalo e as infor-

magoes de espectro residual ndo sdo recebidas, o processamento de deco-

dificagéo € entdo executado utilizando o procedimento de decodificagéo da

segunda caracteristica. Portanto, quando a presente invengdo é aplicada em
um sistema projetado de modo que a taxa de ocorréncia de erros de trans-
misséo e de perda / descarte de informacgoes de codificagdo aumenta em
ordem de fator de eséala, os coeficientes de ajuste de amplitude, o intervalo

e o espectro residual (isto &, o fator de escala tem a mais alta resisténcia a
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erros, e de preferéncia' transmitido no percurso de transmissao), ¢ possivel
minimizar a deterioragdo de qualidade vocal decodificada devido a erros de
percurso de transmissdo. Ainda, a qualidade vocal de decodificagdo gradu-
almente muda em unidades de cada parametro, de modo que é possivel im- |
plementar uma escalabilidade mais detalhada do que na técnica relativa.

~Em quarfo, de acordo com a presente invengao, a segao de de-
codificagdo de banda de melhoramento esta provida com: um armazena-
mento para armazenar os parametros de decodificagéo decodiﬁcados dos
parametros de codificagdo de banda de melhoramento utilizados para a de-
codiﬁca¢éo do quadro anterior; e uma secdo de controle de parametro de
decodificagdo para o quadro que utiliza os parametros de decodificagdo do
quadro e do quadro anterior e as informacgdes de perda de dados para o flu-
xo de bits recebido para o quadro, e gera um segundo espectro decodificado
utilizando o primeiro espectro decodificado para o quadro e o pardmetro de
decodificagdo emitido da segdo de controle de parametro de decodificagao.
Portanto, quando parte ou todos os dados codificados de banda de melho-
ramento obtidos pela codificagdo da banda alta utilizando um filtro que tem
espectro de banda baixa como um estado interno sio perdidos e portanto
nao podem ser utilizados na decodificagdo, é possivel compensar a perda
utilizando os parémétros de decodificagdo para o quadro anterior onde o
grau de similaridade € alto como uma substituigso, e decodificar um sinal em
alta qualidade mesmo quando uma perda de dados ocorre.

Com a quarta caracteristica, para a banda de freqliéncia onde a
perda de dados do quadro ocorreu, a segdo de controle de parametro de
decodificagdo pode obter o parametro de decodificagdo para a banda de fre-
quéncia utilizando os parém'etrosv de decodificagdo a banda de freqliéncia do
quadro anterior e decodificar os parametros para a banda de frequiéncia vizi-
nha da banda de freqléncia do quadro anterior e do quadro. Como um resui-
tado, quando o parametro de codificagdo do quadro anterior cujo grau de
similaridade é alto é utiliZado, é possivel utilizar a relagdo de mudangas no
tempo de bandas de freqUéncia vizinhas da banda de frequiéncia do alvo de

compensagao e executar uma compensacao precisa.
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- O presente pedido esta baseado no Pedido de Patente Japone-
sa Numero 2004-322954, requerido em 05 de Novefnbro de 2004, o contel-
do inteiro do qual esta expressamente aqui incorporado por referéncia.
APLICABILIDADE INDUSTRIAL

O aparelho de decodificagdo escalavel e o aparelho de codifica-

¢ao escalavel da presente invengdo podem ser aplicados em um sistema de
comunica¢cdo movel e um sistema de comunicagdo de pacote utilizando um

protocolo de Internet.
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REIVINDICAGCOES
1. Aparelho de decodificacdo escalavel que compreende:
uma primeira se¢do de decodificacdo que decodifica as informa- |

¢oes de codificagéo de banda de baixa fregiiéncia e obtém um sinal decodi-

-ficado de banda de baixa freqiiéncia; e

uma segunda secgdo de decodificagido que obtém um sinal deco-
dificado de banda de alta freqiéncia do sinal decodificado de banda de baixa
frequéncia e das informagdes de codificacdo de banda de al»ta freqiiéncia,

eém que a segunda segio de decodificagcdo compreende:

uma segao de transformada que transforma o sinal decodificado
de banda de baixa freqiiéncia e obtém um espectro de banda de baixa fre-
quéncia; |

uma secao de ajuste que executa um ajuste de amplltude no
espectro de banda de baixa freqiiéncia; e

uma secao de geragdo que gera um espectro de banda de alta
freqliéncia em um pseudomodo utilizando o espectro de banda de baixa fre-
quéncia ajustado em amplitude e as informacées de codificagdo de banda de
alta frequiéncia.

2. Aparelho de decodificacdo escalavel de acordo com a reivin-
dicagdo 1, em que a Segéo de geragdo executa um espelhamento no espec-
tro de banda de baixa freqliéncia ajustado em amplitude e gera o espectro
de banda de alta freqiiéncia em um pseudomodo.

3. Aparelho de decodificacdo escalavel de acordo com a reivin-
dicagdo 1, em que a sec¢do de geragdo gera o espectro de banda de- alta fre-
qliéncia em um pseudomodo quando pelo menos parte das mformac;oes de
codificagdo de banda de alta frequenc1a nao pode ser decodificadas.

4. Aparelho de decodificagdo escalavel de acordo com a reivin-
dicagdo 1, em que a segdo de geragao executa um processamento de filtra-
gem de passo no espectro de banda de baixa frequéncia ajustado em ampli-
tude e gera o espectro de banda de alta freqliéncia em um pseudomodo.

5. Aparelho de decodificagdo escalavel de acordo com a reivin-

dicagdo 1, em que as informacées de codificagcdo de banda de alta frequen-
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cia estao configuradas em ordem de prioridade, isto &, fator de escala, coefi-
cientes de ajuste de amplitude, intervalo e espectro residual, e a secédo de
geragao gera o espectro de banda de alta freqtiéncia em um pseudomodo
utilizando o fator de escala, os coeficientes de ajuste de amplitude, e o inter-
valo quando o espectro residual é abandonado nas informacgdes de codifica-
¢ao de banda de alta freqiiéncia. ‘

6. Aparelho de decodificagdo escalavel de acordo com a reivin-
dicagé@o 1, em que as informagées de codificagdo de banda de alta freqiién-
cia estdo configuradas em ordem de prioridade, em ordem de fator de esca-
la, de coeficientes de ajuste de amplitude, de intervalo e de espectro residu-
al, e a seg¢ao de geragao executa o espelhamento no espectro de banda de
baixa frequéncia ajustado em amplitude e gera o espectro de banda de alta
freqli&ncia em um pseudomodo quando o intervalo e o espectro residual sio
abandonados nas informac;ées de codificagdo de alta freqiiéncia.

| 7. Aparelho de decodificagdo escalavel de acordo com a reivin-
dicagé@o 1, em que as informagdes de codificagido de banda de alta frequén-
cia estao configuradas em ordem de prioridade, em ordem de fator de esca-
la, de coeficientes de ajuste de amplitude, de intervalo e de espectro residu-
al, é a segao de geragdo gera o espectro de banda de alta freqliéncia em um
pseudomodo utilizando as informagéés passadas que correspondem as in-
formagées largadas quando pelo menos um do fator de escala, dos coefici-
entes de ajuste de amplitude, do intervalo e do espectro reS|duaI € abando-
nado.

8. Aparelho de codificacdo escalavel que gera informagdes de
codificagdo de banda de baixa freqiéncia e informagdes de codificagdo de
banda de alta frequiéncia de um sinal original para emitir para o aparelho de
decodificagdo escalavel de acordo com a reivindicagdo 1, o aparelho de co-
dificagéo escalavel compreendendo: '

uma primeira segéo de codificagdo que codifica o sinal original e
obtém as informacdes de codificagido de banda de baixa frequéncia; e

uma segunda segdo de codificagcdo que obtém um valor de esti-

mativa de uma banda de alta freqiiéncia de um espectro do sinal original



utilizando um filtro que tem o espectro de banda de baixa frequéncia obtido
de um sinal decodificado das informagdes de codificagao de banda de baixa
freqiiéncia como um estado interno, e emite as informagdes que indicam as

caracteristicas do filtro como as informagdes de codificag@o de banda de alta |

frequéncia.



1/26

1014

0L
AN vavavo |
S VANNO3S
30 OyOVO «——— 57 6uhyn [4—
-141d023a 141009534 (Yavywwo
3a oyo3as 20 Ov33s YANNO3AS V VHVd)
Y oavol41a0o
OY13INYHVd
VYAvnvo VYAVINVO
vHIANINd VdIanIidd
30 OYIVD < 30 OYOVO |
-141a003a -141a00=2a (Vavnvo
30 OoY53s 30 0Yd3S |vyIanINd V Vevd)
_ 0oavol41a0d
\ OY.13INVYHVd
0L

~

oYIOVHVY43S 3Q OYO3S

LOL

v

—
S11g9 3a oxXN14




2/26

¢9ld

¥0¢Z
VAvVAYO \
¢ [4— VANNO3SIA [¢—
O o)r70) 20 ] B[ lal0)e)
3 30 0yH3s
2 3
= VAvAYD 20¢
+— c VaIanId \
sugagoxni4 | = 30 OYOVD
T -141a023a
. 340 oyd3s
.M H VAvAVD
2 vdI3nWIgd 3a .
o [« OydVoId1a0D [
3a0yd3s (TYNIOIYO TVNIS)
\ \ TWOOA IVNIS
€0¢ 102

=



3/26

€Ol

| ONIZ %Eomn_mm < .

90¢€ 508 g oyass o ~poe (ONId O¥103dS3) M @

N 0t oavoidiaod | EQ [
p—— AH a OY LINYHV ,M 5
<«——{300iNwoa|, | oM193ds33a _ TN C ) PR 2
30 Yavin oydvol41a093a (W3SVIVYOS3
Vavnvo ] oydv2I41a093a
vaNnoas | | HO4SNvaL 30 oy3s o uaas 0| 30 ALNTIIH300) /
30 0aYoI4 aa oyd3s N Oavol41ao09
-1a023a 4 // OYLINYHVd  LOg
UNIS VIONINO3IYA
30 OINJWOa 3a | c0t .
VAVNHOASNYYL| #0E Yavnvo
3a0yd3s VYaNNO3s
3d OYOVOld
-1d0%3a
3@ oyd3s
\ |
coL VavIAYO
V¥I3NIYd 30

0avaldiaoo3a
TVNIS

(vavwwo

VvaNNo3s
V Vyvd)
oavol41aod
OY13NYYVd



4/26

¥Old

04103ds3
OYITNINd 3a
ovdv2I41a0d
30 OY13INYYVd

oavald4iaoo3a
IVNIS

140}
1740} 4
/
S0p ONI4 OM103dST o
: F 34 OYHVOIHIA0D fe— 20 YaYW
/ a0yd3as | HO4SNYML | VAVHLIN3
-0YdVvoI4Ia09D /Y | H 30 oyd3s 30 1VOO0A
=] omm_w_@m& IVNIS
Elal0)70)") Q> m—
-3dILNN W3IOVIVOST OAlLIaNY
Jgovdas (€ 30 31N3IDI1430D OLNIW
= 30 ovYAVYII4IgoD “VIVOSVIN
VIONINODINAS * 3a ovo3s
30 OINJNOQ
3ag vav a / 0 w\
-4O4SNVY 1L — 17
30 Oy53S VAYNVYD €0 VavINyDd
A vdlINIEd 3a VANN93S 3
geov 0aval41d003a OYdV2I41a023a
ON_._.OMn_wm 3qQ O(Omw
VavNvD v0¢
vdIFNINd 3a



5/26

P E

ONI4 041034S3 3a
ovdvold41a0923a
340 SIQOVINHOANI

¢09 //
VLIV YaNVE g ?
30 O¥1D3ds3 3@
OydvoIdiaod3a 3 oydas |,
d v
VXIve VANVE
+ 30 0¥103ds3 3a B

OydvoIdIa003a 3a oyd3s

// L0G

VAVAVO VHITNIEd
30 0avaIdiIaoo3da
IVNIS 30 04103dS3

N G0€

(V11v vaNva)
W3OV1IvDS3 3Q
JINIIDIA30D

(vXIve vaNvea)
W3OVIVOS3 3d
JLN3IDI430D



6/26

- 994

ONI4 O¥103dS3
34d OY9V2I4igoo3a
3A SIOIVWNHOLNI

¢09 /
l— L )
V1V VANVYE 3a 041934S3 3a
0oYdVv0l410093a 3a ovH3s (VLIV VAONVE)
< WIOVIvOS3a 3a
JANIIDIF30D
d v
T vXIve YaNve 3a oEomawm_ < _w,_/mxm_v«qm«%ww mvn_
30 OYJdVvOI41a093a 3a ovI3S L LNIIOLE0
v N\ L0S
G0¢g
YAVNVD YHITNINC

30 0avoldiaoo3a
TVNIS 30 04103ds3



7126

LDl

k|

ONI4 O¥103dS3
3a ovdvoIdiaoo3a
30 SI0OVINHOSNI

¢0L

\

VLIV VANVYE 30 04103dS3
30 oydvol410093a 30 OyH3s

d

\ 4

vXIVE VANVE 3a 04193dS3
30 oydvol41a093a 3d oyd3s

)

// LOL

N G0¢€

VAVNVO VHIFNIYd
30 0avaId1aood3a
IVNIS 30 OY103dSs3

(V1IV YaNVg)
W3IOVIVOS3 3Q
JINIIDIZT0D

(VXIveE YONVE)

4 W39VIVOS3 3a

3IN3I0I4300D



8/26

8914

201

\

VLIV YANVYg 30 0¥.103dS3 <
30 OYdVvOI410003a 3d OYH3S

+ VXIvE YANV4E 3d 0Y.103dS3
_ | 30 Oydv0I41a0003a 3a oyd3s

Niog

N

VAvVIVO VHIFNIEd
30 0aval41a0o3da
TVNIS 30 Od103dS3

S0¢

(VLIV vanva)
W3ISV1vOS3 3a
31N3I0I430D

(vXiva Yanvg)

4 — W39VIvOs3 3a

31N3I0I14300D



9/26

6014

¢06

\

V11V VANVE 30 04103dS3 34

oydvold1a003d 3a ovd3s [¢—

VAvAVO VdIFNIbEd
30 0avoIl41aoo3a
IVNIS 30 0Y103dS3

G0¢

(V1IV vanvg)
W3OVIVOS3 3da
JINIDI430D



10/26

0L9I4

cLoL

WIOVTIVIST 30 OVI3S le—

H

¢Lol 0¥103dS3-0an3sd
AN 30 oydvy3Io
30 0y53s

H

F—.OF AdNLITdIANY 3d
/ 31SNrv 3a oyd3s

A

¢ ¢06

VAVAVO YHIFNIbd
3d 0avoI41a0d3a
TVNIS 30 04103dS3

S0¢€

(VLIV vanva)
NERVAVALEES
JINIIDIA30D



11/26

LL'OId

VIONINOIY4
<—

('013 ‘'OLNIWVH13dST)
0d103dS3-0anN3Sd 3a OYAVYYHIO

3aNLNdiNv
a0 3aLsnrv

W3IOVIVOS3

(W39VIvOS3 V SOV ¥3S
3A3A 3ND IANLITdNY)
OoYav2I41a003a
30 W3OVIVOS3
30 SIOJVWHOANI

VAVAVYO VdIFNIbd 3a
0avaldiaod3a IvNIS
30 04103dS3

v

FANLIdAY



12/26

¢LOId

d

cLotL

cLoL

LLcl

W3OVIvOS3 3a

ov9d3s i

A

0¥1093dS3-0aNn3sd
30 Oydvy3o
3A ovYJ3S

A

3ANLINdNY
30 31SNrY o

3a ov93S

A

N

b,

— 206

S0¢ \

VAVYNVI VHI3NI-Ed 30
Oaval41aod3a vYNIS

VYAvAVD VHIAWINd
30 0Y.103ds3
30 SFOOVINHOANI

(V1Iv vanva)

W3OVIVOS3 33

31N31014300



13/26

€LoId

cLotL

/ W3SVIvIS3 3a

d

(VLIV vaNve)

ovo3s
A

¢lol 0O¥193dS3-0an3sd
| 3aoydvyas
3a oyd3s

A

AN LITdNY
LLEL EREICS LY
\ 3d oyd3s

W3OVIvOS3 3a
31IN3I0I430D

A

e

4

N
206

S0¢€ \

VAVAIVO VHIFWIEd 30
Oavaidiaodo3a 1vNIS

3aNLndiNv 33 31snry
34 31N3I101430D



14/26

v1 'Ol

A‘
VAvAvO

VANNO3Ss 3d

0avoi41aod3d

VNIS

|

d No—;/ 0¥193ds3
OAaNN©3s
OdWal 30 0avoI41a093a aa
OINJNOG 3a 0¥103dS3 OMI3ONIL mm»%ww_/ww 0QvOIIa09
VaVINHO4SNVAL [ 13100030 Tmm_sﬁé
Ele O\dem 30 0yd3s &
O
GovL 0av2Idia023a 0YLI3dS3 OANNO3S a VaIaN3LS3 W
VAIGNALST | ooveraaos | ©
VANVE O¥13INVYHVd m
copL~ | FAOYOVO le—— @
-14100230 T
bovL 30 Oyd3s %
S
\_  0QvOI4I00030 O¥103dS3 OXIFNINd a Suronasa| Q
VIONINOI¥A 0d193dS3 o ©
30 OINJWOA 3a > mw_%wwwm 0avoIHIaod \,
<om_mm%m_%m__,_%mk VAVWVO VEIEWIND | 30 Oyd3s OULINVIVY | |
Y 30 0av2I4I0003d 7
IYNIS 30 0¥103dS3  yZopl

(Vavnwo
VYANND3S V VyVd)
ovovoId1a00
30 OY13NYYVd

VAVAVO VHI3NIb™d 330
0Oavaldiaoo3a 1vNIS

eolL



15/26

SLOId

veosL
5051 0Y103ds3 VIONINO3YS
OY103ds3 ™ oannegs 3 30 GINJINOQ
oannods OVAYAIIIA0D 30 vavin
30 0avoI4100 O ovhas [ "HOISNVHL e—g—
OH1INYAVd 34 oy 30 OYd3s
0avold1a0o3a a
0d103dS3 OaNN9H3s
valaNalsa [« OALLIANY
VYAIAN31S3 VvaNvg 3a OJLN3IN
VANVE < OYdVI41009 m%m_uﬂwwMQo
30 0Qv2I4I00D , Y «——— <«
OYLINYHVd pogL— 39 0Yo3s 30 oyd3s
0avoI410093a H AN
0¥103dS3 OYIaWINd LOGL
€051 | oulo3ds3 ([
OY103dS3 O¥IANIYd 3a
A OY3Vv0I41a09
30 0av2I41009 300v33S |«
OH1INYHV
VAVYD VYIS 30
0Qv0I410023d O¥193dS3
VIONINOIYA
30 OINJWOQ
30 vavi
azosL ~ | “JO4SNvL VAYWYO VONNO3S
3a oyd3s 30 oydvoI41a00
4 30 oyd3s
_ \
VAVWVO VHI3WINd b0z

(AVNISDIYO TVYNIS)
— IVOOA TVYNIS

34 04avaId1ao0d%3a IvNIS



16/26

g4 04vOid1a0o3ag

0d103dS3

9L'9Id

€091

\

<—

ONI4 @
0O¥103ds3 30 |« 0
ovav2I4100923a (ONI4 04123ds3) w.
340 oy93s oavol41a0o3a o
OYL1INYHVd m
€
L09L m
OM103dS3 W39V1vOS3 30 \|
s g
- v A -
m_m“mu@wwm_w -141009%3a (Wasvvos3 3a unw.
, * 3a oyd3s 31N31014300)
y'y 0avoI41a00
/ / OYLINvYdvYd
091 209l
0¥193dS3 3G
ovYdvoI41a093ad 3a oyH3s
v 0av2I410093a c0vl v covl

0¥103dSs3

0avol4d1aod3a

OY.13INYHVd



17/26

g 0avoI4laood3a

LLO1d

0Y103ds3 <

0Ll
/ ONI4
0¥.103dS3 30 ¢
coLL \ .
ﬁ o<wmoﬁ_u&mm%mo (ONI4 OMLO3dST)
\ L 0avol41a003a
0¥103ds3 OdLINYHVd
30 oydvo
-1410003a
3a oyd3s . LOLL
S119 30 oydINgIyLSIa \
»Ilv 3 VALLIGNY OYOvY3IANOd
30 0INOTYD 3d OYS3S

04193d4s3 3a
oy3dvo141a093a 3a ovI3s

v 0avald41aoo3a
0d103ds3

\

geovL ‘veovL

Oavoldiaoo3a
OY13INVYYVd



18/26

8L'9old

0¥123dS3 OHITNING
3a oydvII41Id0D
30 OY.LINVHVd

A
0¥123dS3 34
(0)726)/0)
1 -1diIcoo%3a
v09L 3a oyd3s 140174
AA
ONI4 <
0Y193dsS3 3a
ovyovoId4iaod
3a oyd3s <+
A vavyliN3 33g
TVOOA TVYNIS
omu<%hm_%%mowmo ovdvOId41a02 , NERY AN ALEELY 30 0¥103dS3

ONIININd 4 30 OY LYYV 3a 3LN3IDI4300 3a :

oYIOVX3dILINN < : o<u<o_w_ooo e OALLIANY
3a ovyd3s
30 Oyo3s —4 OLN3INWVHVYIOSVYIN
N a \ 30 SIOOVNHOANI
110)7% ¢ cov
0¥Y103dS3 OdIaNIYd 3a
ovOvoldIdod 3a ovd3s

VAVINVO VdI3NIEd 3d €0sL
0aval4iaod3d 0Y.1o3ds3



19/26

61914

YIvOs3
30 ¥0l1vd 3a —
O<O<O_n=ooom_o (VIvOS3 30 HO1Vv4y)
340 ovd3s 0avoId41a09
Ow._._.m _>_<m<a 9061
8061 vNaIsay v
Od133ds3 )
300HNYO 3@ [&Vnais3y OANvo)
SO9IA02 3 0YAIYl  poavol41a0D
OYLINYHVYd
L06L wnasIy  |_-S06L @
0¥103ds3 - Q
Jd VINHO4 3a i
6061 SO91A0D 34 OHAIN 4<wm_/ww_mn___“_\ww0u_ m
N Y OY13NYyvd ﬁ
WIOVIVIST NERYZS NI o
3aoyd3as [¥| 3aoydas [* (OTAALND '3
OavoIdiaod OY13INVYHYd P
0avoI41a093a e F H Vool - e
0¥103ds3 0Od.103dS3 3a owmuw_mwa , €061 3
OaNNo3s OYOVZILILNIS sgaisnry b7
44 O(Omm 30 0YH3s
) q LO6L
c06l
vaian3Ls3 IanLidny |~
VANVYd 3Q ALSNIY |«
191720
3ad oy 3a ovd3s (3anLlNdny 3a
-1410023a 31SNrY 3a 3LN3IDI143092)
3a ovo3as M 0avoI41300 OY1INYHVd
_
cObL \ 0oQavoI41a023da

Od103dS3 OdIanibd

ovovoIdiaoo

30 OY13NYYdvd



20/26

0Qvold1aod3d
0YL03dS3 «

0¢'914

V1IvOS3 3a ¥Olvd 34

OANNO3S

0Y103dS3 OdIFNI™d

ovdVOI4id003Q  [¢—— ,
3a 0ovd3s (V1vDS3 30 HO1V4)
\ oavoidiaod
OY13NYdvd
806l
6061 m
)
¢ uﬁvV~
WIOVTVOST | ¢ W3ovdllld < o
3ag oyo3s 30 oyd3as (OIVAYILNI) u_u
0oavol4iaod OY1L3NYHvd _..m_
SIRIEE QO
0¥L03ds3 3a OavLS3 €061 3
OVYOVZILALNIS 30 3LSNrY v
30 oyd3s 30 0yd3s
4 L00Z
vaanaisa | CO8N\| aanimanvaa 1
vanvg 31snryaaovoas|  (3aniindwy 30
3a ovyovo 31SNMY 3a 3LN31014300)
-14100230a 0avoId1a00 OYLINYAVd
3@ oyo3s
\ _
covl 0Qav2141a023d

0QvoId41aod

O¥13Nydvd



21/26

AR E ,

vIvOS3 3d 9olvd 3d
oydHvo1413023d
(VIVOS

30 0yo3s 330 HOLVA)
\ 0avDI41a00 O¥13NYdvd
8061
(2]
6061 k 3
Pl
, )
0u103dS3 put
W3OVIVOS3 -0an3sd m
3Q 0Yd3S 30 OYOVH3AO %)
30 Oyo3S = 0avoI41a00
4 Z20L¢ w Oul3aNYdvd
oL6L ')
W~
oo%% P_w_m%%umo ou103ds3 3d
OGNNS3S OYOVZILILNIS
30 0Y93S
L0Le
vaianatsa | 08l | 3anundnv3d
mwwa% . 31Snry 3a oyd3s E——
J310003a aisnrv ad Ezm_omwm&
20 0y33S 0QvoI41a00 OdL3NY
_
\ oavol41a003d

covi Ox103dS3 OdIFNIbd



22/26

¢¢OId

V1vOSd 30 HOLv4d 34

ovovoI41a093a

3d oyd3s _A (VIvOS3 30 ¥O1vy)

\ 0avoldIa0d OY1INYHVd
8061
wn
O
6061 W
/ Y Q
0d19534S3 m
W3OV1vOS3 -0aNn3sd )
300yd3sS [+ 3goydvyao m
3a ovdH3s >
X 2
ol6L 20¢¢ O
p~]
O
0avold1aoo3a
0¥.103dS3 0d103ds3 3a
OaNNoO3S OYOVZILILINIS
30 0yd3s 1022 /|
VaIaN3LSs3
vanve
30 OYdVD
-1410023a
3aoydas *
\ 0oavoldiaoo3da
covL 0Y103ds3

OdIaNIYd

0avold41aod
Od13INVHVd



23/26

€Z¢old

VIONINO IS
T
0SSvVd 30 W3OVHLld
NERVAVALE!
3aNLINdNY
3@ 31snry

(W3OVIVOS3a V SQdV ¥3S 3A3d
3N 2aNLiNdWY) Oydvold1a003d
30 W3OV VoS3 3d SFOOVINHOAHNI

0Qv2141a003a 0Y¥.103dS3 O¥I3NId

v

3aNLNdAY



24/26

vZ'9l4

g IR 1
VAvy1iN3
% H 34a 1VD0A
LOVZ IVNIS 3a
oLve . IvNaIsS3y 0Y193ds3
NB _ 0¥103dS3
(VIvOS3 3Q HOLVAH) VIvOS3 30 OHNVD
oYOVvOldIa0D 3d ¥olvd 34 3ad S091a0o S0vZ
30 OY.1INVYVY OYdvoId1a0o _3A OYAIT
: 3q ovHas | v \
_ 80v¢ IVNAIS3Y 0¥103dS3
60¥2 3Q VINYO4 3a
S09IA0I 3d O¥AIN
vaiaN3is3
VAaNvg 30
YV —» oYSvD
-141d023a
30 0yd3s ove v v
(¥NAISTY OHNYO ) v |/ v TRIF
“IYNAIS3Y VINHOS _
nass | oo |, [weovarmal. | 26omviss |, [zaunam] 1|
OYOVOI4Id00 3a0yd3as|” | 3aoyd3s ooy 30 OvA3s 0avoI4Iqoo3a
30 OY13NYHVd 7y AN £ < = 0¥103dS3
HIFNINd
yOvZ 200z LOWZ ©
g <« .
OTVAYILNI
(3anindav L 3a31snrv covz
3Q 31snry 30 OYO3s
3@ 3IN3IDI4309)
ovIVIIdIaoD <« —e®
30 OY13ANYNVd <

OAILIANY OLNINVHVOSVYIN

VAIaN3LS3 vanvg 3a v0SlL

OvJdv2I4Ia00 3a oyd3s



25/26

TAR K

(1) (@) (€) (V)

dsT . B T (57

VAVINVO
IvNAIS3y TIvNnais3ay OTvA IANLNdANY Y11V VANVg vaITWINd 3G
04103dS3 0d103dS3 NETIN 330 31sSnrv 3d 3a vivOos3 OVAVYOI41Ia0D 3a
3d VINHOA 3d OHNVDO 31N3I0I4300 30 ¥Oolvd :ON_._.m_z/«\mx\n_
VYAvAVYO vaNNo4ds 3d

0Qavd141a023d O91d0d



26/26

92914

7}
l
VAION3LS3 YANYE 30 00vOI4I000 O¥LINYHVd

V1vDS3 30 401v4 33
<+ 0ydvoIl4iaoo3a ([e——
SOINTW 30 0y53s (vIvos3
-wNazvwav > R 8061 30 ¥OLv4)
av097 Q 0Qv2I41002
O | [Avnais3u ouroaasg| tLANvHvd
| O ¢/ 300HNVO3Q f¢—
SOLGA o SO91dQ2 30 OYAN 3<:o_mmv_m
- —» O /S OHNVD
IZINEY 2 9061 0avoIdiaod |
LO6L P¥09¢ 3 OuLINYvVd | M
N Q | [vnaiIS3d O¥Lo3dsa | 9
M ¢ _ 30vAuod3a 44— 0
$091aQ2 3a o¥AI | (vnaiszy
SOLINIW m O
6061 061 wNIzvWv ™ o | gopL YWH0d) | m
\ uwm 0avoI4Ia0d | ¢
> OYLINYHV. m
092 > vivd | M
W3OVH1TI T [ 9%>mm¢z_ aa >
3aoydas Alﬂ = oydvoldigoo3a [¢——
30 Oyo3s - SOINGM 3 30 0Y93S ___ [(0WAYILNY .M
v 0 wnazvwey [ O 2092 7 oavoiiaod| 2,
0M103ds3 30 | | O¥LIII 30 0avis3 g OHLINYHVd O
“— 30 3Lsnry av09¢ m N\
OYOVZILIINIS o
0av2I410003a 20 OvA3s 30 oyd3s S| €09
0¥103ds3 - >
OaNN93s / 1 /momp T 3aNLNdWvY
2061 0 3a31snrv 3a
0L61L 3aN1NdWY Q
~3a 31snrv S le]3IN30Id3003ale |
30 oy53s _ J[soman | & | | OYY2LIG093d | (3anindwy
VaION3LS3 - -YNIZVWHY 3aoyd3s | aa mw.rn._wzz
vaNve 7 1097
31N31D14309)
A ev09¢ 0avoIdIa00
30 Oyd3s OY13INVUVd
eorL _

0avold41a0203a
0¥103dS3 OdIFNIEd

S0QIg93034 sOava 3a

Va¥3d 30 S3QIVNHOLNI

<



10

15.

- AISATIO -

~ RESUMO

Patente de Invengéo: "APARELHO DE DECODIFICAGAO- ESCALAVEL E
APARELHO DE CODIFICAGAO ESCALAVEL",

A invengdo refere-se a aparelho de decodificagdo escalavel ca-

~ paz de prover sinais de dudio decodificados de alta qualidade que tem me-

nos degradagdo de um espectro de alta freqiiéncia mesmo quando decodifi-
cando os sinais de audio pela geragao do eépectro de alta freqiiéncia pela
utilizagdo de um espectro de baixa freqiiéncia. No aparelho, uma parte de
ajuste de amplitude (1211) utiliza diferentes coeficientes de ajuste de acordo
com a caracteristica de informagdes de espectro de primeira camada para
ajustar a amplitude de um espectro de sinal decodificado de primeira cama-

da, e ent3do emite o espéctro de sinal decodificado de primeira camada ajus-

.tado em amplitude para uma parte de geragdo de pseudo-espectro (1012).

Utilizando o espectro de sinal decodificado de primeira camada ajustado em
amplitude recebido da parte de ajuste de amplitude (1211), a parte de gera-
¢ao de‘pseudo-espectro (1012) gera e emite um pseudo-éspectfo de altas
freqléncias para uma parte de escalagem (1013). A parte de escalagem
(1013) escala o espectro recebido da parte de geragao de pseudo-espectro

(1012) e entdo o emite para um somador (B).
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