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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest budowlana przegroda $cienna lub dachowa do pozyskiwania energii
cieplnej i elektrycznej z promieniowania stonecznego. Wynalazek ma zastosowanie do wykonywania
zewnetrznych przegréd obiektéw budowlanych, szczegélnie przekryé dachowych i $cian zewnetrznych
z wytgczeniem potaci i Scian pétnocnych.

Znane sg panele fotowoltaiczne, ktére energie z promieniowania stonecznego zamieniajg
na energie elektryczng dzieki zastosowanym ogniwom krzemowym. Krzemowe ogniwa fotowoltaiczne
na skutek dziatania padajgcych na nie promieni stonecznych oraz przeptywajgcego przez nie pradu
zwiekszajg swojg temperature, nawet o kilkadziesigt stopni. Ma to swoje odzwierciedlenie w spadku
sprawnosci konwersji spowodowanym zmiang warto$ci parametréw elektrycznych ogniwa fotowoltaicz-
nego. Utrzymanie sprawnosci kolektoréow fotowoltaicznych wymaga zastosowania wydajnego systemu
chtodzgcego ogniwa fotowoltaiczne.

Z opisu patentowego PL218032 znany jest sposéb oraz urzgdzenie chtodzenia krzemowych
ogniw fotowoltaicznych. W rozwigzaniu panel fotowoltaiczny zintegrowano z umieszczong od spodu
szczelng komorg wentylacyjng. Do szczelnej komory wprowadzany jest czynnik chtodzacy, ktéry po
zaabsorbowaniu energii cieplnej jest usuwany na zewnatrz komory, na rzecz $wiezej porcji czynnika
chtodzacego. Intensywnos$¢ cyklicznego przeptywu czynnika chiodzgcego zalezna jest od jego tempe-
ratury i sterowana jest czujnikami zamontowanymi na ogniwach fotowoltaicznych.

Znane sg powietrzne kolektory stoneczne, posiadajgce szczelnie zamknietg przestrzen, w ktérych
przegroda, przez ktérg wpada promieniowanie stoneczne, wykonana jest ze szkta. Wewnatrz zamknie-
tej przestrzeni wystepuje przeptyw powietrza. W wyniku pracy kolektora powietrze nagrzewa sie, a uzy-
skane ciepto moze byé odebrane i wykorzystane.

Z opisu patentowego PL225618 znany jest fotowoltaiczny kolektor stoneczny majgcy postaé
szczelnej komory z otworem wlotowym i wylotowym. Czotowg $ciane kolektora stanowi przezroczyste
przykrycie przepuszczajgce promienie stoneczne. Moduty ogniw fotowoltaicznych osadzone sg na prze-
grodach prostopadle usytuowanych do tylnej $ciany kolektora. W kolektorze stonecznym pod oraz nad
ogniwami fotowoltaicznymi wystepujg wolne przestrzenie. Powietrze przeptywajgce dookota modutdéw
ogniw fotowoltaicznych chtodzi je. O intensywnosci przeptywu powietrza decydujg czujniki zamiesz-
czone na ogniwach fotowoltaicznych. Ciepto odebrane z przeptywajgcego powietrza mozna odebrac
i wykorzystaé. Kolektor stoneczny stanowi potgczenie kolektora powietrznego z panelem fotowoltaicznym.

Z opisu wzoru uzytkowego PL69999 znany jest kolektor stoneczny fotowoltaiczny stanowigcy po-
faczenie kolektora powietrznego z kolektorem fotowoltaicznym w jedng cato$¢. Ma postaé szczelnej
komory z ogniwami fotowoltaicznymi umieszczonymi na jej powierzchni i przezroczystym przykryciem
przepuszczajgcym promienie stoneczne. Wewnatrz kolektora sg przegrody pofaczone z tylng Sciang
kolektora, na ktérych lezy czotowa $ciana tworzac wewnetrzne komory.

Niedogodnoscig wymienionych powyzej rozwigzan jest konieczno$¢ wykonania dodatkowych
konstrukcji wsporczych oraz wydzielenie dla nich miejsca na Scianie i/lub potaci.

Znane sg konstrukcje budowlane, w ktérych przegroda, przez ktérg wpada promieniowanie sto-
neczne, wykonana jest ze szktfa, a przestrzen wewnatrz zamyka absorber energii cieplnej. Wewnatrz
zamknietej przestrzeni wystepuje przeptyw powietrza lub innego gazu. W procesie konwekcji powietrze
nagrzewa sie, a uzyskane ciepto moze by¢ odebrane i wykorzystane.

Z opisu patentowego PL166877B1 znana jest przestrzenna struktura budowlana do pozyskiwania
energii cieplnej, w ktorej absorbery majg postac ptyt tworzgcych uktad ostrostupéw, a w ptaszczyznie
pasow gérnych ma przezroczystg przegrode stanowigcg pokrycie. Powietrze lub inny gaz zawarty
w warstwie srodkowej struktury stanowi chwilowy magazyn pozyskanej energii i moze stuzy¢ jako jej
nos$nik. W tym wypadku przestrzenny charakter struktury umozliwia wykorzystanie kolektora przy znacz-
nych rozpietosciach dachéw lub $cian.

Z opisu patentowego PL168709B1 znane jest budowlane przekrycie tukowe do pozyskiwania
energii cieplnej, w ktérym absorbery znajdujg sie w ptaszczyznie paséw dolnych dzwigaréw, a w ptasz-
czyznie krzyzulcow znajduje sie przezroczysta przegroda stanowigca pokrycie. Absorber i przezroczy-
sta przegroda tworzg zamknietg przestrzen dzwigara, ktora jest wykorzystana do transportu ciepta wraz
Z ogrzanym powietrzem lub innym gazem. W tym przypadku tukowa konstrukcja dachu ogranicza za-
stosowanie rozwigzania jedynie do niektérych schematéw statycznych konstrukciji.

Z opisu patentowego PL182933B1 znany jest dach wigzarowo-ptatwiowy do pozyskiwania energii
cieplnej, w ktérym absorbery znajdujg sie w ptaszczyznie paséw doinych wigzaréw, a w ptaszczyznie
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pasow gérnych ptatwi znajduje sie przezroczysta przegroda stanowigca pokrycie. Powietrze zawarte
w catej warstwie Srodkowej dachu stanowi chwilowy magazyn pozyskiwanej energii i moze stuzyé jako
jej nosnik. W tym przypadku wigzarowo-ptatwiowa konstrukcja dachu ogranicza zastosowanie rozwig-
zania jedynie do niektérych schematdéw statycznych jednokondygnacyjnych konstrukcji halowych.

Z opisu patentowego PL202436B1 znany jest budowlany stropodach do pozyskiwania energii
cieplnej, w ktérym absorber znajduje sie na stropie ostatniej kondygnacji budynku, a nad absorberem
na rusztowej konstrukcji nosnej znajduje sie przegroda przezroczysta korzystnie z szyb zespolonych
stanowigca pokrycie. Absorber, przegroda przezroczysta oraz $cianki ostonowe (kolankowe) zamykajg
przestrzen wewnetrzng stropodachu, stuzacg do akumulacji, chwilowego magazynowania i transportu
ciepta wraz z zawartym w niej ogrzanym powietrzem lub innym gazem. W tym przypadku budowlany
stropodach ma zastosowanie w budownictwie mieszkaniowym oraz w obiektach uzytecznoéci publicznej.

Z opisu patentowego PL228484B1 znana jest budowlana konstrukcja przekrycia hali, ze stalo-
wych elementoéw petnosciennych, do pozyskiwania energii cieplnej, w ktérej przegrody absorpcyjne pod-
wieszone sg do pasow dolnych rygli ram petno$ciennych, pionowe przegrody odbtySne zainstalowane
sg na pionowych Sciankach stalowych elementéw petnosciennych ram i ptatwi, a na ryglach ram na bel-
kach petnosciennych umieszczone sg przegrody przezroczyste stanowigce pokrycie. Przegroda prze-
zroczysta, przegroda absorpcyjna oraz pionowe przegrody odbtySne zamykajg wewnetrzng przestrzen
segmentu przekrycia hali, stuzgcg do akumulaciji i transportu ciepta wraz z ogrzanym powietrzem lub
innym gazem. W tym przypadku budowlana konstrukcja przekrycia hali ma zastosowanie do budowy
hal przemystowych i innych.

Z opisu patentowego PL230658B1 znana jest przezroczysta przegroda budowlana, w ktérej prze-
zroczyste piyty zespolono réwnolegle ze sobg $ciankami obwodowymi tak, ze wraz z tymi $ciankami
tworzg co najmniej trzy komory. W przeciwlegtych Sciankach obwodowych komér zainstalowano krééce
wlotowe i wylotowe dla gazu oraz dla cieczy, ktérymi komory potgczono z instalacjami doprowadzaja-
cymi i odprowadzajgcymi gaz oraz ciecz. Przezroczysta przegroda budowlana pozwala, miedzy innymi
na oswietlenie wnetrza budowli oraz na pozyskiwanie ciepta. Przezroczysta przegroda moze byé¢ insta-
lowana na $cianach oraz na dachu obiektu budowlanego.

Wymienione powyzej rozwigzania przewidujg pozyskiwanie wytgcznie energii cieplnej ze stonca.

Budowlana przegroda $cienna lub dachowa do pozyskiwania energii cieplnej i elektrycznej, wy-
konana z utozonych réwnolegle do siebie metalowych azurowych elementéw konstrukcyjnych, charak-
teryzuje sie tym, ze na pasach gérnych sgsiadujgcych ze sobg azurowych elementéw konstrukcyjnych
zainstalowana jest przegroda przezroczysta, korzystnie szklana zespolona, natomiast w ptaszczyznie
pasow dolnych azurowych elementéw konstrukcyjnych bezposrednio zamocowana jest wewnetrzna
przegroda fotowoltaiczna, korzystnie wykonanej ze standardowych paneli fotowoltaicznych, oparta bez-
posrednio na pasach dolnych sgsiadujgcych ze sobg azurowych elementéw konstrukcyjnych. Plaszczy-
zna pomiedzy lezgcymi w linii koncami azurowych elementdéw konstrukcyjnych jest zamknieta pionowg
przegrodg krawedziowg. Pionowa przegroda krawedziowa zbudowana jest z dowolnego materiatu nie-
przepuszczalnego dla promieni stonecznych izolowanego termicznie w postaci blachy z dowolnego me-
talu lub tworzywa sztucznego. Przestrzen pomiedzy kolejnymi azurowymi elementami konstrukcyjnymi,
przegrodg przezroczystg, korzystnie szklang zespolong, wewnetrzng przegrodg fotowoltaiczng oraz pio-
nowymi przegrodami krawedziowymi i przystosowana do przeptywu medium chtodzacego w postaci
gazu, korzystnie powietrza.

Korzystnie, azurowy element konstrukcyjny wykonany jest z walcowanego lub spawanego dwu-
teowego przekroju azurowego.

Korzystnie, azurowy element konstrukcyjny ma posta¢ kratownicy.

Korzystnie, wewnetrzna przegroda fotowoltaiczna jest oparta na pasach dolnych sgsiadujgcych
ze sobg azurowych elementéw konstrukcyjnych za posrednictwem uchwytow.

Korzystnie, wewnetrzna przegroda fotowoltaiczna jest zainstalowana pod kgtem, korzystnie z za-
kresu od 0° do 40° do ptaszczyzny paséw dolnych sgsiadujgcych ze sobg azurowych elementéw kon-
strukcyjnych.

Korzystnie, wewnetrzna przegroda fotowoltaiczna zawieszona jest na krawedziach w poblizu
otwordéw znajdujgcych sie w srodnikach azurowych elementéw konstrukcyjnych.

Konstrukcja przegrody pozwala na wytwarzanie energii elektrycznej za pomocg paneli foto-
woltaicznych oraz energii cieplnej za pomocg medium, korzystnie powietrza lub innego gazu, ktére
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odbiera ciepto z paneli fotowoltaicznych. Ruch medium moze byé grawitacyjny lub wymuszony z po-
mocg urzgdzen ssgco-ttoczacych, korzystnie w kierunku prostopadtym do osi azurowych elemen-
tow konstrukcyjnych.

Zasadniczg zaletg wynalazku jest zintegrowanie dodatkowych funkcji z klasycznymi funkcjami
przegrody budowlanej. Nie mniej istotny jest aspekt ekonomiczny — budowa przegrody wedtug wyna-
lazku eliminuje koszty wykonania dodatkowej konstrukcji wsporczej pod panele fotowoltaiczne. Ponadto
zewnetrzna przegroda przezroczysta stanowi ochrone paneli fotowoltaicznych przed bezpos$rednim od-
dziatywaniem warunkdw i zjawisk atmosferycznych oraz otaczajgcego Srodowiska. Dzieki schiodzeniu
paneli fotowoltaicznych za pomocg przeptywajgcego medium, korzystnie powietrza lub innego gazu,
zwiekszeniu ulega pobér energii elektrycznej z promieniowania stonecznego. Energie cieping otrzymang
ze schtodzenia paneli fotowoltaicznych mozna odprowadzié¢ bezposrednio do odbiornikéw i wykorzystac
do celéw uzytkowych miedzy innymi ogrzewania pomieszczen, wody uzytkowej, wody w basenach oraz
wspomagania oczyszczania pofaci dachowej ze $niegu i oblodzenia w celu zwiekszenia absorbcji pro-
mieniowania stonecznego w okresie zimowym. Otrzymang energie cieplng mozna réwniez odprowadzié
do magazynu ciepta. Ponadto zastosowana w rozwigzaniu wewnetrzna przegroda fotowoltaiczna stabi-
lizuje azurowe elementy konstrukcyjne przed przestrzenng utratg statecznosci.

Przegroda budowlana, wedtug wynalazku, moze by¢ stosowana w obiektach mieszkalnych, uzy-
tecznosci publicznej i przemystowych. Moze stanowi¢ alternatywe dla tradycyjnych przegréd stosowa-
nych w budownictwie kubaturowym.

Przedmiot wynalazku jest ukazany w przyktadach wykonania na rysunku, na ktérym fig. 1 przedstawia
przestrzenny widok fragmentu budowlanej przegrody do pozyskiwania energii cieplnej i elektrycznej,
fig. 2 — budowlang przegrode do pozyskiwania energii ciepinej i elektrycznej z przegrodg fotowoltaiczng
opartg na pasie dolnym azurowego elementu konstrukcyjnego, fig. 3 — budowlang przegrode do pozy-
skiwania energii cieplnej i elektrycznej z przegrodg fotowoltaiczng podwieszong za pomocg uchwytow
do pasa dolnego azurowego elementu konstrukcyjnego, fig. 4 — budowlang przegrode do pozyskiwania
energii cieplnej i elektrycznej z przegrodg fotowoltaiczng nieréwnolegtg do pasa dolnego azurowego
elementu konstrukcyjnego, fig. 5 — budowlang przegrode do pozyskiwania energii cieplnej i elektrycznej
z przegrodg fotowoltaiczng podwieszong za pomocg uchwytéw do otworéw Srodnika azurowego ele-
mentu konstrukcyjnego, a fig. 6 — budowlang przegrode do pozyskiwania energii cieplnej i elektrycznej
umozliwiajgcg dosSwietlenie wnetrza obiektu.

Budowlana przegroda do pozyskiwania energii cieplnej i elektrycznej zbudowana jest z zewnetrzne;j
przegrody przezroczystej 1, korzystnie szklanej zespolonej, usytuowanej w ptaszczyznie paséw gor-
nych 3a azurowych elementéw konstrukcyjnych 3, wewnetrznej przegrody fotowoltaicznej 2 usytuowanej
w plaszczyznie paséw doinych 3b azurowych elementéw konstrukcyjnych 3, oraz pionowych przegrod
krawedziowych 4 usytuowanych w ptaszczyznach pomiedzy lezgcymi w linii koncami azurowych ele-
mentdéw konstrukcyjnych 3. Jak pokazano na fig. 2 wewnetrzna przegroda fotowoltaiczna 2 oparta jest
bezposrednio na pasach dolnych 3b azurowych elementéw konstrukcyjnych 3.

Na fig. 3 przedstawiono rozwigzanie, w ktérym wewnetrzna przegroda fotowoltaiczna 2 oparta
jest na pasach dolnych 3b azurowych elementéw konstrukcyjnych 3 za posrednictwem uchwytéw 6.
W rozwigzaniu pokazanym na fig. 4 wewnetrzna przegroda fotowoltaiczna 2 oparta jest na pasach dol-
nych 3b azurowych elementéw konstrukcyjnych 3 pod katem 7 w zakresie 0-40° do ptaszczyzny tychze
pasow. Kat nachylenia 7 przegrody fotowoltaicznej 2 jest bezposrednio uzalezniony od rozstawu i wy-
sokoéci przekroju azurowych elementéw konstrukcyjnych 3.

Natomiast na fig. 5 przedstawiono rozwigzanie, w ktérym wewnetrzna przegroda fotowolta-
iczna 2 zawieszona jest na krawedziach 8 otworéw znajdujacych sie w $rodnikach 3¢ azurowych
elementéw konstrukcyjnych 3. W rozwigzaniu przedstawionym na fig. 6 w celu do$wietlenia pomiesz-
czeh wewnatrz obiektu stosuje sie w ptaszczyznie pasa dolnego azurowych elementéw konstruk-
cyjnych 3 wewnetrzng przegrode przezroczystg 9, korzystnie szklang zespolong, przepuszczajaca
promienie stoneczne.

Przeptyw medium 5, korzystnie powietrza lub innego gazu, chtodzgcego wewnetrzng przegrode
fotowoltaiczng 2 odbywa sie wewnatrz przedmiotowej przegrody budowlanej pomiedzy azurowymi ele-
mentami konstrukcyjnymi 3.

Promieniowanie stoneczne przenika przez zewnetrzng przegrode przezroczystg 1, a nastepnie
dociera do przegrody fotowoltaicznej 2, gdzie w drodze konwersiji, jest zamieniane na energie elek-
tryczna, ktérejilos¢ jest zalezna od sprawnos$ci ogniwa oraz energie cieplng. W przestrzeni ograniczonej
przegrodami przezroczystg 1, fotowoltaiczng 2 i krawedziowymi 4 jako efekt proceséw emisji i konwekcji
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nastepuje akumulacja energii cieplnej w masie zawartego medium 5. Ogrzane medium 5§ jest transpor-
towane do, nie pokazanych na rysunkach, odbiornikéw lub magazynéw energii cieplnej, gdzie po odda-
niu zawartego w masie ciepta powraca schtodzone do przestrzeni akumulacyjnej, by tam ponownie sie
ogrzac.

Zastrzezenia patentowe

1. Budowlana przegroda $cienna lub dachowa do pozyskiwania energii cieplnej i elektrycznej,
wykonana z utozonych réwnolegle do siebie metalowych azurowych elementéw konstrukcyj-
nych, znamienna tym, ze na pasach gérnych (3a) sasiadujgcych ze sobg azurowych elemen-
téw konstrukcyjnych (3) zainstalowana jest przegroda przezroczysta (1), korzystnie szklana
zespolona, natomiast w ptaszczyznie paséw dolnych (3b) azurowych elementéw konstrukcyj-
nych (3), bezposrednio zamocowana jest wewnetrzna przegroda fotowoltaiczna (2) oparta
bezposrednio na pasach dolnych (3b) sgsiadujgcych ze sobg azurowych elementéw kon-
strukcyjnych (3), przy czym przestrzeri pomiedzy kolejnymi azurowymi elementami kon-
strukcyjnymi (3), zamknieta jest przegrodg przezroczysta (1), korzystnie szklang zespolong,
wewnetrzng przegrodg fotowoltaiczng (2), korzystnie systemowymi panelami fotowoltaicznymi
oraz pionowymi przegrodami krawedziowymi (4) i przystosowana do przeptywu gazowego
medium chfodzgcego (5).

2. Budowlana przegroda $cienna lub dachowa, wedtug zastrz. 1, znamienna tym, ze azurowy
element konstrukcyjny (3) wykonany jest z walcowanego lub spawanego dwuteowego prze-
kroju azurowego.

3. Budowlana przegroda $cienna lub dachowa, wedtug zastrz. 1, znamienna tym, ze azurowy
element konstrukcyjny (3) ma postac kratownicy.

4. Budowlana przegroda Scienna lub dachowa, wedlug zastrz. 1, znamienna tym, ze we-
wnetrzna przegroda fotowoltaiczna (2) jest oparta na pasach dolnych (3b) sgsiadujgcych
ze sobg azurowych elementéw konstrukcyjnych (3) za po$rednictwem uchwytow (6).

5. Budowlana przegroda $cienna lub dachowa, wedtug zastrz. 1, znamienna tym, ze we-
whnetrzna przegroda fotowoltaiczna (2) jest zainstalowana pod katem (7), korzystnie z zakresu
od 0° do 40° do ptaszczyzny paséw dolnych sasiadujgcych ze sobg azurowych elementéw
konstrukcyjnych (3).

6. Budowlana przegroda Scienna lub dachowa, wedlug zastrz. 1, znamienna tym, ze we-
wnetrzna przegroda fotowoltaiczna (2) zawieszona jest na krawedziach (8) w poblizu otworéw
znajdujgcych sie w Srodnikach (3c¢) azurowych elementdéw konstrukcyjnych (3).
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Rysunki
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Fig. 4

Fig. 5




