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Patentanspriiche:

1. Anschlufielement zum gelenkigen Anschiuf von Tragern bei Skelettkonstruktionen, gekennzeichnet durch eine an einen
Trager {1) oder eine Stiitze oder dergleichen anzuschlieRende Stirnplatte {3') und eine rechtwinkiig zu dieser angeordnete, an
den Steg eines Tragers (2} anzuschlieBende Langsplatte (3"), die einseitig mitwulstformigen Randverstarkungen {5) versehen
und gegentiber der Mitte der Stirnplatte (3') so weit versetzt ist, daR der Steg des anzuschlieBenden Tragers (2} auf der
Systemachse (4) liegt, wobei in der Stirnplatte (3') und in der Langsplatte (3”) Durchgangsl&cher (6; 6') zur Aufnahme von
Verbindungselementen angeordnet sind.

. AnschlufBelement nach Punkt 1, dadurch gekennzeichnet, dald es als Guf3teil ausgebildet ist.

. AnschluRelement nach Punkt 1 und 2, dadurch gekennzeichnet, daR die Dicke der Stirnplatte {3') in Richtung zur Langsplatte
{3") linear zunimmt.

4. AnschluBelement nach Punkt 1 und 2, dadurch gekennzeichnet, dal die wulstformigen Randverstarkungen (5) der

Langsplatte {3") einen trapezférmigen Querschnitt besitzen, der sich in Richtung zum Plattenende verjlingt.

5. AnschluRelement nach Punkt 1, dadurch gekennzeichnet, daR in der Langsplatte (3") je drei Durchgangsidcher (6) in einer
oder mehreren horizontalen Reihen angeordnet sind.

6. Anschluelement nach Punkt 5, dadurch gekennzeichnet, daR die Durchgangsidcher {8) in jeder Reihe so angeordnet sind,
dal beim Anschlufd nicht ausgeklinkter Trager das duflere und mittlere und beim Anschlu ausgeklingter Trager alle drei
Locher im Bereich des anzuschlieBenden Tragers (2) liegen.

7. AnschluRelement nach Punkt 1,5 und 6, dadurch gekennzeichnet, dal die Durchgangsidcher {6} in der Stirnplatte (3') kleiner
sind als in der Léngsplatte (37).

8. AnschluBelement nach Punkt 1 und 3, dadurch gekennzeichnet, dafd an der Stirnplatte (3') um die Durchgangsiécher (6')
Bolzenkopfsitze {8) ausgebildet sind.

wWN

Hierzu 2 Seiten Zeichnungen

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft ein AnschluBelement zum gelenkigen Anschiufy von Tridgern, vorzugsweise fir die Anwendung bei
Stahihochbau- bzw. Metalleichtbaukonstruktionen.

Charakteristik der bekannten technischen Ldsungen

Es sind Trégeranschlisse mit nach statischem Gesichtspunkt gelenkiger Lagerungin verschiedenen Ausfiihrungen bekannt, die
vorzugsweise bei Stahthochbau- bzw. Metalleichtbaukonstruktionen zum Einsatz kommen. im Regeifall handelt es sich dabeium
Anschlisse von Tridgern mit vorzugsweise |- bzw. [-Querschnitt, wobei anzuschlieRende Langstrager rechtwinklig in Quertrager
einwechseln. Auch kénnen gleichermafen Trager an Stiitzen mit vorzugsweise |-Querschnitt angeschlossen werden.

Alle diese bekannten Anschliisse werden Uber Bauteile, die am Triager entweder geschweil’t, aber auch geschraubt, jedoch
meistens in Kombination von Schweillen und Schrauben angeschlossen sind, ausgebildet. In besonderen Fallen kann das
Schrauben auch durch das Nieten ersetzt werden. Bei einer bekannten Ausfihrung eines gelenkigen Trageranschlusses werden
die miteinander zu verbindenden Tréger mittels zweier Winkelstlicke, sogenannte Doppelwinkel, durch Schrauben bzw. Nieten
verbunden. Dabei werden die Doppelwinkel an dem Steg des einzuwechseinden Trigers fest angeordnet. Die Winkel sind aus
statischem Erfordernis dabei so anzuordnen, daR die rechtwinklig vom Steg abstehenden Winkelschenkel mit dem zwischen
beiden Winkeln liegenden Steg nahezu blindig liegen missen. Diese Losung bedingt aber immer das relativ nahe Heranftihren
der Stegbleche beider zu stoBender Trédger aneinander. Das wiederum erfordert meistens das Ausklinken eines Tragerflansches,
also zweckentsprechend beispielsweise der Oberflansch oder der Unterflansch bzw. bei Erfordernis beide Flansche der
einzuwechselnden Trager. Das wirkt sich aber insofern nachteilig aus, daf dadurch ein erhdhter Fertigungsaufwand erforderfich
wird. Auch miissen bei doppelseitigem Anschluf3, also dem beidseitigen Einwechseln zweier Lingstrigerin einen Quertriger,
wobei die einzuwechselnden Tréger mitihren AnschluRBwinke!n und dem Loch deckungsgleich gegentberliegen, montageseitig
die Trager eingefddelt und gehalten werden, damitdie Schrauben in die Locher beider Winkel sowie des Steges des Quertrdgers
eingefGhrt werden kénnen. Dadurch wird die Montage umstandlich und sehr aufwendig. Auch ist bei dieser Lésung der Einsatz
von hochfesten Schrauben stark eingeschrénkt, da bei groBen AnschluBkraften gréBere Verformungen durch das Abbiegen der
Winkelschenkel auftreten. Nicht zuletzt muf} auch noch als Nachteil aufgefihrtwerden, daR viele Einzelteile notwendig sind, die
eine hohe Verwechselungsgefahr mit sich bringen.

Bekannt sind weiterhin Ldsungen, wobei die Verbindung zwischen Langs- und Quertrdgern mittels an den Quertrigern
angeschweiliten AnschluRblechen, auch Fahnenbleche genannt, erfolgt. Dieses Anschiu3blech wird rechtwinkelig zum Steg des
Quertrdgers in diesem so angeordnet und mit dem Steg verschweil3t, da die Langstrager mit ihrem Steg an dieses
Anschluflblech angelegt werden, wobei mittels einer einschnittigen Schraubverbindung der AnschluR erfolgt. Hierbei kann je
nach Erfordernis mit, aber auch chne Ausklinkungen der Langstragerflansche gearbeitet werden. Diese Losung eines gelenkigen
Trégeranschlusses hat jedoch den entscheidenden Nachteil, daf die Anschiuf3bleche aus dem Stegbereich des Quertrigers weit
herausragen, was sich durch die Notwendigkeit einer zweireihigen Anordnung der Schrauben ergibt.
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Dadurch kénnen diese Tréager fir den Transport nicht ineinandergestapelt werden, was einen besonders hohen
Transportaufwand zur Folge hat. Die sich daraus ergebenden Kosten sind um das mehrfache hoher und k&nnen nicht mehr
gerechtfertigtwerden. Ein weiterer Nachteil ist, daf3 diese Anschlu3bleche beim Transporthaufig verbogen werden und dadurch
teilweise sogar unbrauchbar werden kénnen. Dies erfordert dann bauseitige Nacharbeiten, zusatzlich auch noch
Korrosionsschutznachbesserungen, was wiederum die Kosten erheblich ansteigen 1aR3t.

AuBerdem ist hierbei noch nachteilig, dal3 eine exakte Ermittlung der Tragfahigkeitswerte nur iber kostenaufwendige
Traglastversuche moglich ist.

Des weiteren sind L&sungen von gelenkigen Trageranschliissen bekannt, bei denen der Anschluf Uber zwei Bleche
vorgenommen wird, die an den Steg des Langstrdgers und an eine Blechrippe, die in den Quertrager eingeschweil3t ist,
angeschraubt werden. Dabei muf3 die Dicke der eingeschweiliten Rippen gleich der Dicke des Steges des anzuschlieRenden
Langstrégers sein, damit ein biindiges Anliegen der Anschiu3bleche Giber ihre gesamte Fliche gewahrleistet wird. Dieser
Anschluf} kann sowohl als einschnittige, aber auch zweischnittige Schraubverbindung erfolgen,

Hierbei wirkt sich u.a. nachteilig aus, daf? einerseits bei vorherigem Anschrauben der beiden Bleche an die Langstrager diese in
die eingeschweilite Rippe eingefadelt werden missen. Andererseits kénnen die beiden Anschlublcche auch erst in der
bauseitigen Endlage der Trager angeschraubt werden.

Dies ist jedoch mit montageseitigen Schwierigkeiten verbunden, und auRerdem wird hierbei das Montagehebegerat zu lange
gebunden, was letztlich auch eine Kostenfrage bleibt.

Bei einer ahnlichen Losung erfolgt der Anschiu ebenfalls Uber Rippen mit zusétzlichen Stirnplatten. Dazu werden in den
Quertrager Rippen eingeschweillt, an die wiederum Stirnplatten mit Léchern angeschweif3t werden. Das Gegenstlick der
Stirnplatte wird so an das Stirnende bzw. den Steg des Langstrégers angeschweil3t, daR sich die AnschluRlécher in der Endlage
der Trager decken und Schrauben eingefihrt werden kénnen. Nachteilig wirken sich hierbei ebenfalls die gleichen
montagemafigen Probleme wie bei der vorherigen Losung aus. Der Fertigungsaufwand ist bei diesen Anschliissen sehr hoch,
da viele unterschiedliche Bauteile bendtigt werden, die geometrisch sehr variabel sein missen und in jedem Falle Schweif3- und
Schraubarbeiten an den Tragern erforderlich werden. AuRerdem ist eine hohe Palgenauigkeit erforderlich. Einen bauseitigen
Ausgleich von aufgetretenen und nicht vermeidbaren Montageungenauigkeiten gestatten diese Ldsung ebenfalls nicht. Diese
beiden vorgenannten Anschlufllésungen lassen auf Grund der fest anzuordnenden Bleche in der technologischen Fertigung eine
weitgehende automatische Bearbeitung nicht zu. Auch ermdglichen beide Losungsvarianten keine gtlinstige
Transportgestaltung.

Es sind weiterhin Lésungen bekannt, die den Anschlull von Trdgern an Stltzen von Stahlkonstruktionen betreffen. Dies erfolgt
mittels dafuir geeigneter Konsole, die vorzugsweise aus Guf gebildet sind. Bei diesen vorgeschiagenen Lésungen erfolgt dic
Verbindung zwischen Tragern und Stiitzen tragerseitig allein an deren Flanschen, wodurch die auftretenden Druck- und
Zugkréfte an den optimalen Stellen Gbertragen werden. Die Konsole sind dabei konstruktiv .- bzw. L-formig ausgebildet und
werden an der anzuschlieenden Stiitze der Stahlkonstruktion verschraubt. Am anzuschlieRenden Tréger werden diese Konsole
nach einer Variante mit den Flanschen, also am Ober- und Untergurt gleichfalls mittels Verschraubung miteinander verbunden.
Diese Konsole sind nach einer weiteren Variante so gestaltet, daR der die AnschliuRplatte der Konsole bildende Teil durch die
Form und GroRe ein AnschweilRen an dem anzuschlieRenden Trager erméglicht. Dazu ist zwischen den die Konsolen bildenden
Grund- und Anschluf3platten ein weiteres Aussteifungsteil, als Stegplatte ausgebildet, fest angeordnet. Diese so konstruktiv
ausgebildeten Konsolen werden mit dem Qber- und Unterflansch des anzuschlieBenden |-Tragers.mittels Schweilnahte
kraftschitissig so verbunden, daB der als AnschluBplatte ausgebildete Teil jeweils mit den Flanschen des I-Trégers und die
Stegplatte der Konsole jeweils miteinem Teil des Steges verschweiflt werden. Die Trager werden dazu mittels der Grundplatte
an den Stiitzen, ebenfalls wie bei vorbeschriebener Variante verschraubt. Diese technische Losung eines Trégeranschlusses ist
aber statisch-konstruktiv als Anschlull mit Teileinspannung ausgebildet und damitin ihrer Anwendung begrenzt; es ist
ausschlieBlich eine AnschluRmdglichkeit von Tragern an Stahlstitzen. Nach der vorgeschlagenen Lésung erfolgt die Anordnung
der Anschluflteile nurin den Gurtbereichen des anzuschlieBenden Tragers, wobei dort vorwiegend Zugkrafte libertragen
werden. ’

Die Nachteile der bereits beschriebenen Losungen sind teilweise auch hier vorhanden, vor allem aber ist der erhohte Aufwand
durch die jeweilige Anordnung von zwei Anschlufteilen pro Trageranschiu® nachteilig. Desgleichen ist montageseitig durch das
lange Halten der Trager mittels Hebezeug der Aufwand zu hoch.

Essind noch Tragerkonstruktionen bekannt, wobei Langstrager in Quertrdger gegenseitig einwechseln und die vorzugsweise als
1 ausgebildeten Triger gleiche Héhen aufweisen. Im Bereich des Anschlusses sind in den Tragern kreisfGrmige Aussparungen
eingearbeitet. Die Verbindung der Trager erfolgt mittels in den Aussparungen angeordneten Verbindungsvorrichtungen. Diese
Verbindungsvorrichtungen bestehen aus mit AnschluRlaschen versehenen Klemmplatten und Kiemmplatien als Gegenstiick
mitzwischenliegenden besonders ausgebildeten Mittelstiicken. Mitdieser vorgeschiagenen Losung soll eine Trdgerkonstruktion
geschaffen werden, die durch die spezielle Anschluausbildung eine Austauschbarkeit der Trager untereinander ermdglicht.
Diese spezifielle AnschluBlésung eines gelenkigen Trageranschlusses ist in ihrer Ausbildung ebenfalls stark eingeschréankt und
ist ausschlieRlich fir Deckenkonstruktionen gedacht, wobei gleichzeitig durch die runden Aussparungen im Deckenbereich
befindliche Leitungen verlegt werden sollen. Nachteilig ist hierbei noch, daf? auch diese gewahlte Anschiuausfithrung zu
aufwendig ist und dadurch zu hohe Kosten verursacht werden.

Alle die vorangefihrten zum Stand der Technik zdhlenden Lésungen sind auf Grund der anhaftenden Nachteile nicht fur eine
universelle Anwendung des AnschlieBens von Stahltrdgern bei Stahlkonstruktionen geeignet.

Ziel der Erfindung

Ziel der Erfindung ist es, den Aufwand fur die Herstellung gelenkiger Trageranschlusse zu senken, Transportschaden zu
vermeiden und den fiir die Beférderung der Bauteile erforderlichen Transportraum zu minimieren.



-3~ 222655

Darlegung des Wesens der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein variabel einsetzbares Anschiuf3teil fiir gelenkige Trageranschliisse zu schaffen,
dasin der Lageist, die auftretenden Kréfte zu Gibertragen, und so gestaltet ist, daR Verwechslungen beim Anschlufd vorgefertigter
Trager ausgeschlossen sind. Dabei soll der Anschiuf ausschlielich durch Schrauben erfolgen und mit dem gleichen
Anschiuf3teil sowohl der Anschlufs ausgeklinkter als auch nicht ausgeklinkter Trager moglich sein.

Erfindungsgema wird die Aufgabe durch ein AnschiuBteil geldst, das aus ziner an ginen Tréger, eine Stiitze oder dergleichen
anzuschiieBenden Stirnplatte und einer rechtwinklig zu dieser angeordneten, an den Steg eines Tragers anzuschlieBenden
Langsplatte bestent, die einseitig mit wulstfdrmigen Randverstarkungen versehen und gegentliber der Mitte der Stirnplatie so
weit versetztist, daft der Steg des anzuschlieBenden Trigers auf der Systemachse liegt. Die Stirnplatte und die Langsplatte sind
mit Durchgangsiéchern zur Aufnahme von Verbindungselementen versehen.

Das erfindungsgemafle AnschluBteil ist vorzugsweise als Guteil ausgebildet. Dabei ist es zweckmaBig, den Querschnitt der
Stirnplatte so zu gestalten, dad deren Dicke in Richtung zur Langspiatte iinear zunimint, Dig wulstformigen fandverstarsungen
der Lingsplatte besitzen zweckmaBigerweise einen trapezformigen Querschnitt, der sich aus Grinden der Materialersparnis in
Richtung zum Plattenende verjlingt. Es ist vorteilhaft, in der Lédngsplatte je drei Durchgangsidcher in einer oder mehreren
horizontalen Reihen anzuordnen, und zwar so, dal beim AnschiuB nicht ausgeklingter Trager das dulRere und mittlere und beim
Anschlu® ausgeklinkter Trager alle drei Lécher im Bereich des anzuschlieRenden Tragers liegen.

Entsprechend der GréRe der erforderlichen Schraubbolzen kdnnen die Durchgangslécher in der Stirnplatte kleiner sein alsinder
Langsplatte. Dabei sind um die Durchgangsiécher der Stirnplatte zum Ausgleich der Plattenschrige sogenannte Bolzenkopfsitze
ausgebildet.

Mit dieser erfindungsgemaRen Losung wurde nunmehr die Mdglichkeit geschaffen, daf} generell die Tréger auf rationell
arbeitenden Fertigungsanlagen, wie beispielsweise Bohrautomaten, bearbeitet werden kénnen.

Durch den Einsatz dieser Anschluf3teile sind keinerlei SchweiRarbeiten im Anschlu3bereich erforderlich, und es kdnnen somit
glatte Trager gebildet werden. Der Fertigungsaufwand flr die Tréger beschrankt sich damitauf das Ablangen und Lochen, womit
eine hohe Wirtschaftlichkeit erreicht wird. Auch gestattet die AnschlufRidsung ein gréReres Toleranzgebiet in bezug auf die
Winkligekit der Tragerenden. Mit diesen AnschluBteilen, die vorzugsweise in Stahigul herstellbar sind und die eine auf statische
und konstruktive Belange abgestimmte Form besitzen, kdnnen mit wenigen Teilen variable, also der jeweiligen Belastung
angepafite Anschiumaglichkeiten erzieit werden.

Einwesentlicher Vorteil istauch, dafd durch die Anschluf3gestaltung mittels dieser erfindungsgemaflen Anschluf3teile die Trager
effektivsoverpacktund transportiert werden kénnan, dald der Transportraum und damit der gesamte Transportaufwand um ein
wesentliches aufein Minimum reduziert wurde. Auch sind dadurch sonst aufgetretene Transportbeschddigungen von Bauteilen
ausgeschlogsen. Gerade dies hatte bei den bekannten vergleichbaren AnschlulZmaoglichkeiten oft zu teuren baustellenseitigen
Nacharbeiten geflihrt.

Die genannten Vorteile lassen erkennen, da3 mitdem erfindungsgema{Sen Anschlufdteil eine rationelle Fertigung der Tragerund
ein konomischer Materialeinsatz erméglicht wird.

An nachstehendem Ausflihrungsbeispiel soH die Erfindung naher erlautert werden:

Die zugehdrigen Zeichnungen zeigen in

Fig.1: eine Anschiuausbildung zwischen zwei Tragern mittels des erfindungsgemaRen Anschluf3teiles
Fig.2: einen Schnitt A~A gemanR Fig. 1

Fig.3: einen Schnitt B—~B gemaR Fig.1

Fig.4: einen Trager mit AnschlufRteil gema&fR Schnitt B—B mit einreihiger Lochung

In Fig. 1 wird der AnschluBbereich zweier rechtwinklig zueinander angeordneter und miteinander zu verbindender Trager 1; 2
gezeigt. Wie hieraus sowie ebenfalls aus Fig. 2 zu ersehen ist, wird die Verbindung mittels des erfindungsgemiflen
Anschluf3teiles 3 hergestellt, das mitden zu verbindenden Trégern 1; 2 durch Verschraubung kraftschliissig verbunden wird. Die
AnschlufBteile 3 besitzen eine Stirnplatte 3’ und eine LAngsplatte 3”. Die Langsplatte 3" ist gegentiber der Mitte der Stirnplatte 3’
so weit versetzt, daf3 der Steg des anzuschlieBenden Tridgers 2 auf der Systemachse 4 liegt. Die Rander der Langsplatte 3” des
Anschiufteiles 3 sind einseitig verstérkt ausgebildet, wozu wulstférmige Verstarkungen 5 angeordnet sind. Dies ist auch
besonders in Fig.3 und Fig.4 zu sehen. Diese Verstérkungen 5 sind dabei dem Kréafteverlauf im AnschluZbereich angepaRt. Wie
die Fig.2 zeigt, nimmtdie Verstarkung S in ihrer Breite nach dem Rand bis zu Nulf ab, wodurch Material eingespart werden kann.
Die wulstférmigen Verstarkungen 5 ermoglichen die Aufnahme einer hohen Querkraft und somit eines hohen
Anschiumomentes. Die Querkraft greift durch diese gewahlte Form im Schubmittelpunkt des Anschluf3teiles 3 an, und es
kénnen damit auch bei nicht ausgeklinkten anzuschiieBenden Trégern 2 (iber das Anschiufteil 3 Normalkrafte Gbertragen
werden, was mit den bisherigen Lésungen nicht méglich war.

Waéhrend das Anschlufteil 3 auch um seine Léngsachse um 180° angeordnet werden kann, ist die Anordnung der
anzuschlieBenden Trager 2 durch die konstruktive Ausbilduny immer nur in Achslage mdglich. Dies ist auch ein wesentlicher
Vorteil gegenlber bekannten AnschluBmadglichkeiten, beispielsweise auch dem zum Stand der Technik zahlenden
Fahnenblechanschluf. Wie die Fig. 1 weiterhin zeigt, sind die Durchgangslocher 6 in der Langsplatte 3” des AnschluBteiles 3 so
festgelegt, dall der Anschluf’ von Tragern 2 nach Erfordernis mit ausgeklinktem Flansch mdglich ist. Beim Anschlul} eines
ausgeklingten Trdgers werden die beiden auRBenliegenden und beim AnschluR eines nicht ausgeklinkten Tragers das dufRere und
mittlere Durchgangsloch 6 zur Verbindung benutzt. Dadurch kann die Anzahl der unterschiedlich ausgebiideten AnschluRteile 3
auf ein Minimum reduziert werden und eine hohe Variabilitat von AnschluRmaéglichkeiten ist gegeben. Die Bereiche um die
Durchgangslocher 8sind in der Langsplatte 3" des AnschluBteiles 3zur Erhohung der tibertragbaren Kréafte verstarkt ausgefuhrt,
Dazu sind, wie aus den Figuren 14 ersichtlich, Lochverstarkungen 7 angeordnet,

Des weiteren ist, wie vor allem aus Fig.2 zu ersehen, die Stirnplatte 3' des Anschlufteiles 3 konstruktiv so ausgebildet, daRk sich
die Materialdicke vom LangsplattenanschiuB® bis auf den Bereich der Schraubenlage von aulRen nach innen kontinuierlich
erhéht, Dadurch ergibt sich beim beidseitigen Anschiuf} von Tragern 2 an einen Triger 1 eine Ubertragung von
AnschluBmomenten und damit eine Traglasterhdhung ohne zusétzliche MaRnahmen. Um den Bereich der Schraubeniécher 8/
der Stirnplatte 3’ sind Bolzenkopfsitze 8 ausgebildet. Die Lochdurchmesser fiir die Schrauben in der Stirnplatte 3’ sind zur
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Ubenragung der auftretenden Kréfte generell in kleineren Dimensionen als die in der Langsplatte 3” des Anschluf3teiles 3
erforderlich. Die Anordnung der Schrauben 6inder Léngsplatie 3" des AnschiuBteiles 3kdnnen, wiein Fig. 3 gezeigt, mehrraihig,
aber auch einreihig festgelegt werden, wie dies in Fig.4 dargestelit ist.

Nach der Erfindung kénnen die Anschlufiteile 3 vorzugsweise 2.B. auch als StahlguRteile ausgebildet werden.

Die Verbindung 2wischen dem beispielsweise als Quertriger fungierenden Trager 1 und dem als Léngstrager vorgasehienen
Trager 2 erfolgt nunmehr so, dafl das Anschiufteil 3 kraftschilissig mittels Verschraubung am Steg des Trégers 1 vormontiert
wird. Der Trager 2 wird nun montageseitig an den Trager 1 unc damit an das Anschlul3teil 3 einseitig herangefliihrt und mit
diesem ebenfalls kraftschilissig verschraubt. Dazu sind keinerlei Hilfsvorrichtungen notwendig. Die Verschraubungen erfolgen
dabei durch Schrauben in— je nach Erfordernis — verschiedener Giite.

Durch diese gewéhite AnschluRausbildung und speziell des Anschluf3teiles 3 wird die Ausnutzung einer konstruktiv bedingten
teilweisen Einspannung am Anschlufl zur Traglasterhdhung gewéhrieistet.

Der Anschiuf’ kann vollkommen demontiart waerdan und ist damit auch besandars gut fitr den Einsatz bai Bauvorhaben in der
chemischen Industrie oder flir Rekonstruktionsvorhaben geeignet.
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