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(54) BACKENBRECHER

(57) Bei einem Backenbrecher mit einer ortsfest abgestatz-
ten Backe und einer relativ zu dieser Backe um eine
Schwenkachse zu hin- und hergehender Bewegung antreib-
baren Gegenbacke (5), bei welchem die antreibbare Backe
Gber Kniehebel (6) von einer Exzenterwelle (7) bewegt wird
und die Kraftibertragung der Kniehebe! (6) Gber Abwalzge-
lenke (21,22) erfoigt, weist wenigstens ein Abwalzgelenk
(21,22) eine von einer kreiszylindrischen Form abweichende
Walzflache (26) auf, deren Radius fir verschiedene Stellun-
gen der Kniehebel verschieden ist.
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Die Erfindung bezieht sich auf einen Backenbrecher mit einer ortsfest abgestiitzten Backe und einer
relativ zu dieser Backe um eine Schwenkachse zu hin- und hergehender Bewegung antreibbaren Gegen-
backe, bei welchem die antreibbare Backe lber Knichebel von einer Exzenterwelle bewegt wird und die
Kraftibertragung der Kniehebel Uiber Abwalzgelenke erfolgt.

Bei derartigen Backenbrechern, wie sie beispielsweise in der EP-201477 A2 beschrieben sind, erfoigt
der Antrieb der beweglichen Backe Uber die Exzenterwelle in der Weise, daB8 die Kniehebel zum Zwecke
der Verringerung des Mahlspaltes bzw. zum Aufbringen der Brechkréfte in eine gestrecktere Lage gepreBt
werden, worauf die Kniehebel anschlieBend durch Federkraft wiederum in eine abgewinkelte Position
zuriickgedrickt werden, sobald diese Position von der Exzenterwelle wieder ermdglicht wird. Fir die
Kraftlibertragung sind unterschiedliche Lagerkonstruktionen bzw. Gelenke bekanntgeworden und es ist
insbesondere bei dieser Alteren Konstruktion gem#B der EP-A2-201477 in Druckrichtung ein Gleitgelenk
vorgesehen, bei welchem das kugelige bzw. ballig ausgebildete Ende der Kniehebel in eine entsprechend
hohlkugelig ausgebildete Druckpfanne eingreift, welche mit der beweglichen Backe verbunden ist. Eine
analoge Ausbildung von Gleitgelenken ist auch an der Abstlitzung der Gleitgelenke am Rahmen des
Backenbrechers sowie am Angriffspunkt des Kniegelenkes an der mit der Exzenterwelle verbundenen
Pleuelstange vorgesehen. Neben derartigen Gleitgelenken, wie sie im Ubrigen auch bei der Konstruktion
gemiB der DE-33 28 253 A1 vorgesehen sind, ist es bekannt, die Kraftlibertragung Uber Abwalzgelenke
vorzunehmen. Bekannte Konstruktionen derartiger Abwilzgelenke sind gleichfalls der DE-33 28 253 At und
der SU-967554 zu entnehmen. Wihrend der Gleitgelenke beispielsweise auch als entsprechend konkav-
zylindrische und konvex-zylindrische Teile ausgebildet werden k&nnen, entsteht ein Abwélzgelenk dann,
wenn an einer - konvex-zylindrisch oder eben ausgebildeten Flache eine gleichfalls konvex-zylindrisch
ausgebildete Stirnfliche eines Kniehebels angreift. Da in diesen Fallen lediglich Linienberlihrung vorliegt, ist
es erforderlich, daB bei hohen auftretenden Kréften groBe Abroliradien vorgesehen sind, um plastische
Verformungen in Berlihrungsbereichen zu vermeiden. Eine derartige Ausbildung von Abwalzgelenken fiihrt
daher in der Regel zu groBen Bauteildimensionen und Beschrdnkungen des mdglichen Abrollwinkels und
damit der zuldssigen Abwinkelbarkeit der Kniegelenke.

Wahrend Gleitgelenke den Nachteil haben, daB wegen der hohen Beanspruchungen und Belastungen
aus oszillierenden Bewegung hohe Reibungen mit hoher Warmeentwicklung und erhShtem Verschlei3
auftreten, sind somit konventionelle Abwilzgelenke mit dem Nachteil behaftet, daB sie relativ groie Bauteile
bedingen und Beschrédnkungen in bezug auf die zuldssigen Winkelstellungen der Kniehebel bedingen.

Die Erfindung zielt nun darauf ab, bei einem Backenbrecher der eingangs genannten Art den zuldssigen
Abrollwinkel auch bei der Verwendung von Abwilzgelenken sicherzustellen und gleichzeitig einen geringe-
ren VerschleiB bei kleinen Bauteildimensionen herzustellen. Zur Losung dieser Aufgabe ist die erfindungs-
gemiBe Ausbildung so getroffen, daB wenigstens ein Abwilzgelenk wenigstens eine gekriimmte, von einer
kreiszylindrischen Form abweichend ausgestaltete Wilzfliche aufweist, deren Radius flir verschiedene
Winkelstellungen der Kniehebel verschieden ist. Dadurch, daB die Abwilzfliche der Gelenke durch eine
Kurve gebildet ist, deren Radien den je nach auftretenden Winkeistellungen des Kniehebelsystems zu
erwartenden Kriften angepaBt ist, lassen sich die Dimensionen der Abwilzflichen bei gleichzeitig groBer
Kraftaufnahme und konstruktionsbedingt geringerer Erwdrmung wesentlich verringern und es wird mit einer
derartigen Ausbildung insbesondere moglich, wie es einer bevorzugten Ausbildung entspricht, daB der
Radius der Kriimmung der Walzflache bei einer Winkelsteilung der Kniehebel ndher der Strecklage gr&Ber
gewdahit ist als bei von der Strecklage entfernteren Winkelstellungen der Kniehebel. Auf diese Weise wird
dem Umstand Rechnung getragen, daB bei weitgehend gestrecktem Kniehebelsystem, in welchem die
groBten Krafte Uibertragen werden, diese auf groBem Abwilzradius abgerolit werden und in abgewinkeltem
Zustand des Kniehebelsystems, d.h. bei Hubbeginn und damit zu einem Zeitpunkt, zu welchem geringere
Kréfte auftreten, auf kleinem Abwilzradius abgerollt werden kann und insgesamt eine wesentlich geringere
Fldche fir einen groBen Hub bendtigt wird.

Bei geringster Walzflichenbreite und damit auch BauteilgrBe wird der nutzbare Winkelweg und Hub
vergréBert, ohne daB hiebei die maximal zuldssigen Pressungen Uberschritten werden. Die Variation der
Krimmungsradien der Wilzflichen bzw. der entsprechend mit den Waizflichen zusammenwirkenden
Stirnflichen der Kniehebel kann hiebei dazu verwendet werden, um den erforderlichen Brechhub bei
gleichzeitiger Minimierung der Kniehebelabwinkelung zu erzielen, wodurch sich wiederum die erforderliche
Flache auf eine Minimum reduzieren 188t und kleinere Bauteile zum Einsatz gelangen kdnnen.

Mit Vorteil ist die Ausbildung so getroffen, daB die Stirnflichen der mit den Walzfldchen zusammenwir-
kenden Enden der Kniehebel als ebene Fldchen oder mit progressiver bzw. degressiver Krimmung der
Flichen ausgebildet sind, wobei sich eine derartige Ausbildung neben den fiir Abwilzgelenke typischen
Verringerungen der Wérmeentwicklung und des Verschieies auch noch dadurch auszeichnet, daB3 bei der
Bearbeitung der Stirnflichen der Kniehebel die Einhaltung bestimmter Toleranzen nicht gefordert ist.
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Umgekehrt wiirde bei Gleitgelenken eine Verletzung enger Toleranz zu einem deutlich vergréBertem
Verschleil flihren.

Eine besonders glinstige Auslegung der Kraftaufnahme bei gleichzeitig geringer Abmessung der
Abwilzflichen 148t sich dann erzielen, wenn die Ausbildung so getroffen ist, da das Verhdltnis des
kleinsten Kriimmungsradius einer Wilzfliche zum gréBten Krimmungsradius derselben Walizfldche wenig-
stens 1 : 1,5, vorzugsweise etwa 1 : 1,8 bis 1: 2,5, betrdgt.

Die Erfindung wird nachfolgend an Hand eines in der Zeichnung schematisch dargestellten Ausfih-
rungsbeispieles niher erldutert. In dieser zeigen Fig. 1 eine schematische Darstellung eines Backenbre-
chers nach dem Stand der Technik mit konventionellen Gleitgelenken; Fig. 2 eine vergrGBerte Darstellung
des Kniehebelsystems entsprechend der Erfindung, und Fig. 3 in nochmals vergroBertem Mafstab eine
Ansicht einer erfindungsgemiBen Abwalzfldche eines Abwalzgelenkes der Fig. 2.

In Fig. 1 ist ein Doppelkniehebel-Backenbrecher 1 gemadf dem Stand der Technik dargestelit, an
dessen Gehiduse 2 eine Lagerung 3 fiir eine Lagerachse 4 festgelegt ist. An der Lagerachse 4 ist
schwingend eine bewegliche Brecherschwinge 5 gelagert, deren Antrieb durch Kniehebel 6 iber eine
Exzenterwelle 7 erfolgt. Die Kniehebel 6 werden im Bereich eines Gelenkstiickes 8 Uber eine Pleuelstange
9 beaufschlagt und Uber eine Feder 10 in Anlage an die Exzenterwelle 7 gehalten. Durch Drehung der
Exzenterwelle 7 werden die Kniehebel 6 abwechseind in eine gestrecktere und eine abgewinkeltere Lage
bewegt, wodurch sich ein Hub der Brecherschwinge 5 im Sinne des Doppelpfeiles 11 ergibt. Der
Brecherspalt 12 kann gegebenenfalls durch entsprechende Justierung der ortsfesten Gegenbacke 13
eingestellt werden.

Die Abstiitzung der Kréfte bzw. die Kraftibertragung auf die bewegbare Brecherschwinge 5 Uber die
Kniehebel 6 erfolgt iber ballige Lager 14 und 15. Das ballige Lager 15 ist dabei an der Brecherriickwand 16
abgestiitzt. Weiters ist in Fig. 1 eine Feder 17 dargestellt, welche die Brecherschwinge 5 entgegen der
Krafteinleitung der Kniehebel 6 beaufschlagt. Sowohl die ortsfeste Gegenbacke 13 als auch die Brecher-
schwinge 5 sind jeweils mit als VerschleiBteile ausgebildeten Brechbacken 18 und 19 ausgestattet. Die
VerschleiBteile 18 und 19 kdnnen in einfacher Weise festgelegt werden, wie dies flr die Brecherschwinge
durch die Zugstange 20 angedeutet ist.

In Fig. 2 ist vergréBert das Kniehebelsystem dargestellt, wobei fiir gleiche Bauteile die Bezugszeichen
der Fig. 1 beibehalten wurden. Die Kniehebel 6 werden wiederum von einer Exzenterwelle 7 Uber eine
Pleuelstange 9 beaufschlagt, wobei ein Mittelgelenkstiick 8 vorgesehen ist. An Stelle der ballig ausgebilde-
ten Lager gemiB dem Stand der Technik in Fig. 1 sind erfindungsgem3 Abwéilzgelenke 21 und 22
vorgesehen, wobei zumindest eine der Wilzflichen eine von einer kreiszylindrischen Form abweichende
Fliche aufweist, deren Radius fiir verschiedene Winkelstellungen der Kniehebel verschieden ist, wie dies in
Fig. 3 in nochmals vergréBertem MaBe dargestelit ist. Bei der in Fig. 2 dargesteliten Ausflhrungsform ist
jeweils die Abwilzfliche des Widerlagerbauteiles 23 an der bewegbaren Brecherschwinge 5 sowie des
Widerlagerbauteiles 24, welcher wiederum an der Brecherriickwand 7 festgelegt ist, mit einer derartigen,
von einer Kreisform abweichenden Abwilzfliche ausgebildet. Die Kniehebel 6 weisen im wesentlichen
ebene Endflichen 25 im Bereich der Abwilzgelenke 21 und 22 auf. Flr eine Optimierung der Kraftibertra-
gung und einer méglichst groBen Hubbewegung bei kleinen Dimensionen kann neben der Ausbildung der
Abwilzflachen der Widerlagerbauteile 23 und 24 mit von der Kreisform abweichender Abwélizflache 26 eine
dhnliche Ausbildung der Endflichen 25 der Kniehebel vorgesehen sein. Weiters kann auch im Bereich des
Mittelgelenkstiickes 8 eine entsprechende Ausbildung der Abwilzflachen gewdhit werden.

Die fiir die ordnungsgemiBe Funktionsweise weiters erforderlichen Bauteile, welche nicht wesentliche
Merkmale der Erfindung betreffen, sind in Fig. 2 der Ubersichtlichkeit halber nicht nochmals dargestelit und
kdnnen im wesentlichen analog zur bekannten Ausbildung gemaB der Fig. 1 vorgesehen sein.

Bei der Darstellung gemiB Fig. 3 ist in nochmals vergréBertem MaBstab der Widerlagerbauteil 23 mit
seiner Abwilzfliche 26 dargestelit, wobei drei Sehnenbereiche s1, sz und s3 voneinander unterschieden
werden kdnnen, weliche jeweils Bereichen mit unterschiedlichem Kriimmungsradius Ry, Rz und R; entspre-
chen. Die Kriimmungsradien der Abwalzfliche 26 sind dabei derart gewéhlt, da8 bei Hubbeginn und derart
bei einem relativ geringen Kraftaufwand der kleinste Krimmungradius Rs gew&hlt wurde, wahrend bei einer
Stellung des nicht dargesteliten Winkelhebels in einer der Strecklage ndheren Position ein aufgrund der
auftretenden groBeren Krifte gréBerer Krimmungsradius Ry gewdhlt wird. Es wird durch die Wahl von
verschiedenen, ineinander Ubergehenden Abrollradien der Abwdlzfliche 26 ermdglicht, den durch die
unterschiedlichen Krifte wirksamen Pressungen jeweils dahingehend Rechnung zu tragen, daB bei gerings-
ter BauteilgréBe ein groBtmdglicher Winkelweg und Hub erzielt werden kann, ohne zuldssige Pressungen
zu Uberschreiten.
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Patentanspriiche

1.

Backenbrecher mit einer ortsfest abgestlitzten Backe und einer relativ zu dieser Backe um eine
Schwenkachse zu hin- und hergehender Bewegung antreibbaren Gegenbacke, bei welchem die
antreibbare Backe lber Kniehebel von einer Exzenterwelle bewegt wird und die Kraftibertragung der
Kniehebel liber Abwiizgelenke erfolgt, dadurch gekennzeichnet, daB wenigstens ein Abwalzgelenk
(21,22) wenigstens eine gekrimmte, von einer kreiszylindrischen Form abweichend ausgestaltete
Wilzflache (26) aufweist, deren Radius (Ry,Rz2,Ra) fur verschiedene Winkelstellungen der Kniehebel (6)
verschieden ist.

Backenbrecher nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB der Radius (R:) der Kriimmung der
walzfliche (26) bei einer Winkelstellung der Kniehebel (6) ndher der Strecklage gréfer gewahlt ist als
bei von der Strecklage entfernteren Winkelstellungen der Kniehebel (6).

Backenbrecher nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB die Stirnflaichen (25) der mit
den Wilzflichen (26) zusammenwirkenden Enden der Kniehebel (6) als ebene Flachen oder mit
progressiver bzw. degressiver Krimmung der Flachen ausgebildet sind.

Backenbrecher nach Anspruch 1, 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet, daB das Verhditnis des
kleinsten Krimmungsradius (R3) einer Wilzfliche (26) zum gré8ten Krimmungsradius (R;) derselben
Walzflache (26) wenigstens 1 : 1,5, vorzugsweise etwa 1 : 1,8 bis 1 : 2,5, betrdgt.

Hiezu 3 Blatt Zeichnungen
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