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Title: CLOSING DEVICE
Bezeichnung : VERSCHLIESSEINRICHTUNG

(57) Abstract: The invention relates to a closing device, in particular for

bottles, jars, pots or similar packaging containers for pharmaceutical or
cosmetic products, having a rotationally driveable screw head which is
intended for the screw-connection of a closure, e.g. of a screw cap, onto the
container and, on a carrier (12), has a gripping part (13) which is intended
for engaging a closure and can be actuated between a release position and a
tensioning position. The gripping part (13) is enclosed by a sliding cage
(14) for actuation by relative movement. Both the gripping part (13) and the
sliding cage (14) are designed in the form of a monolithic component, and
the two are interlinked in one another such that parts (15) of the sliding cage
(14) extend through openings (16, 19) of the gripping part into the interior
(17) of the latter and as far as a lifting means (18) in the carrier (12).

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft eine VerschlieBeinrichtung,
insbesondere
Verpackungsbehiltnisse flir pharmazeutische oder kosmetische Produkte,
mit einem rotatorisch antreibbaren Schraubkopf zum Aufschrauben eines
Verschlusses, z. B. einer Schraubkappe, auf das Behéltnis, der an einem
Tréger (12) einen Greifteil (13) zum Fassen eines Verschlusses aufweist, der
zwischen einer Freigabesteilung und einer Spannstellung betétigbar ist. Der
Greifteil (13) ist von einem Gleitkdtig (14) zur Betitigung durch
Relativbewegung umfasst. Sowohl der Greifteil (13) als auch der Gleitkétig
(14) sind als monolithisches Bauteil ausgebildet und beide derart ineinander
verschrinkt, dass Teile (15) des Gleitkéfigs (14) durch Offaungen (16, 19)
des Greifteils hindurch in dessen Inneres (17) und bis zu einer
Hubvorrichtung (18) im Tréger (12) reichen.

fir  Flaschen, Dosen, T&pfe oder dergleichen
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Verschliefeinrichtung

Die Erfindung bezieht sich auf eine VerschlieBeinrichtung, insbesondere fur
Flaschen, Dosen, Topfe oder dergieichen Verpackungsbehaltnisse fiir
pharmazeutische oder kosmetische Produkte, mit einem rotatorisch antreibbaren
Schraubkopf zum Aufschrauben eines Verschlusses, z. B. einer Schraubkappe,
auf das Behaltnis, der an einem Trager einen Greifteil zum Fassen eines
Verschlusses aufweist, der zwischen einer Freigabestellung und einer

Spannstellung betatigbar ist.

Beim VerschlieRen von Behaltnissen im Kosmetik- und Pharmabereich kommen
rotierende Schraubképfe zum Einsatz. Bei diesen weist der Greifteil mittels
Gelenken schwenkbeweglich zwischen der Freigabestellung und der
Spannstellung bewegliche Backen auf, die aus Metall bestehen. Jeder
Schraubkopf weist ferner eine Vielzahl weiterer Bestandteile fir dessen
Funktionsfahigkeit auf. Derartige Schraubképfe sind wegen der Vielzahl der
Bauteile kompliziert und schwer. Sie bedingen einen relativ grollen
Montageaufwand. Nachteilig ist auch ein relativ groRes Tragheitsmoment,
welches einer angestrebten Erhéhung der Taktzahl entgegensteht. Angestrebte
kurzere Schraubzeiten fithren zu Schwierigkeiten in der Beherrschbarkeit des

Anziehmoments aufzuschraubender Verschliisse.
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Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Verschlieleinrichtung der
eingangs genannten Art zu schaffen, die durch weniger Bauteile vereinfacht ist,
ein reduziertes Gewicht und eine Reduzierung der Kosten erméglicht sowie ein
geringeres Tragheitsmoment hat, wobei aufgrund des reduzierten
Tragheitsmoments das Anziechmoment besser beherrschbar sein soll und eine
Erhdhung der Taktzeit und daraus sich ergebende kiirzere Schraubzeit erreicht

wird.

Die Aufgabe ist bei einer VerschlieReinrichtung der eingangs genannten Art
gemaf der Erfindung dadurch geltst, dass der Greifteil von einem Gleitkéafig zur
Betatigung durch Relativbewegung umfasst ist und dass sowohl der Greifteil als
auch der Gleitkafig als monolithisches Bauteil ausgebildet und beide derart
ineinander verschrankt sind, dass Teile des Gleitkéfigs durch Offnungen des
Greifteils hindurch in dessen Inneres und bis zu einer Hubvorrichtung im Trager
reichen. GemaR der Erfindung ist die VerschlieBeinrichtung hinsichtlich des
Schraubkopfes praktisch auf lediglich zwei Bauteile reduziert, namlich den
einstiickigen Greifteil einerseits und den ebenfalls einstiickigen Gleitkafig
andererseits, der den Greifteil zu dessen Betatigung am Ende von auRen umfasst
und aufgrund der Verschrankung mit einem damit einstiickigen Funktionsteil
durch Offnungen des Greifteils in dessen Inneres eingreift, wo die Hubvorrichtung
im Trager am Gleitkafig zur Relativverschiebung dieses relativ zum Greifteil
angreift. Es ergibt sich somit eine auferordentlich einfache Gestaltung. Die
Anzah! der Bauteile, die Herstellkosten und das Gewicht sind wesentlich
reduziert. Auch das Tragheitsmoment ist verringert. Ferner ergibt sich ein
geringer Montageaufwand. Insgesamt fithrt die Erfindung zu einer erheblichen
Reduzierung der Kosten und Vereinfachung des Schraubkopfes. Aufgrund des
verringerten Gewichts und des reduzierten Tragheitsmoments ist das
Anziehmoment beim Auschrauben eines Verschlusses besser beherrschbar und
eine Erhdhung der Taktzahl verwirklichbar mit daraus entstehender kirzerer

Schraubzeit.
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Vorteilhafte Ausfihrungsformen der VerschlieBeinrichtung gemag der Erfindung
ergeben sich aus den Unteranspriichen. Weitere Einzelheiten und Vorteile der

Erfindung sind in der nachfolgenden Beschreibung angegeben und auch aus den

Zeichnungen ersichtlich.

Die Erfindung ist nachfolgend anhand anhand eines in den Zeichnungen

gezeigten Ausfihrungsbeispieles naher erlautert. Es zeigen:

Fig. 1 eine schematische Seitenansicht mit teilweiser
Perspektivansicht eines Schraubkopfes einer

VerschlieReinrichtung, in der Freigabestellung,

Fig. 2 eine stirnseitige Ansicht des Schraubkopfes

in Fig. 1,

Fig. 3 eine schematische, teilweise geschnittene Seiten-
ansicht des Schraubkopfes in Fig. 1 in dessen

Freigabestellung,

Fig. 4 eine schematische, teilweise geschnittene Seiten-
ansicht entsprechend derjenigen in Fig. 3, bei der
sich der Schraubkopf in Spannstellung befindet.

In den Zeichnungen ist schematisch ein Schraubkopf 10 einer
VerschlieReinrichtung, insbesondere fur Flaschen, Dosen, T6pfe oder dgl.
Verpackungsbehaltnisse fiir pharmazeutische oder kosmetische Produkte
gezeigt. Der Schraubkopf 10 ist mittels einer nicht weiter gezeigten
Antriebseinrichtung rotatorisch antreibbar zum Aufschrauben eines Verschlusses,
z. B. einer Schraubkappe, auf das Behéltnis. AuBerdem ist der Schraubkopf 10 in
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Richtung seiner Langsmittelachse 11 auf- und abbewegbar. Derartige

Schraubkopfe 10 sind grundséatzlich bekannt.

Der Schraubkopf 10 weist an einem Trager 12 einen Greifteil 13 zum Fassen
eines nicht gezeigten Verschlusses fiir das Behaltnis auf und ist zwischen einer
Freigabestellung gemag Fig. 3 und einer Spannstellung gemaf Fig. 4 betatigbar.

Der Greifteil 13 ist von einem Gleitkafig 14 umfasst, der zur Betétigung des
Greifteiles 13 durch Relativbewegung ausgebildet ist. Sowohl der Greifteil 13 als
auch der Gleitkafig 14 ist als monolithisches Bauteil ausgebildet. Beide sind
derart ineinander verschrankt, dass Teile des Gleitkafigs 14, namlich Arme 15,
durch Offnungen 16 des Greifteils 13 hindurch in dessen Inneres 17 und dort bis

zu einer Hubvorrichtung 18 im Trager 12 reichen.

Wie insbesondere aus Fig. 1 ersichtlich ist, bestehen die Offnungen 16 des
Greifteiles 13 aus etwa schlitzartigen vertikalen Wanddurchbriichen 19 in einem
Wandungsteil 20 des Greifteils 13. Das Wandungsteil 20 geht in den
Zeichnungen nach oben in einen damit einstiickigen Halter 21 tiber, an dem ein
Flansch ausgebildet ist, mit dem der Halter 21 am Trager 12 I6sbar, z. B. mittels
Schrauben, befestigt ist. Vom Wandungsteil 20 erstrecken sich in den
Zeichnungen nach unten damit einstlickige Greifarme 22, 23 und 24, die am
unteren Ende jeweilige Greifbacken 25 bzw. 26 bzw. 27 aufweisen. Die
Greifbacken 25 bis 27 weisen Einlagen z. B. aus weichem elastischem Material,

z. B. Gummi, auf.

Die Greifarme 22 bis 24 sind relativ zum Wandungsteil 20 elastisch und
beweglich aufgrund von Gelenken 28, 29 in Form von Materialdinnstellen des

Greifarmmaterials. Die Gelenke 28, 29 in Form der Materialdiinnstellen sind

dauerelastisch.
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Beim gezeigten Ausfihrungsbeispiel weist der Greifteil 13 drei in etwa gleichen
Umfangswinkelabstanden voneinander angeordnete Greifarme 22 bis 24 auf. Es
versteht sich, dass bei einem anderen, nicht gezeigten Ausflihrungsbeispiel statt
dessen z. B. zwei Greifarme oder vier oder mehr Greifarme vorgesehen sein
kénnen. Da der Greifteil 13 Uber den Halter 21 am Ende des Wandungsteils 20
fest mit dem Trager 12 verbunden ist, wird die Bewegung des Tragers 12 dem

Greifteil 13 mitgeteilt, der die gleiche Bewegung ausiibt.

Der Gleitkéfig 14 weist als unteres, mit den Greifarmen 22 bis 24
zusammenwirkendes Element einen Ringteil 30 auf, der Gber jeweilige
Verbindungsstreben 31 einstiickig mit den Armen 15 verbunden ist. Der Ringteil
30 bildet einen sich in einer Axialrichtung, und zwar in den Zeichnungen nach
oben, etwa kegelstumpfférmig verjungenden Abschnitt. Mit diesem Abschnitt in
Form des Ringteils 30 kann der Gleitkafig 14 an zugewandten Aulenflachen 32,
33 der Greifarme 22, 23 anliegen und in Spannstellung eine radial nach innen

gerichtete Bewegung und Spannkraft der Greifarme 22, 23 austben.

Der Gleitkafig 14 weist vorzugsweise am sich verjungenden Abschnitt in Gestalt
des Ringteiles 30 innenseitig Abdeckungen 34 bis 36 aus Metall auf, die die
Kontaktflachen fir die Auienflachen 32, 33 bilden und zur Leichtgangigkeit und

VerschleiRarmut zwischen den Reibflachen beitragen.

Besonders vorteilhaft ist es, wenn der Greifteil 13 als einstiickiges Bauteil,
bestehend aus Halter 21, Wandungsteil 20, Gelenken 28, 29 und Greifarmen 22

bis 24 aus Kunststoff gebildet ist, insbesondere z. B. aus Polyamid.

In gleicher Weise kann auch der Gleitkafig 14 als beschriebene einstlckige

Baueinheit aus Kunststoff, z. B. Polyamid, bestehen.

Der Greifteil 13 enthalt insbesondere im unteren Bereich der Greifarme 22, 23 im
Inneren dieser Hohlraume 37, 38, die hier nahe des Endbereiches vorgesehen
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sind und der Gewichtsersparnis dienen. Ferner kénnen oberhalb dieser im
Bereich der AuRenflichen 32, 33 in den Greifarmen 22, 23 Hohlréume 39, 40
enthalten sein, die etwa langlochartig sind. Dadurch wird jedem Greifarm 22, 23
in diesem Bereich eine besondere Elastizitat verliehen, wodurch in der
Spannstellung des Schraubkopfes 10 die radial nach innen wirkende Schlielkraft
der Greifarme 22 bis 24 gleichmaRig durch diese auf den zu verschraubenden

VerschluR, z. B. eine Schraubkappe, iibertragen wird.

Der Greifteil 13 enthilt ein zentrales Rohr 41, das am stirnseitigen Ende einen
elastischen Axialring 42 tragt. Durch das Rohr 41 wird die Aufsetztiefe des
Schraubkopfes 10 auf einen Verschluss, z. B. eine Schraubkappe, vorgegeben.
Der Axialring 42 bildet dazu einen elastischen Anschlag und kann bedarfsweise
auch fur eine Abdichtung sorgen. Vom Rohr 41 streben radiale damit einstiickige
Arme 43, 44, 45 ab, Uber die ein Spreizelement 46 gespannt ist, das z. B. aus
einem darum gewickelten O-Ring besteht. Dieses Spreizelement 46 liegt von
innen her an Vorspriingen 47, 48 und 49 der Greifarme 22 bis 24 an. In der
Freigabestellung geméaR Fig. 3 ist das Spreizelement 46 entspannt. In der
Spannsteliung gemas Fig. 4 wirken die Vorspriinge 47 bis 49 des Greifteiles 13
radial von aufen nach innen auf das Spreizelement 46 in der Weise ein, dass
dieses federartig gespannt wird. Bei Freigabe des Greifteils 13 kann das
Spreizelement 46 in Freigaberichtung radial nach aulien auf die Greifarme 22 bis
24 einwirken. Es bildet ein die elastische Riickstellung der Greifarme 22 bis 24

unterstiitzendes Ruckstellelement.

Zwischen dem Greifteil 13 und dem Gleitkafig 14 ist im Inneren 17 ein an beiden
angreifendes elastisches Ruckstellelement 50 z. B. in Form einer zylindrischen

Schraubenfeder fur den Gleitkafig 14 angeordnet.

Der Gleitkafig 14 tragt an dem Teil 51, der sich im Inneren des Wandungsteils 20
und des Halters 21 des Greifteils 13 erstreckt und dort z. B. etwa als
Zylinderhiilse ausgebildet sein kann, die das Ruckstellelement 50 enthalt, einen
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daran befestigten Kolben 52, der im Inneren 17 des Tragers 12 geflihrt ist. Das
Innere 17 des Tragers 12 ist als zylindrischer Druckraum 53 fir den Kolben 52
ausgebildet. Der Druckraum 53 bildet zusammen mit dem Kolben 52 die
Hubvorrichtung 18, mittels der bei Druckbeaufschlagung des Druckraumes 53
und der dortigen Seite des Kolbens 52 der Kolben 52 zusammen mit dem
Gleitkafig 14 relativ zum Greifteil 13 unter Betatigung dieses in die Spannstellung

gegen die Wirkung des Riickstellelements 50 bewegbar ist.

Wird ausgehend von der in Fig. 3 gezeigten Freigabestellung in den Druckraum
53 ein Druckmittel, z. B. Druckluft, unter Druck eingeleitet, so wird die dem
Druckraum 53 zugewandte Kolbenseite des Kolbens 52 damit beaufschlagt und
dadurch der Kolben 52 zusammen mit dem Teil 51 und den Ubrigen
Bestandteilen des einstiickigen Gleitkafigs 14 in Fig. 3 in Pfeilrichtung 54 nach
unten verschoben. Dabei gleitet der Gleitkéfig 14, insbesondere dessen
konischer Ringteil 30, entlang den Greifarmen 22 bis 24, wobei aufgrund der
konischen Gestaltung des Ringteiles 30 die Greifarme 22 bis 24 radial nach innen
in die in Fig. 4 gezeigte Spannstellung bewegt werden, in der ein VerschiuB, z. B.
eine Schraubkappe, mittels der Greifbacken 25 bis 27 fest umfasst wird. Zur
Herbeifiihrung der Freigabestellung gem. Fig. 3 wird der Druckraum 53 z. B.
entliftet, so dass das Rickstellelement 50, das am festen Greifteil 13 endseitig
abgestitzt ist, den Gleitkéfig 14 gegensinnig zum Pfeil 54 wieder in die
Freigabestellung gemaR Fig. 3 verschieben kann. Die Greifarme 22 bis 24
werden dabei, unterstiitzt durch das Spreizelement 46, radial nach aulen in die

Freigabestellung geman Fig. 3 bewegt.

Die einstiickige Gestaltung des Greifteils 13 einerseits und des Gleitkafigs 14
andererseits insbesondere aus Kunststoff kann in besonders vorteilhafter Weise
mittels Lasern im Sinterprozess kostengiinstig hergestellt werden, was auch die
Herstellung in der beschriebenen ineinander verschrénkten Gestaitung

beglinstigt.
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Der Schraubkopf 10 beschriebener Art hat vielféltige Vorteile. Die Anzahl der
einzelnen Bauteile ist erheblich reduziert. Ferner ist das Gewicht des
Schraubkopfes, auch aufgrund leichteren Materials, wesentlich reduziert. Die
beschriebenen Bestandteile des Schraubkopfes lassen sich einfach und
kostenglinstig herstellen. Insgesamt ist der Schraubkopf 10 erheblich
kostengtinstiger im Vergleich mit bekannten herkémmlichen Schraubképfen.
Vorteilhaft ist auch die erzielte kompakte Bauweise, wobei keine ausgepragten
Gelenke fir die Greifarme 22 bis 24 notwendig sind aufgrund der durch
materialeinheitliche Diinnstellen geformten dauerelastischen Gelenke. Ein
weiterer wesentlicher Vorteil liegt in einer erzielten Reduzierung des
Tragheitsmoments des Schraubkopfes 10, was dazu filhrt, dass beim Einsatz

beim Verschrauben schnellere Taktzeiten moglich sind.

In vorteilhafter Weise kann der Kolben 52 durch Bajonettverschluss mit dem Teil
51 des Gleitkafigs 14 verbunden werden, so dass sich auch diesbeziiglich eine
konstruktive Vereinfachung ergibt. Die einstiickige Gestaltung aus Kunststoff, z.
B. Polyamid, des Greifteils 13 sowie des Gleitkéafigs 14 ist durch Herstellung
dieser Elemente im Rapid-Prototyping-Verfahren durch Lasersintern und damit
kostengtinstig und prazis méglich. Durch Hohlraume 37 bis 40 in den Greifarmen
22 bis 24 des Greifteils 30 ist eine zusatzliche Reduzierung des Gewichts
méglich, wobei diese Hohlrdume, insbesondere die Hohlraume 39, 40, zuséatzlich
dazu insoweit nutzbar sind, um die SchlieRkraft gleichmaBig durch die Greifarme

22 bis 24 auf den zu verschraubenden Verschluss zu Gbertragen.
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Anspriiche

1. VerschlieReinrichtung, insbesondere fir Flaschen, Dosen, Tépfe oder
dergleichen Verpackungsbehaltnisse fiir pharmazeutische oder kosmetische
Produkte, mit einem rotatorisch antreibbaren Schraubkopf zum Aufschrauben
eines Verschlusses, z. B. einer Schraubkappe, auf das Behdltnis, der an
einem Tréger (12) einen Greifteil (13) zum Fassen eines Verschlusses
aufweist, der zwischen einer Freigabestellung und einer Spannsteliung
betatigbar ist,
dadurch gekennzeichnet,
dass der Greifteil (13) von einem Gleitkafig (14) zur Betatigung durch
Relativbewegung umfasst ist und dass sowohl der Greifteil (13) als auch der
Gleitkéfig (14) als monolithisches Bauteil ausgebildet und beide derart
ineinander verschrankt sind, dass Teile(15) des Gleitkafigs (14) durch
Offnungen (16, 19) des Greifteils (13) hindurch in dessen Inneres (17) und bis
zu einer Hubvorrichtung (18) im Trager (12) reichen.

2. VerschlieReinrichtung nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,
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dass der Greifteil (13) einen Halter (21) aufweist, der am Trager (12) befestigt

ist und mit dem Uber Gelenke (28, 29) in Form von Materialdiinnstellen

einzelne Greifarme (22 bis 24) einstiickig verbunden sind.

3. VerschlieRBeinrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriche,

dadurch gekennzeichnet,

dass der Gleitkéfig (14) einen sich in einer Axialrichtung etwa
kegelstumpfférmig verjingenden Abschnitt (30) aufweist und mit diesem
Abschnitt (30) an zugeordneten Aussenflachen (32, 33) der Greifarme (22 bis
24) anliegen und eine radial nach innen gerichtete Bewegung und Spannkraft

der Greifarme (22 bis 24) erzeugen kann.

4. VerschlieReinrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,
die Greifarme (22 bis 24) am Ende Greifbacken (25 bis 27) aufweisen.

5. VerschlieReinrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriche,

dadurch gekennzeichnet,
dass die Greifarme (22 bis 24) zumindest am Ende innere Hohlraume (37 bis

40) enthalten.

6. VerschiieReinrichtung nach einem der vorhergehenden Ansprlche,

dadurch gekennzeichnet,
dass der Gleitkafig (14) am sich verjingenden Abschnitt (30) innenseitig

Abdeckungen (34 bis 36) aus Metall aufweist.

7. VerschlieBeinrichtung nach einem der vorhergehenden Ansprlche,

dadurch gekennzeichnet,
dass der Greifteil (13) und/oder der Gleitkafig (14) aus Kunststoff, z. B.
Polyamid, gebildet und vorzugsweise im Lasersinterverfahren hergestellt sind.



WO 2014/057049 PCT/EP2013/071188

8.

11

VerschlieReinrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

dass der Greifteil (30) ein zentrales Rohr (41) enthalt, an dem mittels
abstrebender Arme (43 bis 45) ein Spreizelement (46), z. B. O-Ring, gehalten
ist, das an den Greifarmen (22 bis 24) von innen her anliegt und in der
Spannstellung von den Greifarmen (22 bis 24) federartig gespannt ist und bei
der Freigabe in Freigaberichtung auf die Greifarme (22 bis 24) radial von

innen nach auflen einwirkt.

VerschlieReinrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche,

daher gekennzeichnet,
dass zwischen dem Greifteil (13) und dem Gleitkafig (14) in deren Innerem ein
koaxiales, an beiden angreifendes elastisches Riickstellelement ((50), z. B.

eine Feder, fur den Gleitkafig (14) angeordnet ist.

10. VerschliefZeinrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche,

11.

dadurch gekennzeichnet, dass der Gleitkéfig (14) einen daran fest gehaltenen
Kolben (52) im Inneren (17) des Trégers (12) tragt, das als zylindrischer
Druckraum (53) fir den Kolben (52) ausgebildet ist und zusammen mit dem
Kolben (52) die Hubvorrichtung (18) bildet, mittels der bei
Druckbeaufschlagung einer Kolbenseite des Kolbens (52) dieser zusammen
mit dem Gleitkafig (14) gegen die Wirkung des Ruickstellelements (50) relativ
zum Greifteil (13) unter Betatigung dieses in Spannstellung bewegbar ist.

VerschlieReinrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,
dass am stirnseitigen Ende des Rohres (41) ein elastischer Axialring (42)

angeordnet ist.

12.VerschlieReinrichtung nach einem der vorhergehenden Ansprliche,

dadurch gekennzeichnet,
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dass die Greifbacken (25 bis 27) elastische Einlagen, z. B. aus Gummi,

aufweisen.
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