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(57) Anotace:
Systém a zplisob vyvijeni metanového plynu z organickych
materidld, t.j. ze zvifecich odpadd, se provadi tak, Ze sms pro
vyrobu metanového plynu, ktera zahrnuje zviteci odpad a
rostliny je oSetiena ofkovacimi latkami a vloZena do
plastového vaku. Plastovy vak je na jednom konci rozsifen
vyplnénym organickym matetidlem pro vyrobu plynu a jeho
shromazd'ovani. Je-li plyn vyvinut, utika do zajisténého
prostoru a je uvolnén pro sbér a pouZit jako zdroj energie.
Horni &ast zajistuje v materidlu zvySeny anik plynu do
zaji§téného prostoru. Podle poZadavku je v materidlu zajiSténo
provzdu$néni a po odéerpani metanového plynu se smés oSetii
pro kompostovani a pouZije se jako hnojivo.
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Oblast techniky
Tento vynilez se vztahuje k zafizeni pro vyrobu metanového plynu, zvla§té na

dobytgich farmach a mlékarenskych farméach, vyznatuje se tim, Ze zafizeni je pojizdné a Ze se

mi¥e roziifovat a zmensovat nebo Gpln& zrusit podle potfeb uZivatele.

Dosavadni stav techniky

Je znamo jiz mnoho let, Z¢ hovézi hnij produkuje metanovy plyn a Ze miize byt
uzavien tak, aby byl plyn zachycen. U preferovaného postupu je hndj smifen s ur€itymi
rostlinami, tj. se slamou, a pak ofetfen otkovacimi latkami, aby se vyvolala reakce, ktera
urychli produkci metanového plynu. Material, ktery se oSetfuje, se nazyvd biomasa.
Metanovy plyn se miiZe vyvést a pouZit jako zdroj energie vyhofenim. Navzdory této znalosti
nebylo ve farméafstvi redlné uvaZovano se zaloZenim podniku s produkci metanu, ani nebylo

va¥né uvazovano s odvozem hnoje do podniku, ktery by metan vyrabgl.

Podstata vynalezu
Uvadény vynalez umoZiluje levnou vyrobu metanového plynu nihradou diivéjsich

pevnych staveb velkymi plastovymi vaky, které jsou pouzivané napfiklad pti kompostovani.
Viz U.S. Pa.tent &islo 5,461,843.

Premistitelné vaky pfinadeji mnoZstvi vyhod pfi vyrob& metanu. Jsou dosazitelné ve
vhodnych rozmérech, tj. s primérem 5 a 10 stop a s délkou 100 nebo vice stop. Vak miiZe byt
piemistén od plniciho zafizeni podle pozadavkli a jejich poget se dé pfizplsobit mnoZstvi
produkované biomasy. MnoZstvim vakii se 1ze plizpisobit jakémukoliv mnoZstvi materidlu.
Vaky mohou byt pouity ke kompostovani materialu po vyCerpani metanové vyroby. Po
kompostovaci etapé se da material pouZit jako hnojivo a vaky se daji snadno sbalit do malého
zlomku jejich plnici kapacity pro odvoz nebo recyklaci.




Tyto a dalsi vyhody budou jest€ vice zfejmé z nasledujiciho podrobného popisu a z
ptiloZenych vykresi.

Prehled obrazkid na vykrese
Obrazek 1 je perspektivni zobrazeni stroje, ktery plni vak kompostem v&etné potrubi

pro provzdusfiovéani, stroj byl pouZit pro plnéni vaku biomasovym materidlem u vyroby
metanu podle uvadéného vynalezu.

Obrazek 1A je horni pohled na stroj z obrazku 1.

Obrazek 2 zobrazuje vak, ktery byl naplnén biomasovym materidlem pro vyrobu
metanu, konec vaku byl protaZen a zavazan pro piijem metanového plynu.

Obréazek 3 zobrazuje vak zobrazku 2, ale s naslednou expanzi vaku a vyrobou
metanového plynu.

Obrazek 4 je pfiény fez vedeny v fezu 4 -4 z obrazku 3.

Obrazky 5 a 5A zobrazuji modifikace plnicich vakii zobrazku 3, opatfené
komponenty pro ohfev materidlu ve vaku; a

Obrazek 6 je schematicky piehled systému pro vyrobu a pouZiti metanového plynu,

vyrab&ného v mnoha vacich.

Priklady provedeni vynalezu

Nejprve k obrazku 1, ktery zobrazuje plnici stroj vakdi 10, pouZivany pro pin€ni vaku
12 materidlem, ktery je zpracovan pro vyrobu metanového plynu podle uvadéného vynalezu.
Vak 12 mé primér napfiklad 5 stop, je umistn pfes sta¥eny tunel 14 a tunel je rozifen na
miru priméru vaku, zobrazeno arkovane, naptiklad primér 5 stop. Ale tyto stroje jsou také
navr¥ené k pfizptisobeni pro vaky s riiznymi rozmery aZ do priiméru 10 stop. Zobrazeny stroj
je v mnohém podobny stroji, ktery se pouiva pro pytlovani a zrani kompostu, uvefejnéno
v U. S. Patent &islo 5,724,793, jenz ma s uvadénym vynalezem spole&ného vlastnika.

Jak bude uvedeno dale, pokratovanim pracovniho tunelu 14 je nésypka 16, do které je
uloZen biomasovy material, zndzorn&no Sipkami 17. Pist 18 je rozmérové pfizptisoben otvoru
v tunelu, vyznateno Sarkovand jako 14, je vratny v nasypce, aby posunoval material 17

z nasypky do tunelu a tunelem 14 do vaku 12.




Biomasovy materidl je nejlepsi takovy, ktery jen nesnadno prochézi a miZe byt
pongkud slisovan do vaku, jak bude probrano dale. Z4douci je smés, ktera ma pevny podil asi
30%, ale podil miiZe byt rizny, vieobecn& vyssi, pizpisobeno potiebam uZivatele.

Stroj také obsahuje jednu nebo vice pevnych vodicich rour 20, tj. stroj upraveny na
vak o priméru 5 stop bude mit jednu vodici rouru a pro vak o primé&ru 10 stop bude mit dvé
vodici roury. Vodici roury 20 prochazeji otvorem v pistu 18 a nasypkou 16 do tunelu 14, jak
je vidét na obrazku 1A. Kusy perforovaného potrubi prochézeji vodicimi trubkami 20 a jsou
uloZeny do vaku, dokud neni vak naplnén. Jakmile je vak naplnén, stroj se posune pry¢ od
napln&né &asti vaku a potrubi 22 je zistane v misté materialu a plynule vytahuje skladované
vinuti 24 umisténé v bedn& 26 na stroji.

KdyZ je vak 12 naplnén na poZadovanou kapacitu, kus vaku je odstranén z tunelu, tj.
asi 10 stop vaku, konec vaku je zavazanim uzavien, jak je zobrazeno na obrazku 2. Konec 28
vaku ziistane nerozta¥en, dokud reakce otkovaci latky s biomasou nezalne vyrab&t metanovy
plyn, vyznadeno Sipkami 32, a neroztihne vak vypln&nim konce 28, jak je zobrazeno na
obrazku 3. |

Do konce vaku 28 je vioZena hadice nebo trubka 28 a metanovy plyn je uvolnén
z konce vaku 28 hadici 30, jak je zobrazeno na obrazku 3. Rozumi se, Ze plyn bude stoupat na
horni st a tak vyhledavat volny prostor ve vaku. Ten se miiZe zvétdit umisténim
perforovaného potrubi 34 podél horni &asti vaku, jak je vidé&t na obrazcich 3 a 4. Toto potrubi
je vioZeno stejnym zpiisobem jako potrubi 22. Ale potrubi 34 neni vystaveno atmosféfe
protoe kyslik je pfi vyrob& metanu Skodlivy. Naopak potrubi 22 je vystaveno atmosféfe,
protoze dodavani kysliku je Zadouci pro kompostovaci krok objeveného postupu.

Postup, jak je popisovin, pokratuje, dokud biomasovy material nevyCerpa svoji
schopnost vyrab&t metanovy plyn. VyZerpany biomasovy material ve vaku miZe byt vyfazen
nebo je lepsi tento material kompostovat zpiisobem, ktery je popsan u patentu 793. Potrubi
pro zajisténi takového oletfeni je uvedeno na obrazku 4 jako perforované vedeni 22. Takto se
biomasovy materi4l zmensi na kompost a pouZije se jako hnojivo a vak miiZe byt sbalen na
maly zlomek jeho napIn€ného stavu a recyklovan.

Obrazky 5 a SA zobrazuji varianty vySe popsaného zafizeni a postup na obrazcich 5 a
5A bere v Gvahu, e také miZe byt chladné podnebi a Ze miZe byt poZadovéno dodatetné
topeni, aby dolo Z4doucimu reak&nimu poméru biomasového materialu. Takové dodatedné

topeni se d4 zajistit dvéma zplisoby. Vak 12 je poloZen na podloZku 36, ktera je opatfena




vodnimi priichody 38 spojenymi s vodnim potrubim 40 s cirkulujici vodou. Horka voda pak
cirkuluje podlozkou a spodem ohfiva biomasovy material. Déle se umisti plastovy plat 42
nebo roucho pres vak 12" a mezi roucho 42 a vak 12 se umisti vodni potrubi 44, kterym
cirkuluje horké voda a udrfuje poZadovanou teplotu biomasy a materialu ve vaku. K ohfevu
vody, kter4 cirkuluje potrubim, se miiZe pouZit motor stroje.

Nyni se budeme zabyvat obrazkem 6, ktery zobrazuje schematicky systém, pouZivany
u vyse popsaného postupu plnéni vaki. Je tfeba ocenit, Ze systém ma vloZeny bud’ jeden vak
nebo nekolik vaki 12. Na obrizku 6 je n€kolik vaki 12, které obsahuji metanovy plyn,
vyrobeny biomasovym materialem 17 a jsou spolu spojeny potrubim 46 metanového plynu.
Takze trubky 30 jsou viechny spojeny s potrubim 46, které pfepravuje metanovy plyn na
sbérné misto 48. Vybaveni pro pouZivani metanového plynu, napiiklad v misté 48, ma
obsahovat pec, motor, chladi&, palivovy &léanek nebo jiné vybaveni, které by mohlo pouZit
k zapaleni metanového plynu. Alternativng miZe byt plyn libovolng rozveden do mnoha
dalich mist, jak je na obrazku vyznateno Sipkami. Jestlize se teplo vyrabi na mist, mizZe byt
cirkula&ni potrubi 40 s horkou vodou pfipojeno mezi mistem 48 a horkovodnim potrubim 44 a
priichody 38 v podloZce.

Postup a zafizeni, jak je vyde popsino, je velmi zjednoduSené proti dfiv&j§im
provoziim, vyrab&jicim metan. Sestava je snadno pfenosna pfed a po sestaveni vyroby plynu a
systém miize byt rozsifen a zredukovan podle pozadavkd uZivatele. Podle uvedeného popisu
pak existuje ¥ada modifikaci, které budou zfejmé kaZdému, kdo pracuje v oboru. Vynilez je
definovan v pfilo¥enych patentovych naracich, v nichz se potitd i se zahrnutim t&chto
modifikaci. Podminky patentovych narokd jsou interpretovany podie jejich normalng bé&Znych

vyznamil.
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PATENTOVE NAROKY

1. Zpisob vyroby metanového plynu, vyznalujici se t i m, Ze zahrnuje:
zajiSténi biomasového materidlu, ktery bude poskytovat metanovy plyn;
pfidani nebo nepfidani okovacich latek podle poZadavkl a vloZeni biomasového
materialu do velkého, pruzného plastového vaku, zaji$téni vypln€ni prvni Casti vaku
biomasovym materialem, t&snym uzavfenim obou koncl vaku, zajisténi aby druha ast
vaku nebyla na jednom konci vyplnéna materialem;
uvedeny material emitujici metanovy plyn, ktery sméfuje do druhé dasti vaku;
spojovaci hadice do vaku v nenapIn&né &asti vaku s jednim koncem hadice vysunutym
z vaku; a

pasmérovanim metanového plynu z vaku hadici ke sbérnému mistu nebo mistu pouZiti.

2. Zpusob, ktery je definovan v patentovém naroku 1, vy zn adujici se tim,Ze
zahrnuje umist&ni perforovaného potrubi uvnitt vaku podél vriku vypln&né asti vaku a
zasahuje k nenapln&né &asti vaku a tim umoZiiuje protékani plynu k nenaplnéné &asti.

3. Zpisob, ktery je definovan v patentovém naroku 1, vy znadu jici se tim,Ze
zahrnuje umist&ni provzdusiiovaci hadice do biomasového materidlu v naplnéné asti a
zasahuje svym koncem ke vn¥j3i &asti vaku a zpracovava material po podstatném

uvoln&ni metanového plynu z materialu.

4.  Zposob, ktery je definovan v patentovém niroku 1, vyznalujici se t im, Ze
zahrnuje plnéni vice vakil biomasovym materidlem podle patentového naroku 1 a dale
zahrnuje plynové potrubi, propojujici mnoha trubkami uvedené vaky a odvadi metanovy
plyn plynovym potrubim na sb&mé misto.

5. Zpusob, ktery je definovan v patentovém naroku 1, vy znacu jici se tim,zZe

zahrnuje umisténi vaku na vytapénou podlozku béhem plnéni a po pinéni, pfivadi




10.

horkou vodu do vyhfivané podlozky k ohféti naplnEného vaku podle poZadavki a

zvétieni reakce na vyrobu metanového plynu.

Zpisob, ktery je definovan v patentovém naroku 1, vyznadujici se tim, Ze
zahrnuje umisténi izola&niho roucha nad vak, vloZeni vodniho potrubi mezi roucho a
vak a néslednym proudénim horké vody potrubim dosahuje poZadovanou teplotu

materialu ve vaku.

Systém pro vyvijeni metanového plynu, vyzna gujici se tim,Ze zahmuje:
pruzny vak, ktery ma horizontaln& se zv¥iujici trubkovity tvar s v&tsi asti uvedené
délky vypln&nou biomasovym materidlem ve sloZeni, které je zndmé pro vyrobu
metanového plynu a pozadovanym piidavanim okovaci latky do materialu, ktery vyviji
metanovy plyn z biomasového materiald;

zbyvajici délku vaku nevypinénou materialem, aby mohla byt vyplnéna uvedenym
plynem, ktery vyviji biomasovy material, trubku, vioZenou do stény vaku pro uvolnéni
metanového plynu ze zbyvajiciho trubkovitého kusu a pokralovanim uvedené trubky,
ktery odvadi plyn na sb&rné misto plynu.

Zpisob, ktery je definovan v patentovém naroku?7, vyzna&ujici se tim, ze
potrubi je umist&no dovnitt vaku v horni asti materialu, ve vyplnéném trubkovém kusu
a zasahujicim k nevypln&nému trubkovitému kusu pro prechod plynu do nenaplnéného

trubkovitého kusu.

Zpiisob, ktery je definovan v patentovém naroku 7, vyzna Eujici se tim, Ze
vyhtivana podlozka podklada vak, podloZka je opatfen vodnimi prichody, které jsou
napojeny na zdroj proudici horké vody, ktera priichodem podlozkou ohfava material ve
vaku.

Systém, jak je definovan v patentovém naroku 9, vyznadu jici se tim, Ze pies
vak je umist&no roucho, vodni potrubi je umisténo mezi vak a roucho a horka voda

cirkuluje potrubim pro ohfev materialu ve vaku.




11. Systém, jak je definovan v patentovém naroku 7, vyznadujici se tim, ze
existuje vice vakd a k trubkam je pfipojeno plynové potrubi, které pokraluje ke

sb&mému mistu a pfepravuje plyn z vaku na sbérné misto.

12. Systém, jak je definovan v patentovém niroku 7, vyzna&ujici se tim, Ze

prevazujici &ast biomasového materidlu jsou zvifeci odpady.
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