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KIVONAT

A taldlmany targya eljaras és berendezés hulladék mii-
anyag termékek feldolgozasara. A berendezés egy oldal-
irdnyban haté présszerszamot (11), valamint egy azt ko-
vetd vagoszerszamot (10) foglal magéba. A berendezést
és eljérast a berendezés tartalydba (1) helyezett, elényo-
sen hossziikas alaki termékek, példaul csovek (4) feldol-

gozasara lehet hasznalni, melyeket a présszerszammal
(11), annak befogé pofaival (2, 3) elBszor dsszelapitunk,
majd a vagészerszammal (12) sszedarabolunk, és igy
olyan térmelékeket allitunk 18, melyeknek morfologisja
és geometridja az alapanyag tulajdonsagaitél fligg, ami
megkdnnyiti a tormelékek osztalyozasat.

A leirds terjedelme 10 oldal (ezen beliil 4 lap dbra)
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A talalminy targya eljaras és berendezés hulladék mi-
anyag termékek feldolgozdsara, mely kiilondsen
hosszikas alaku mianyag targyak, példaul csévek fel-
dolgozasara és Wjrahasznositisira alkalmas, mellyel
ezeket a targyakat kisméretd darabokra lehet apritani,
majd ezt kovetéen ezeket a darabokat természetiik sze-
rint osztalyozni lehet.

Napjainkban a hulladék mianyag termékek recik-
lalésa kiilonosen jelentds tevékenységét képezi az ilyen
arucikkek eldallitéinak. Az egyik probléma, mely a
reciklalds sordn felmeriil, a kiilonb6z6 Osszegyijtott
mianyagok osztilyozisa; a gyakorlatban ugyanis azok
Ujrahasznositasanak lehetsége kozvetleniil osszefligg
azok tisztasgaval, ami kozvetleniil az osztilyozas mi-
ndségétdl fligg.

Ebben a témakorben szdmos megolddst javasoltak
mar. Igy példaul az NL 9101705 szamu szabadalmi
bejelentésben hulladék mianyag termékek reciklalasdra
olyan berendezést irtak le, mely lényegében egy 6rlégé-
pet és egy szitat foglal magaba. Az 6rlégép a feldolgo-
zand6 termékekre nagy ereji iitéseket fejt ki, ami azo-
kat apr6é darabokra tori, melyeknek mérete annal ki-
sebb, minél ridegebb az azokat képez6 anyag. A szitils
ennélfogva lehet6vé teszi az Gsszetort darabok oszta-
lyozasat azok mérete szerint, és ebbdl kévetkezGen,
kozvetetten, a feldolgozott terméket képezd anyag tulaj-
donsagainak megfelelen lehet osztalyozni azokat.

Ennek az ismert eljarisnak azonban szdmos hétra-
nya van. Vannak olyan m{ianyagok, mint példaul kiils-
nosen a gumi, a polietilén (PE) és a polipropilén (PP),
melyeket mas anyagokkal, igy példaul a polivinil-klo-
riddal (PVC) osszehasonlitva nehéz 6sszetorni vagy
meg6rolni. A nem nagyon torékeny hulladék miianyag
termékek, igy példaul polietilén csovek esetében ez az
ismert eljards nem hasznalhaté j6 eredménnyel, és az
6rléberendezés konnyen eltom@dik, igy a tovabbiakban
alkalmatlannd valik a termékek Grlésére. Az eltomBdés
vagy dugulds veszélye kiilsnsen akkor né meg, ha a
feldolgozandé termékek erGsit@szalakkal erdsitett mii-
anyagbdl élinak, példaul iivegszalakkal vannak meg-
erfsitve. Kovetkezésképpen belathatd, ahhoz, hogy
megfelel6 moédon mikodjon, ezt az ismert eljarast vala-
milyen lépésnek meg kell el6znie, melynek soran a hul-
ladék miianyag termékeket kézzel valogatjak, és ez a
1épés ennek az eljarasnak lényeges hatranyat jelenti.

Tovabba ez az eljards nehezen alkalmazhaté nagy-
méreti termékeknél: igy példaul nem lehet bevezetni
6 m hosszlisagh csoveket egy normalis méreti 5rlGgép-
be, jéllehet, a 6 m-es hosszisag a cséveknél szabvanyos
hosszusagot képez. Ebben az esetben a cséveket az 6r-
1és el6tt fel kell darabolni, hacsak nem hasznalnak kii-
lonleges méretii 6rlogépet. Mindkét megoldéds hatra-
nyos a gazdasdgossag szempontjabol.

Ennek az eljardsnak van még egy tovabbi hatranya,
éspedig a gép altal keltett nagy zajszint.

A KUNSTSTOFFBERATER folydirat 1992. évi
4. szamu 70-72. oldalain miianyag hulladékokat feldol-
gozé gépeket és berendezéseket ismertetnek, melyek
csovek és mas idomdarabok feldolgozasara is alkalma-
sak, és amelyeket darabolds el6tt préselnek. A darabo-
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las Grléssel vagy csikokra vagdssal torténik, melynek
soran kizarélag vagdeszkozokkel nagyon kis darabokra
apritjak fel a miianyag hulladékot. A darabolés soran a
feldolgozandé nagyméretti és nehéz darabokat a vago-
eszkozhoz (tengelyirdnyban kifejtett nyomoerdvel) to-
vabbitjdk. A nyomoerdt célszeriien kerekekkel ellatott
kocsiszert(i eszkozzel fejtik ki.

A CAOUTCHOUCS & PLASTIQUES folyéirat
1991. évi januar/februari szama 79. oldalan leirtak
szerint az aprit6 berendezés méreteinck csékkentése
érdekében el6nyds préssel kombinalt vagoszerszamot
hasznélni a hulladék darabolésahoz. A préselést azon-
ban itt is tengelyiranyban fejtik ki, mellyel a nagy (és
ennélfogva nehéz) darabokat az apritészerszam felé
tovabbitjak, mely apritészerszam egy ferde ¢l csap6-
kés (guillotine).

Egyik eljards sem jelent valédi megoldast a fent
emlitett problémak megoldasara.

A taldlmany célja tehét egy olyan eljaras és berende-
zés 1étrehozasa hulladék mianyag termékek feldolgoza-
sara, mely lehetSvé teszi kiilondsen olyan termékek fel-
dolgozdsat, melyek legnagyobbrészt nem nagyon toré-
keny mianyagbol vannak, és amely eljarast és berende-
zést nagyon hosszu csoveknél is lehet alkalmazni, és
lehet6vé teszi a késdbbi feldolgozas érdekében ossze-
gyljtott mianyagoknak a tulajdonsigaik szerint t6rténd
osztalyozasat.

A kitlizétt célt olyan eljaras kidolgozasaval értiik el,
melynek sordn a hulladék milanyag termékeket, melyek
legalabb egy csévet tartalmaznak, célszerlien azok leg-
nagyobb méretéhez képest keresztirdnyban végzett saj-
toldssal 6sszelapitjuk, majd feldaraboljuk.

Eldny6sen a hulladék mianyag termékek legna-
gyobb méretéhez képest keresztirdnyban torténé ossze-
lapitasa és 6sszedarabolasa el6tt azokat ezzel a mérettel
parhuzamosan dsszelapitjuk.

A kitlizott célt tovabba olyan berendezés kialakita-
sdval érjiik el, mely egy oldaliranyban haté présszersza-
mot és egy azt kdvetd — célszerdien a hulladék mianyag
termékek legnagyobb méretéhez képest keresztiranyban
mozg6 — vagdszerszamot tartalmaz.

Elény®s, ha a présszerszam annak teljes hossziisaga
mentén (annak hossztengelyével parhuzamosan) elnyt-
16 befogd pofakat foglal magéba;

a présszerszam és a vagdszerszam egyetlen berende-
zésben van kombinalva;

a présszerszam egy annak tengelyére mer6leges du-
gattyut foglal magaba, melynek mozgéspalyaja parhu-
zamos a présszerszam tengelyével,

a vagoszerszam kimenetéhez — adott esetben szélli-
téeszkoz, példaul szallitoszalag és/vagy més feldolgozd
egység, példaul szita kozbeiktatasaval — egy z(z6gép,
egy vagoélekkel ellatott 6rl6gép vagy egy mikrodrldgép
van csatlakoztatva;

tartalmaz egy mulanyag Usztaté vagy elektrosztati-
kus szeparatoreszkozt, mely célszerlien az 8rlégéphez
van csatlakoztatva.

Leirdsunkban miianyag alatt barmilyen polimert és
polimerek keverékét értjiik, mely esetleg egy vagy tobb
adalékanyagot és/vagy erlsitSanyagot is tartalmaz.
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A polimerek lehetnek hére keményedd polimerek és
hére lagyulé polimerek; az utébbiak kozil megemlit-
hetjiik kiilondsen a poliolefineket, igy példaul a PP-t és
PE-t, és a vinil-polimereket, igy példdul a PVC-t.
A miianyagok alatt értjiik tovabba azokat a polimereket,
melyeket onmagukban vagy keverékek formajiban
hasznélunk, tovabba azokat, melyek adalékanyagokat
tartalmaznak, példaul szinezGanyagokat, lagyitokat,
antioxiddnsokat, t6lt6anyagokat stb. Ezek a polimerek
szintén tartalmazhatnak er8sitGanyagokat, példaul
liveg- vagy karbonszalakat.

A feldolgozni kivant termékek késziilhettek a fent
emlitett mlanyagok kéziil egybdl vagy tobbdl, barmi-
lyen eléallitsi eljarassal, példaul extrudalassal, ko-
extrudalassal, kalenderezéssel, hengerléssel stb. Ureges
testek, még pontosabban extrudalt és koextrudalt cssvek
képezik azokat a terméktipusokat, amelyeknél a talal-
many a legelénydsebben alkalmazhato, de talalmanyunk
nem korlitozédik ezekre a példékra. A talalmanyt elg-
nyosen lehet alkalmazni olyan termékek feldolgozasara,
melyek legalabb egy csévet tartalmaznak.

Semmi sem akadilyozza meg, hogy ezek az igy
feldolgozott hulladék miianyag termékek kiilonbsz6 ré-
szeket tartalmazzanak, azonos vagy kiilonb6zé mi-
anyagokbol alljanak, lehetnek példaul PE vagy PVC-
csovek, melyek elasztomerbdl, példaul gumibél 4116 t5-
mitésekkel vannak elldtva.

A talalmany szerinti berendezésben 1év8 oldalirany-
ban m{ik6d6 présszerszam mikodési elve ismert, példa-
ul az EP 481537 szami leirasbol; ez tartalmaz egy
hosszirdnyu tartalyt, amelybe bele lehet helyezni annak
hossztengelyével parhuzamosan egy vagy tobb hosszii-
kés alaku targyat, példaul csoveket, valamint egy vagy
tobb hosszirdnyt préselé eszkozt, melyek alkalmasak
arra, hogy ezeket a targyakat oldaliranybél, azaz azok
legnagyobb méretéhez képest keresztirAnyban &ssze-
nyomjuk. Ezt az oldalirdnyt Gsszelapitast olyan erSk
alkalmazasaval lehet elémi, melyek a présszerszam
hossztengelyére barmilyen iranyb6l lényegében merdle-
gesen hatnak, példaul vizszintes vagy fiigg6leges erdk
alkalmaziséval. Ezeket az oldalirinyu erdket egy vagy
tobb befogé pofival lehet kiilondsen jol kifejteni, me-
lyek a présszerszdm teljes hosszaban végignyulnak, an-
nak hossztengelyével parhuzamosan. Ezek a befogé po-
fik egy csap koriil elforgathatok, vagy pedig kialakitha-
tok ugy is, hogy dugattyi médjara 6Gnmagukkal parhuza-
mosan mozogjanak. Egy csuklosan behajlithaté befogé
pofékkal ellatott présszerszam kiilondsen tomor szerke-
zetil, és ennélfogva elényds. Az oldaliranyu er8ket egy
vizszintes dugattyuval is ki lehet fejteni, mely a prés-
szerszam tartalyanak felsé oldalat képezi fedél formaja-
ban, Ezeket a befogd pofikat és/vagy dugattyikat bar-
milyen ismert eszkozzel lehet miikodtetni, péld4ul hid-
raulikus dugattyikkal, motorokkal, melyeket adott eset-
ben ki lehet egésziteni fogaskerékrendszerekkel stb.

Az oldaliranybdl t6rténé lapitasnak kiilonboz8 ko-
vetkezményei vannak a hulladék miianyag termék tulaj-
donségaitél fiiggéen: a merev mlanyagokbél 4116 cik-
kek, igy példaul a PVC-k eltérnek (azaz 6sszemorzso-
lédva tomek 6ssze), mig a nem torékeny miianyagok,
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igy példaul a PE, oldalirdnybdl 6sszelapitva nagyon rit-
kén tornek el (azaz rugalmasan deformélédnak). Tehat
a PVC-csovek példaul altaldban darabokra tomek, és
szdmos hossziranyu és keskeny csikra térek szét, mig
a PE-csovek 6sszelapulnak, és nagyon kevés térmelékre
tornek szét.

Az oldaliranybél torténé osszelapitasi 1épésnek tobb
elénye van: igy, mint azt a fentiekben elmagyaraztuk,
vagy tormelékeket, vagy Osszelapitott darabokat ered-
ményeznek, a hulladék mianyag termék tulajdonsagai-
t6l fliggben. Tovabba lehetdvé teszi nagy keresztmet-
szetl termékek feldolgozasat, példaul olyan csovekét,
melyeknek 4tmérdje nagyobb, mint a fentickben leirt
vagoszerszam belépési keresztmetszete. Tovabba, lehe-
tévé teszi tobb hulladék mlanyag termék egyideji fel-
dolgozasat. Ezenkiviil ez az sszelapitasi 1épés azzal az
elénnyel jar, hogy a feldolgozott termékeket meg lehet
szabaditani a feliletikon és belsejiikben 6sszegylt
szennyez6dés nagy részét8l (példaul homoktol, f51dtdl,
portdl vagy megszaradt folyadékok maradvanyaitél
stb.). Az igy levalasztott szennyez6dés kiilonvalasztasa
ezutdn nagyon kénnyen végrehajthat lesz, példaul egy
rezgd szita segitségével.

A présszerszam tartalmaz tehat egy olyan eszkozt is,
mely a hulladék miianyag termékek tovabbitésat végzi,
mely Iehetvé teszi, hogy azokat az aldbbiakban leirt
vaglszerszam felé tovabbitsuk. Ez a mozgatd eszkoz
allhat példaul egy, a présszerszam tengelyére merdleges
dugattyibdl, melyet az el6bb emlitett tengellyel parhu-
zamosan lehet mikodtetni. Ez a dugattyt képezheti a
hulladék mtianyag termékek befogadasara szolgalé tar-
taly egyik fliggbleges oldalat.

Az oldalirinyban miik6d6 présszerszamot kozvetle-
nill egy vagészerszam koveti, mely a présszerszam ten-
gelyében van altalaban elhelyezve. Ez a vagdszerszam
egy vagy tobb vagéélet tartalmaz, melyek koziil leg-
alabb az egyiket egy, a berendezés tengelyére lényegé-
ben merdleges sikban mozgatunk. Ez a mozgas lehet
példéaul egy periodikusan alternalé transzlaciés mozgas,
a vagoél sikjdban 6nmagaval parhuzamosan, vagy egy
forgomozgds, ahol a vag6él egy dnmagira merdleges
tengely koriil elfordithat6, valtakozva ellentétes vagy
folytonosan egyirdny mozgassal.

A présszerszamban végzett oldalirany lapitdsi mii-
veleti fizis utan a termékeket mozgaté eszksz az Gssze-
lapitott termékeket a vagdszerszdm vagy szerszamok
irdnyaba mozgatja, melyek azokat hossziranyban fel-
vagdossék.

Az oldalirdnyli 6sszelapitast kovetd vagis nem
ugyanolyan kévetkezményekkel jar minden mdanyag-
nal: a merev, térékeny mianyagok, mint példaul a
PVC, darabokra torek, mig a nem térékeny miianyago-
kat, igy példaul a PE-t lényegében felvagdossuk. A t5-
rékeny mianyagok darabokra tort részeinek specialis
morfolégidjat és geometridjat, kiilonésen a PVC-ét, el3-
nyosen kihasznalhatjuk ezen anyagok szelektiv feldol-
gozasanal.

A fentiekben leirt ismert eljarassal szemben a z(1z6-
gép alkalmazdsdval azt az eredményt érjiik el, hogy a
taldlmany szerinti megoldasban alkalmazott présel8-zu-
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z6 gépbdl vald kilépés utan Gsszegytijtott tormelékek
hosszisaga szigortian korlatozott; a gyakorlatban az
kézvetleniil a z(zogép miikodési frekvencidjatdl, vala-
mint a mlanyag cikkeknek a hosszirdnyu el6rehaladasi
sebességétdl fligg. A gyakorlatban a térmelékdarabok
hosszusaga tipikusan 5-50 cm nagysagrendd, elényo-
sen 10-30 cm. Az Gsszetort darabok hossziisiganak ez
a korlatozasa csokkenti annak a veszélyét, hogy a talal-
many szerinti berendezés, valamint az annak kimene-
téhez esetleg hozzakapcsolt t6bbi berendezés eltoms-
dik, mint azt a fentiekben leirtuk.

Tovabba azaltal, hogy csak &sszenyomé és vago-
eréket alkalmazunk, nem pedig titkdzési eréket, ennek
az eljarasnak a végrehajtasa viszonylag csendes.

Mielétt a hulladék miianyag termékeket azok legna-
gyobb méretéhez képest keresztiranyban sszenyomjuk
€s Osszevagdossuk, lehetséges az is, hogy ezzel az
trdnnyal parhuzamosan is &sszenyomjuk. Ha a hulladék
miianyag termékeket mozgaté eszkdz egy olyan du-
gattyubol all, mely a vagdszerszimmal szemben van
elhelyezve, a dugattyt szolgélhat arra a célra, hogy ezt a
hosszirdnyl 6sszenyomast végrehajtsa, azaz, hogy ugy
mondjuk, a présszerszam tartalydba behelyezett termé-
keket hosszirdnyban osszepréseljiik, egyrészt a du-
gattyu, masrészt pedig a (zart) vagészerszam kozé,
mely elemek a tartdly két ellenkezd végénél vannak
elhelyezve. Annak érdekében, hogy megakadalyozzuk,
hogy a végoészerszam vagéélei tul nagy oldaliranyt
erbknek legyenek kitéve, ami azzal a veszéllyel jarna,
hogy azok tonkremennének, a présszerszam tartalyanak
végénél, kozvetleniil a vagoszerszam elbtt egy vastag,
mozgathatd lemezt helyezhetiink €l, mely a hulladék
milanyag termékek hossziranyn 6sszenyomasa soran iit-
koz6ként milkodhet. Ezen hossziranya 6sszenyomas
hatdséra a torékeny miianyagb6l, példaul PVC-b4l 4ll6
termékek szilinkokra tornek, mig a nem torékeny mii-
anyagbol, példaul PE-b6l alléak egyszerien rugalma-
san és/vagy hajlékonyan deformalédnak hosszanti
irdnyban. Ezzel az el6zetes miiveleti 1épéssel, melynek
soran a termékeket hossziranyban §sszenyomjuk, csok-
kenthetjiik azt a munkat, amit ezutan a vagoszerszam-
nak el kell végeznie.

Mint azt az el6bbiekben mar elmagyardztuk, egy
présszerszamnak €s vagoszerszamnak a kombinacibja,
mint azt a fentiekben leirtuk, kiilondsen elényos hulla-
dék mlanyag termékek szelektiv feldolgozasara szolga-
16 berendezésekben, melyek osztalyozd eszkozt tartal-
maznak. A fentiekben leirt 6sszenyomds és darabokra
vagas utan olyan miianyag tormelékeket kapunk, melyek
kiilondsen alkalmasak az azt kovet6 lépésekre, melyek
célja a mianyagoknak azok tulajdonsagai alapjén torté-
no osztalyozasa, és ami még fontosabb, a PVC szelektiv
feldolgozdsara. Egy ilyen kévetkezd lépésre példaként
megemlitjiik a szelektiv szitilast, mely lehet8vé teszi,
hogy a rideg manyagokat konnyen szétvalasszuk a nem
ridegekt6l, mivel az dsszelapitas és darabokra vagas utan
Osszegylijtott tormelékek méretei kiilonbozéek. Egy ma-
sik példa erre a kovetkez8 lépésre és/vagy a mikromé-
retl darabokra valé 6rlés, mellyel kisméretd mianyag
térmelékeket kapunk, tipikusan 1 cm vagy akar néhany
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mm nagysagrendd méretekkel, mely tormelékeket ez-
utan fizikai-kémiai eljarasokkal kiilon lehet valasztani,
igy példaul usztatassal vagy elektrosztatikus szeparé-
lassal.

A talalmany szerinti berendezés tehat tartalmazhat az
oldalirAnybol hat6 présszerszam és vagoszerszam utan,
melyeket a fentiekben leirtunk, egy vagy tobb feldolgo-
26 ,cellat”, és a mlanyag tormelékeket az egyikbdl a
mésikba vissziik 4t, hagyomanyos széllitoeszkozokkel,
példaul szallitoszalagok segitségével.

Az ilyen feldolgoz6 cella egy els6 tipusa egy rezgd
szitabol all, mely lehetdvé teszi a kisméretl részecskék
eltavolitasat, példaul port, foldet vagy homokot, mely a
vagoszerszambol kilépd szegmensekhez hozzitapadha-
tott. Egy ilyen rezgd szitat eldnydsen a vigdszerszam
utan lehet elhelyezni. Egy vagy t&bb tovabbi rezgd szi-
tat lehet tovabba elhelyezni az eszkdz mas pontjain tet-
szbleges helyeken.

Az ilyen feldolgozo cellanak egy masodik tipusa,
melyet eldnydsen a vagoszerszam utén elhelyezett rez-
g0 szita utdn helyezhetiink el, egy szallitészalagbol all,
melynek palydja mentén a térmelékdarabok mozognak,
és ahol azokat vizualis megfigyelés ala vehetjiik, mely-
nek soran az idegen testeket a feldolgozhaté mianyag
tormelékektdl kiillénvalaszthatjuk. Az ilyen idegen tes-
tek kiilondsen csatlakozédugok, betétek, tomitések stb.
lehetnek, melyeknek természete kizarja azokat a feldol-
gozasi eljarasbol. Ezt a vizuélis ellendrzést ember vé-
gezheti, vagy végre lehet hajtani automatikusan, pél-
daul egy képfelismerd rendszerrel dsszekodtott kamera
segitségével, mely egy vagy tobb robotmikodtetésii
karral van &sszekapcsolva, melyek lehetdvé teszik az
egészségre artalmas megfigyelt targyak eltavolitisat a
t6bbi feldolgozhaté anyagbol. A hossztengelyiikre me-
r6legesen elhelyezett tomitésekkel ellatott csovek eseté-
ben meg kell jegyezniink, hogy a sajtolészerszam és a
vagoszerszam szerkezeti felépitése olyan, hogy ezeket a
tomitéseket altaliban nem daraboljék ssze, ami meg-
konnyiti azok azonositasat és eltavolitasat.

A feldolgozo cella egy harmadik tipusa egy ferro-
magneses anyagok kivélasztasara szolgalé cellabdl 4ll,
ahol ez a kivalasztis egy vagy t6bb elektromagnessel
eldallitott magneses térerd segitségével torténik.

A feldolgozo cella egy tovéabbi tipusa egy zuzdszer-
szdmbol all. Ez a zizészerszam barmilyen tipusd lehet,
példaul egy forgd tipust, amelyben az Ssszeziizand6
mianyag darabokat nagy sebességgel a szerszam fala-
hoz I6kjiik ki. Ez a ziizbszerszam kozepes méreti lehet,
feltéve, hogy az abba bevezetett mfianyag tormelékek,
mint azt a fentieckben mar elmagyaraztuk, szigordan
korlatozott méretiiek, legfeljebb néhanyszor 10 cm-
esek. Ez a megoldas eltér a bevezetében emlitett korab-
bi eljarast6l, melynél nagyméretli zizdszerszamot kel-
lett alkalmazni, amelybe a teljes feldolgozandé termé-
keket be kellett vinni. Az 6rl6- vagy z(izészerszammal
elééllitott tormelékek altalaban kisméretliek, példaul
1 cm nagysagrendiiek.

Egy masik megoldas szerint a cella egy, a kimenet
utdn elhelyezett zizoszerszam, mely egy vigoélekkel
ellatott Grl6berendezés, vagy pedig egy mikroméreti



1 HU 215336 B 2

darabokra 6rlé berendezés, mely az Gsszezuzott dara-
bok méretét finom szemcseméretii porra csokkenti, pél-
daul olyan é4tlagos atmérdjli porrd, mely nem haladja
meg a néhany mm-t.

A taldlmany szerinti berendezés a sajtolo- és vago-
szerszamon kiviil elényGsen egy 6rl6 és/vagy egy
mikroméretii darabolo eszkozt tartalmaz.

A milanyagoknak tulajdonsagaik szerint torténd
osztalyozasa kiilonbozd eszkozoket és az eljaras sordn
kiilonboz 1épéseket foglal magaban. fgy példaul az
osztalyozast emberi kdzremiikodéssel vagy automati-
kusan hajtjuk végre, ahol a vizudlis megfigyelés az
geometridjan alapul, melyek a vagoszerszambol kike-
riilnek, ezek ugyanis példaul a PVC és PE esetében
tisztan megkiilonboztethet6k. Az osztalyozist az egyik
megoldas szerint szitalassal hajtjuk végre, miutan a tor-
melék a z0zoeszk6zbdl kilép, mely a térmelékek mére-
tében fennalld kiilonbségen alapul. Azt az érlés és eset-
leges mikroméretli Orlés utan fizikai-kémiai eljarasok-
kal, példaul usztato eljarassal vagy flotacidval, vagy
elektrosztatikus szeparalassal hajtjuk végre.

A taldlmany szerinti eljérast, eszk6zt és berendezést
az alabbiakban kiviteli példa kapcsan, a mellékelt raj-
zokra vald hivatkozéssal ismertetjilk részletesebben,
ahol az
1. dbra egy taldlmany szerinti présszerszamot szem-
léltet, amelybe feldolgozandé hulladék mi-
anyag termékek vannak behelyezve; a
az l. bra szerinti présszerszamot szemlélteti,
miutdn a benne 1évé termékek oldaliranybdl
Ossze lettek lapitva; a
nézeti abrazolasban és vazlatosan szemléltet
egy taldlmany szerinti présels és vagoszersza-
mot; a
a taldlmany szerinti mianyag szelektiv feldol-
gozaséra szolgald berendezés vazlatat szemlél-
tetl.

Az abrékon az azonos elemeket azonos hivatkozasi
jelekkel jeloltiik.

Az 1. és 2. abran lathatd 11 présszerszam egy
hosszikés alakid 1 tartdlyt tartalmaz, amely oldalainak
teljes hosszisdga felett két ives kialakitasi 2 és 3 befo-
g6 pofa van elhelyezve. Az 1. abran a 11 présszerszam
2 &s 3 befog6 pofai nyitva vannak, és harom darab fel-
dolgozandé 4 csé van behelyezve a 2 és 3 befogd pofik
és a 11 présszerszam kerete altal képezett 1 tartalyba.

A 2. abrén a 2 és 3 befogd pofak oldaliranyu ssze-
zardédasa és szétnyilasa utani helyzetet szemlélteti: a
2 és 3 befogd pofakat el@szér bezartuk egy olyan hely-
zetbe, ahol azok a 2. abran szaggatott vonalakkal jelolt
7 téglalapot hataroljak, és kovetkezésképpen dssze-
nyomjak a 4 cs¢veket. A 2. abran egy rugalmasan de-
formalt 5 deformalt cs6 és 6 darabokra tort csovek lat-
haték, melyek rideg toréssel jottek létre.

A 3. abran egy vagoszerszammal kombinalt 11 prés-
szerszam, azaz egy taldlmany szerint kialakitott présel6-
vagoé szerszdm lathaté. Ez eltér az 1. és 2. dbran lathatd
11 présszerszamtdl: ez egy egyszert hosszukas 8 tartaly-
bol 4ll, amelynek egyik vége egy fliggbleges 9 dugattyi-
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val van lezarva, melynek célja az, hogy a 8 tartalyba
behelyezett miianyag termékeket mozgassa. A 9 du-
gattyQ a 8 tartdly hossztengelyével parhuzamosan tud
mozogni egy (nem abrazolt) hagyoményos hidraulikus
nyomofej hatasara, a 8 tartaly masik vége pedig egy
egyetlen figgdleges 10 pengét tartalmazd vagoeszkoz-
zel van lezarva, mely 10 penge egy masik (nem abrazolt)
hagyomanyos hidraulikus eszkéz hatdsara tud fiiggdle-
ges sikban elmozdulni. Az oldalirainybdl &sszenyomé
eszk6z, melyet nem abrazoltunk, itt egy fliggdleges ten-
gelyl vizszintes dugattyubdl all, mely a 8 tartaly felsé
oldalat zarja le, miutan azt megtsltsttik a feldolgozand6
hulladék miianyag termékekkel, és amellyel ezekre a
termékekre fiiggSleges iranyu nyomast fejtiink ki.

A 3. abra szerinti 11 présszerszam a kovetkez6képpen
miikddik: miutan a feldolgozandé hulladék mdanyag ter-
mékeket behelyeztiik a 8 tartalyba, annak ,.fedelét”, mely
fedelet a vizszintes dugattyu képezi, lezarjuk. Ezutan a
fiiggdleges 9 dugattyt mikodtetjik ugy, hogy azzal a
hulladék miianyag termékeket hosszirdnyban ossze-
nyomjuk, mely 9 dugattyu 6sszetéri azokat a miianyag
termékeket, melyek torékeny miianyagbol késziiltek. Ez-
utdn a vizszintes dugattytival a hulladék mianyag termé-
keket oldal (fliggbleges) iranyban dsszenyomjuk.

A 4. dbran vazlatosan szemléltetjiik a mGanyag cs6-
vek feldolgozasara szolgalo teljes berendezés egy spe-
cialis elrendezését; az abra als6 része a berendezés ma-
sodik részét mutatja, mely az elsé rész jobb oldalan
helyezkedik el, mely els6 részt az abra felsG részén
mutatunk be.

A 4. abra szerinti berendezés tehat a 11 présszer-
szamot, ahhoz kapcsolodé 12 vagdszerszamot, 13 szi-
tat, 14 szallitészalagot, ahhoz kapcsolods 15 zazogé-
pet, annak kimenetéhez kapcsolodé 16 elektromagnest,
ahhoz kapcsolédd (hivatkozasi szammal nem jelolt)
szétvalaszto szitat, 17 Srlégépet és 18 mikrodrld gépet
foglal magaba.

A 4. abra szerinti berendezés a kvetkez6képpen mii-
kodik: miutan betoltottikk a (4. abra felsd részének bal
oldalédn), a 4 csoveket hossziranyban 6sszenyomjuk,
majd ezutan oldaliranybodl préseljiikk a 11 présszerszam-
mal, ezt kovetden a 12 vagdszerszammal daraboljuk. Az
igy kapott mianyag tormeléket megtisztitjuk a szennye-
z6dés nagy részétdl, igy a homoktdl, f51dt61 stb. oly
moédon, hogy azt a rezgd 13 szitara helyezzilk, mieldtt
azt a 14 szallitszalagra helyezziik, ahol vizualisan el-
lendrizziik, hogy eltavolitsuk abbdl az idegen testeket,
melyek nem alkalmasak reciklaldsra. A térmeléket ez-
utan a 15 zizégépbe adagoljuk, és az igy kapott §sszezi-
zott tormeléket, melynek mérete 1 cm nagysagrendd, el-
vezetjitk a 16 elektromdgnes alatt, hogy eltavolitsuk be-
16le az esetleges ferromagneses idegen testeket, példaul
betéteket. Egy szétvalasztd szitdldsi 1épést kovetben,
mely lehetGvé teszi az el6z6 lépések ismételt alkalmaza-
sat, és kiilonodsen a zuzas utin, melynek soran elegen-
dBen kicsi méretli tormel€ket allitottunk eld, mint azt
egy 19 nyillal jeloltiik, a tobbi 6sszezizott tormeléket a
17 8rl6gépbe, majd azutan a 18 mikro6rld gépbe vezet-
juk. Az igy kapott finom mlanyag szemcséket egy (nem
abrazolt) elektrosztatikus szeparatorban osztalyozzuk.
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SZABADALMI IGENYPONTOK

1. Eljarés hulladék mianyag termékek feldolgozasa-
ra, azok osztalyozashoz val6 elGkészitésére, azzal jelle-
mezve, hogy a hulladék milanyag termékeket, melyek
legaldbb egy csovet tartalmaznak, célszertien azok leg-
nagyobb méretéhez képest keresztiranyban végzett saj-
tolassal Ssszelapitjuk, majd feldaraboljuk.

2. Az 1. igénypont szerinti eljras, azzal jellemezve,
hogy a hulladék milanyag termékek legnagyobb mére-
téhez képest keresztirAnyban torténé Osszelapitasa és
dsszedarabolésa el6tt azokat ezzel a mérettel parhuza-
mosan Ssszelapitjuk.

3. Berendezés hulladék mianyag termékek feldol-
gozasara, azzal jellemezve, hogy egy oldaliranyban hato
présszerszamot (11) és egy azt kovetd — célszerien a
huiladék miianyag termékek legnagyobb méretéhez ké-
pest keresztiranyban mozgd — vagoszerszamot (12) tar-
talmaz.

4. A 3. igénypont szerinti berendezés, azzal jelle-
mezve, hogy a présszerszam (11) annak teljes hosszisa-
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ga mentén (annak hossztengelyével parhuzamosan) el-
nyul6 befogé pofakat (2, 3) foglal magaban.

5. A 3. vagy 4. igénypont szerinti berendezés, azzal
Jjellemezve, hogy a présszerszam (11) és a vagdszerszam
(12) egyetlen berendezésben van kombinalva.

6. A 3-5. igénypontok barmelyike szerinti berende-
zés, azzal jellemezve, hogy a présszerszam (11) egy
annak tengelyére mer6leges dugattyut (9) foglal maga-
ban, melynek mozgaspalyaja parhuzamos a présszer-
szam (11) tengelyével.

7. A 6. igénypont szerinti berendezés, azzal jelle-
mezve, hogy a vagoszerszam (12) kimenetéhez — adott
esetben szillitdeszkoz, példaul szallitoszalag (14)
és/vagy mas feldolgoz6 egység, példaul szita (13) koz-
beiktatasaval — egy z(1zogép (15), egy vagoélekkel ella-
tott 6rlégép (17) vagy egy mikrodrld gép (18) van csat-
lakoztatva.

8. A 7. igénypont szerinti berendezés, azzal jelle-
mezve, hogy tartalmaz egy miianyag usztatd vagy elekt-
rosztatikus szeparatoreszkozt, mely célszerlien az 6rl6-
géphez (17) van csatlakoztatva.
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