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(54) LED-HeiBRraumleuchte sowie diese HeiRraumleuchte enthaltendes Haushaltsgerat

(67)  Die Erfindung betrifft eine LED-Heifraumleuch-
te 1, umfassend eine LED-Tragerplatte 2, auf deren
Heilraumseite 3 ein oder mehrere LEDs 4 angeordnet
sind, ein der HeiRraumseite gegentberliegendes zumin-
dest teilweise transparentes Abdeckteil 5 und dariiber
eine mindestens teilweise transparente Endplatte 6, wo-

bei das Abdeckteil 5 und die Endplatte 6 voneinander
beabstandet sind, so dass zwischen beiden ein warmei-
solierender Zwischenraum 7,7’,7" gebildet wird. Die Er-
findung betrifft auBerdem ein Haushaltsgerat mit einem
HeilRraum, welches eine solche HeilRraumleuchte ent-
halt.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine HeilRraumleuchte, die
als Beleuchtungsvorrichtung flr einen HeilRraum eines
Haushaltsgerates geeignetist, sowie ein Haushaltsgerat
mit einem HeilRraum, der diese Beleuchtungsvorrichtung
enthalt. Der Begriff Heilraum wie er hierin verwendet
wird umfasst insbesondere den Heillraum eines Mikro-
wellengerats, Backofens, Muffelofens, Grills oder
Dampfbackofens.

[0002] EinHaushaltsgeratmiteinem Heillraum enthalt
im Allgemeinen eine Beleuchtungsvorrichtung zur Be-
leuchtung des HeilRraums. Die Beleuchtung dient insbe-
sondere zur Uberwachung der Zubereitung von Speisen
(im Folgenden auch als "Gargut" bezeichnet). Eine gute
Beleuchtung des Heilraums und insbesondere des Tei-
les des Heillraums, in dem sich das Gargut befindet, ist
daher wichtig. Zur Beleuchtung werden haufig konventi-
onelle Glihlampen eingesetzt, die zwar eine gute Farb-
wiedergabe des Gargutes ermdglichen, jedoch einen re-
lativ hohen Energieverbrauch haben. Dariber hinaus ist
auch der Einsatz von Leuchtdioden (LEDs) bekannt.
Durch die in dem HeiRraum Ublicherweise auftretende
Hitze kdnnen jedoch diese Leuchtkdrper in ihrer Funktion
beeintrachtigt oder sogar beschadigt werden. Im Alige-
meinen ist die Lebensdauer eines Leuchtkdrpers im
HeilRraum jedenfalls von der H6he der Temperatur und
der Dauer der Hitzebelastung abhangig.

[0003] Die DE 10 2011 111 065 B3 beschreibt eine
blendfreie, energieeffiziente Beleuchtungsvorrichtung
fir einen HeilRraum, umfassend zumindest eine Elektro-
nikbaugruppe und einen Leuchtkérper mit einem elek-
tromagnetische Strahlung im sichtbaren Bereich emittie-
renden Leuchtmittel, wobei die Emission der elektroma-
gnetischen Strahlung des Leuchtmittels durch eine Plas-
maentladung erfolgt. In einer Ausfiihrungsform ist der
das Leuchtmittel enthaltende Leuchtkérper ganz oder
teilweise in dem Heiliraum angeordnet. Leuchtmittel auf
Niederdruckplasma-Basis sollen tiber eine hohe Tempe-
raturbestandigkeit verfiigen und damit besonders fir die
Beleuchtung von HeiRrdumen geeignet sein. Allerdings
ist eine solche Beleuchtung vergleichsweise aufwendig.
[0004] Die Verwendung einer LED-Beleuchtungsein-
richtung ist beispielsweise aus der DE 10 2009 002 775
A1 und der DE 10 2011 080 078 A1 bekannt.

[0005] So beschreibt die DE 10 2009 002 775 A1 eine
Anordnung einer Lichtquelle, die vorzugsweise auler-
halb des HeilRraumes angeordnet ist, wobei durch ein
lichtdurchladssiges Deckelement Licht in einen Innen-
raum gelangt. Dadurch kann die Lichtquelle besser vor
hohen Temperaturen geschiitzt werden. Die Lichtquelle
kann mehrere Leuchtdioden umfassen.

[0006] Die DE 10 2011 080 078 A1 beschreibt eine
Haushaltsgeratetiir zum VerschlieRen einer Beschi-
ckungsoffnung eines Aufnahmeraumes, wobei die Haus-
haltsgeratetir mindestens einen Kaltbereich aufweist,
welcher dazu vorgesehen ist, in einem geschlossenen
Zustand der Haushaltsgeratetir seitlich der Beschi-
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ckungso6ffnung angeordnet zu sein, und mindestens eine
Beleuchtungseinrichtung mit mindestens einer Licht-
quelle zum Beleuchten des Aufnahmeraumes, wobei
sich die mindestens eine Lichtquelle innerhalb des Kalt-
bereichs befindet. Vorzugsweise weist die Beleuch-
tungseinrichtung mindestens einen Lichtleiter auf, in wel-
chen Licht mindestens einer Lichtquelle einkoppelbar ist
und welcher dazu angeordnet und eingerichtet ist, in ihn
eingekoppeltes Licht in den Aufnahmeraum einzustrah-
len. Als Lichtquelle wird insbesondere eine Halbleiter-
lichtquelle eingesetzt.

[0007] Entweder werden somit zur Beleuchtung eines
HeiBraumes hitzebestandige Leuchtkdrper im Heiflraum
eingesetzt oder aber die Beleuchtung erfolgt bei hitze-
empfindlichen Leuchtkorpern wie LEDs indirekt, indem
diese vor hohen Temperaturen geschutzt bereitgehalten
werden und das Licht geeignet weitergeleitet wird. In bei-
den Fallen ist der Aufbau relativ komplex.

[0008] Die DE 10 2009 027 912 A1 beschreibt eine
Beleuchtungseinrichtung fiir den Behandlungsraum ei-
nes Backofens mit mindestens einer auRerhalb des Be-
handlungsraumes angeordneten, jedoch lichtemittie-
rend dem Behandlungsraum zugeordneten, thermisch
hochbelasteten Leuchtquelle, wobei die Leuchtquelle
und/oder deren Trager in unmittelbarer Verbindung steht
mit einem warmeabfiihrenden Kihimedium. Beispiels-
weise besteht das Leuchtmittel, z.B. eine Leuchtdiode,
aus einem pyramidenartig geformten Leuchtengehause,
dessen Hohlraum garraumseitig mit einer Glasscheibe
in einer Leuchtend6ffnung abgedecktist. Inden Fig. 3und
5 ist eine Ausflihrungsform gezeigt, bei der ein transpa-
renter Zwischenboden vorhanden ist. Zwischen transpa-
rentem Zwischenboden und Glasscheibe kann dabei ei-
ne Schittung aus einem transparenten bzw. transluzen-
ten Warmeisoliermaterial eingebracht sein.

[0009] Die EP 2 233 839 A1 beschreibt eine Ofenbe-
leuchtung, welche eine Lichtquelle, z.B. Diode, und eine
vorzugsweise aus Glas bestehende Linse mit einem
Hohlraum, die zwischen der Lichtquelle und dem Ofe-
ninnenraum angeordnet ist und die Warmeleitfahigkeit
verringert, umfasst. Die Linse kann geeignet ausgebildet
sein, um durch eine entsprechende Verteilung und Fiih-
rung des Lichtes der Lichtquelle das Ofeninnere auszu-
leuchten. Zur Verbesserung der Warmeisolation der Lin-
se kann diese mit einer transparenten Hitzeschutzbe-
schichtung versehen sein. AuRerdem kann die Ofenbe-
leuchtung mit einer Warmesenke gekoppelt sein.
[0010] Die DE 102011 082 859 A1 offenbart ein Haus-
haltsgerat, insbesondere Backofen, mit einer Tlr zum
SchlieBen des Haushaltsgerates und einer Einrichtung
zum Offnen und SchlieRen der Tir, welche eingerichtet
ist, auf ein Offnungssignal die Tiir vom verschlossenen
Zustand in eine Offnungsstellung zu 6ffnen, und, falls die
Tur innerhalb eines vorbestimmten Zeitraumes nach
dem Offnungssignal nicht weiter gedffnet wird, die Tir
wieder zu verschlieRen.

[0011] Die FR2944 092 A1 beschreibteinen Backofen
mit einer Beleuchtungseinheit, die insbesondere in der
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Tur des Backofens angeordnet ist, wobei insbesondere
Leuchtdioden verwendet werden.

[0012] Die DE 10 2011 088 087 A1 beschreibt eine
Beleuchtungsvorrichtung fir einen Garraum eines Gar-
gerats, die mindestens eine Lichtquelle und eine trans-
parente Frontwand zur Trennung der Lichtquelle vom
Garraum aufweist, wobei eine die Lichtquelle thermisch
gegen die Warme des Garraums isolierende, transpa-
rente Isolierung (Aerogel-Formblock) in einem Aufnah-
meraum angeordnet ist, der eine zwischen der Lichtquel-
le und der Isolierung angeordnete transparente Ab-
schlusswand aufweist und das Licht durch die Ab-
schlusswand, die Isolierung und die Frontwand in den
Garraum leuchtet.

[0013] Die DE 10 2008 025 398 A1 beschreibt eine
Schutzumhiillung fir ein LED-Band mit einer Unterlage
zum Befestigen des LED-Bands und einer damit verbind-
baren zumindest teilweise lichtdurchlassigen Abde-
ckung, wobei die Unterlage und die Abdeckung im ver-
bundenen Zustand einen Aufnahmeraum fiir das LED-
Band bilden.

[0014] Die DE 10 2005 044 347 A1 beschreibt eine
Beleuchtungsvorrichtung fiir Backéfen, die mindestens
eine Lichtquelle und mindestens eine Trennwand zur
Trennung der Lichtquelle von dem Muffelraum einer Of-
fenmuffel aufweist, wobei zwischen der Trennwand und
der mindestens einen Lichtquelle ein Isoliermaterial ein-
gebracht ist. Die mindestens eine Lichtquelle ist insbe-
sondere eine Licht emittierende Diode (LED). Es wird ein
festes Isoliermaterial eingesetzt, insbesondere Silica-
Aerogel, wobei durch Streuprozesse an der Schittung
das abgestrahlte Licht der LEDs umverteilt wird und es
insbesondere zu einer gewilinschten Rotverschiebung
des von der LED emittierten Lichtes kommt.

[0015] Die DE 10 2009 002 775 A1 beschreibt eine
Lampe flr ein Hausgeréat, insbesondere zum Zubereiten
von Lebensmitteln. Die Lampe weist zumindest eine
Lichtquelle und eine frontseitige lichtdurchlassige Abde-
ckung auf, die mit einem Gehauseteil verbunden ist, wo-
bei die Lichtquelle an der der Abdeckung abgewandten
Seite des Gehauseteils vorzugsweise aulRerhalb des Ge-
hauseteils angeordnet ist. Im Strahlengang der Licht-
quelle ist zumindest ein lichtdurchlassiges Deckelement
angeordnet, wobei Licht der Lichtquelle durch das Deck-
element und die Abdeckung aus der Lampe abstrahlbar
ist. In einer Ausfiihrungsform ist durch das Deckelement
der Hohlraum im Lichtschacht von dem Hohlraum zwi-
schen dem Gehauseteil und der Abdeckung separiert,
insbesondere thermisch entkoppelt.

[0016] Aufgabe der Erfindung war es vor diesem Hin-
tergrund, eine hitzebesténdige Beleuchtungsvorrichtung
fir HeilRraume bereitzustellen, die insbesondere in ei-
nem Haushaltsgerat in einem Heilraum an verschiede-
nen Stellen angebracht werden kann und dabei einfach
und kostenglinstig herzustellen ist.

[0017] Die Lésung dieser Aufgabe wird nach dieser
Erfindung erreicht durch eine LED-HeiRraumleuchte so-
wie ein Haushaltsgerat, das diese LED-Heifsraumleuchte
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enthalt, mit den Merkmalen der entsprechenden unab-
hangigen Patentanspriiche. Bevorzugte Ausfiihrungs-
formen der erfindungsgeméalen LED-Heiflraumleuchte
sind in entsprechenden abhangigen Patentanspriichen
aufgefuhrt. Bevorzugten Ausfiihrungsformen der erfin-
dungsgemalen LED-HeiRraumleuchte entsprechen be-
vorzugte Ausfihrungsformen des erfindungsgemaRen
Haushaltsgerates und umgekehrt, selbst wenn dies hier-
in nicht explizit festgestellt wird.

[0018] Gegenstand der Erfindung ist somit eine LED-
HeiBraumleuchte, umfassend eine LED-Tragerplatte,
auf deren HeilRraumseite ein oder mehrere LEDs ange-
ordnet sind, ein der HeilRraumseite gegeniliberliegendes
zumindest teilweise transparentes Abdeckteil und dari-
ber eine mindestens teilweise transparente Endplatte,
wobei das Abdeckteil und die Endplatte voneinander be-
abstandet sind, so dass zwischen beiden ein warmeiso-
lierender Zwischenraum gebildet wird.

[0019] "HeilRraumseite" bedeutet hierbei im Aligemei-
nen die Seite, welche bei der ordnungsgemaRen Ver-
wendung der LED-Heiflraumleuchte dem HeilRraum zu-
gewandt ist.

[0020] Als LEDs (Light-Emitting Diode) im Sinne der
Erfindung koénnen sowohl herkdmmliche Halbleiter-
Leuchtdioden als auch organische Leuchtdioden einge-
setzt werden. Die Leuchtdioden kénnen als Top-LEDs
oder als Side-LEDs vorliegen. Wegen des groReren Ab-
strahlwinkels werden bevorzugt Top-LEDs eingesetzt.
[0021] Halbleiter-LEDs kdnnen die bekannten anorga-
nischen Materialien/Halbleiter enthalten. Organische
LEDs (OLEDs) benutzen im Allgemeinen kleine organi-
sche Molekiile (SM-OLEDs) oder organische Polymere
(PLEDs). SM-OLEDs umfassen beispielsweise organo-
metallische Chelate und konjugierte Dendrimere. PLEDs
umfassen elektrisch leitfahige Polymere wie z.B. Poly-
thiophene, Polypyrrole, Polyfluorene und Poly-(p-pheny-
lenvinylene), die ggf. geeignet substituiert sein kénnen.
Bevorzugte Substituenten sind Alkyl- und Alkoxygrup-
pen.

[0022] Der Vorteil von PLEDs ist die Mdglichkeit, diese
als flexible Filme beispielsweise durch Elektropolymeri-
sation der entsprechenden Monomere, Spincoaten oder
Drucken (Siebdruck) der Polymere auf eine Tragerplatte
aufzubringen, wobei die Tragerplatte starr oder flexibel
sein kann. AuBerdem ist der Strombedarf furr die PLEDs
relativ gering.

[0023] Das Abdeckteil ist im Allgemeinen eine flache
oder gebogene Platte. In einer bevorzugten Ausfiih-
rungsform der Erfindung ist das Abdeckteil ein optisches
Element, welches den Weg, d.h. Strahlengang, der von
der oder den LEDs erzeugten Lichtstrahlen beeinflussen
kann. Das optische Element ist vorzugsweise eine ge-
bogene Platte. Dies ermdglicht, dass der Strahlengang
der von den LEDs erzeugten Lichtstrahlen in Abhéngig-
keit von den Raum- und Lichtverhaltnissen in einem
HeilRraum durch geeignete Wahl der Form des optischen
Elementes beeinflusst werden kann, um eine gewilinsch-
te Ausleuchtung zu erreichen. Hierzu kann vorzugsweise
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auch das Material, d.h. insbesondere der Brechungsin-
dex, sowie der Ort der Anbringung des Abdeckteils ge-
eignet gewahlt werden.

[0024] In einer bevorzugten Ausfihrungsform der
LED-HeiRraumleuchte ist zwischen dem Abdeckteil und
der Endplatte eine sowohl vom Abdeckteil als auch von
der Endplatte beabstandete mindestens teilweise trans-
parente Zwischenplatte angeordnet, so dass der warmei-
solierende Zwischenraum in einen ersten warmeisolie-
renden Zwischenraum und einen zweiten warmeisolie-
renden Raum unterteilt ist. Der warmeisolierende Zwi-
schenraum enthaltim Allgemeinen Luft. In Ausfiihrungs-
formen der Erfindung kann der warmeisolierende Zwi-
schenraum allerdings auch ein Vakuum, ein anderes Gas
und/oder einen anderen Flllstoff enthalten. Der warmei-
solierende Zwischenraum kann durch Anordnung weite-
rer Plattenin warmeisolierende TeilrAume aufgeteilt sein.
[0025] Die LED-Tragerplatte der LED-HeiRraumleuch-
te besteht vorzugsweise aus Glas, Glaskeramik, techni-
scher Keramik, FR4 oder Metall. Bei der Anordnung der
LED-HeiRraumleuchte in einer Zugangstur eines Haus-
haltsgerates besteht die LED-HeilRraumleuchte vorzugs-
weise aus Glas oder Glaskeramik, wobei das Glas oder
die Glaskeramik mindestens teilweise lichtdurchlassig
sind. Als Glas wird hierbei vorzugsweise gehartetes Ein-
scheiben-Sicherheitsglas verwendet. Vorzugsweise
wird Borosilikat-Glas eingesetzt.

[0026] DieEndplatte derLED-HeilRraumleuchte, dieim
Allgemeinen einem Heillraum benachbart angeordnet
ist, besteht ebenfalls vorzugsweise aus Glas oder Glas-
keramik, wobei das Glas oder die Glaskeramik mindes-
tens teilweise lichtdurchlassig ist. Beispielsweise kann
ein Einscheibensicherheitsglas (ESG) oder ein Borosili-
katglas eingesetzt werden. Ganz besonders bevorzugt
besteht die Endplatte aus Glaskeramik. Als Glaskeramik
wird dabei vorzugsweise ein sogenanntes Null-Ausdeh-
nungsmaterial eingesetzt, bei welchem der thermische
Langenausdehnungskoeffizient zwischen 20 und 700°C
weniger als +0,8 * 106 K-1 betrégt.

[0027] Die Endplatte der LED-HeilRraumleuchte kann
je nach Anwendungstemperatur mit oder ohne Beschich-
tung ausgefiihrt sein. Die Endplatte der LED-Heif3raum-
leuchte weist vorzugsweise eine IR-Strahlung reflektie-
rende oder absorbierende Beschichtung auf. Beispiele
fur Zusammensetzungen von geeigneten Beschichtun-
gen, die insbesondere IR-Strahlung reflektieren, umfas-
sen oder bestehen aus Zinn-dotiertem Indiumoxid, Alu-
minium-dotiertem Zinkoxid, Fluor-dotiertem Zinnoxid
und Antimon-dotiertem Zinnoxid. Besonders bevorzugt
ist hierbei eine Beschichtung, die aus Antimon-dotiertem
Zinnoxid besteht. Diese weist nicht nur einen hohen Re-
flektionsgrad fiir IR-Strahlung auf, sondern ist auch ther-
misch sehr stabil. Vorzugsweise betragt hierbeider Anteil
von Antimon bezogen auf Zinn von 1 bis 15 Gew.-%.
Eine solche Beschichtung kann auf dem Glas oder der
Glaskeramik direkt oder Uber eine Haftvermittlerschicht
aufgebracht sein. Die Beschichtung kann auf Ubliche
Weise beispielsweise durch Sputtern, CVD (Chemical
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vapour deposition) oder Uber ein Sol-Gel-Verfahren er-
folgen.

[0028] In einer ganz besonders bevorzugten Ausfiih-
rungsform der LED-HeiBraumleuchte ist auf der
HeiBraumseite der LED-Tragerplatte eine elektrisch leit-
fahige Schicht eines beriihrungsempfindlichen Sensors
aufgebracht, welche bei Beriihrung der LED-Tragerplat-
te durch ein Objekt ein elektrisches Signal erzeugen
kann. Ein beriihrungsempfindlicher Sensor ist hierbei
insbesondere ein Sensor, bei dem sich aufgrund einer
Berlihrung durch ein Objekt, insbesondere einem
menschlichen Finger oder aber auch einem Stift, ein
elektrischer Widerstand und/oder eine elektrische Kapa-
zitat verandert. Vorzugsweise ist der Sensor ein kapazi-
tiver Sensor.

[0029] Diese Ausfiihrungsform ermdglichtes, dass ein
Benutzer der LED-HeilRraumleuchte die Beleuchtung
durch die LED-Heiraumleuchte und/oder die Steuerung
von anderen Funktionen eines Gerétes, das mit der er-
findungsgemafRen LED-HeilRraumleuchte ausgestattet
ist, durch Berlihrung der LED-HeiRraumleuchte, d.h. der
LED-Tragerplatte, vornehmen kann. Auerdem kann auf
diese Weise eine Kommunikationsschnittstelle realisiert
sein, mit der gedimmt oder auch die Farbtemperatur bei
RGB oder zwischen zwei verschiedenen farbigen LED’S
gemischt werden kann.

[0030] Die mindestens eine elektrisch leitfahige
Schicht auf der Sensorplatte weist elektrisch leitfahiges,
vorzugsweise transparentes Material auf, beispielsweise
Indium-Zinnoxid (ITO). Im Allgemeinen wird eine solche
elektrisch leitfahige Schicht durch Sputtern auf der LED-
Tragerplatte erzeugt, im Allgemeinen vor dem Anbringen
der LEDs. Andere Herstellungsmethoden sind moglich.
Beispielsweise kann die LED-Tragerplatte mit einem
Film aus einem elektrisch leitfahigen Material mittels ei-
nes geeigneten Druckverfahrens, z.B. Siebdruck, verse-
hen werden und dieses anschlieRend - und vor dem Auf-
bringen der LEDs-eingebrannt werden. Zudem besteht
die Mdoglichkeit, kommerziell erhaltliche vorgefertigte
Glasplatten mit einer ITO-Beschichtung direkt als Aus-
gangsmaterial fir LED-Tragerplatten mit mindestens ei-
ner elektrisch leitfdhigen Schicht einzusetzen.

[0031] Diese elektrisch leitfahigen Schichten dienen,
im Allgemeinen nach einer entsprechenden Strukturie-
rung, als Sensorelektroden flr eine Berlihrung der LED-
Tragerplatte. Die Sensorelektroden kdnnen vielfaltige
Formen von einfachen geometrischen Formen, wie Krei-
se, Rechtecke usw., bis hin zu komplizierten unregelma-
Rigen Formen aufweisen. Bevorzugt werden Linien aus
elektrisch leitfahigem Material in X- und Y-Richtung. Da-
bei kdnnen die Linien in X-Richtung von den Linienin Y-
Richtung getrennt in mehreren elektrisch leitfahigen
Schichten vorliegen oder gemeinsam in einer elektrisch
leitfahigen Schicht, beispielsweise in einer gitterartigen
Anordnung.

[0032] In einer weiteren bevorzugten Ausfiihrungs-
form der LED-HeilRraumleuchte sind eine Steuerungse-
lektronik der mindestens einen Leuchtdiode und ggf. eine
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Auswerteelektronik fiir elektrische Signale einer elek-
trisch leitfahigen Schicht eines bertihrungsempfindlichen
Sensors und/oder Schnittstellen, z.B. 12C, SPl oder CAN
oder andere Busschnittstellen, direkt oder tGber eine Lei-
terplatte auf der HeiRraumseite der LED-Tragerplatte an-
geordnet. Hierzu ist die LED-Tragerplatte im Allgemei-
nen geeignet mit einer keramischen und/oder elektrisch
leitfahigen Beschichtung geeigneter Struktur versehen.
[0033] Das Beschichten mindestens eines Teils der
Heilraumseite der LED-Tragerplatte mit mindestens ei-
ner Keramikfarbe und/oder Leitstrukturen wird vorzugs-
weise durchgefiuhrt, indem mindestens eine Keramikfar-
be und/oder Leitpaste auf der Heilraumseite aufge-
druckt und in einem Arbeitsgang eingebrannt wird. Hier-
zu wird bevorzugt ein Verfahren nach der EP 1 705 163
B1 verwendet. Dies hat nicht nur den Vorteil, dass ein
Arbeitsgang eingespart werden kann. Durch die Wahl
einer geeigneten Brenntemperatur kann im gleichen Ar-
beitsgang die LED-Tragerplatte ggf. auch zu Einschei-
ben-Sicherheitsglas gehartet werden. AuRerdem kann
dadurch eine verbesserte Verbindung der einzelnen
Schichten erreicht werden, so dass diese starker anein-
ander haften. Wenn hierin von LED-Tragerplatte die Re-
de ist, ist hiermit auch die noch nicht mit hitzeempfindli-
chen LEDs oder einer Auswertelektronik versehene Plat-
te gemeint.

[0034] Der Begriff "Auswerteelektronik" umfasst hierin
insbesondere elektronische Bauteile, Leiterbahnstruktu-
ren und Lotverbindungen, und ggf. weitere Komponen-
ten und Schnittstellen. Die Auswerteelektronik kann auf
einer Leiterplatte angeordnet sein, die ihrerseits wieder-
um auf der HeilRraumseite der LED-Tragerplatte ange-
ordnet ist. Vorzugsweise ist die Auswerteelektronik di-
rekt, also nicht Uiber eine Leiterplatte, auf der LED-Tra-
gerplatte angeordnet.

[0035] Das Aufbringen der Auswerteelektronik auf der
beschichteten HeilRraumseite der LED-Tragerplatte, die
hierzu im Allgemeinen bereits Leitstrukturen aufweist,
kann durch Bestlickung mit entsprechenden Elektronik-
bauteilen erfolgen. Dies kann ahnlich der Bestiickung
einer Leiterplatte beispielsweise mittels SMD-Lo6ten er-
folgen.

[0036] Falls vorhanden, ist die elektrisch leitfahige
Schicht der LED-Tragerplatte mit der Auswerteelektronik
Uber mindestens eine elektrische Verbindung verbun-
den. Dadurch kénnen die durch Beriihrung erzeugten
elektrischen Signale zur weiteren Verarbeitung an die
Auswerteelektronik Ubermittelt oder direkt mittels der Ge-
ratesteuerung Uber Schnittstellen an die Leuchte und
umgekehrt Ubermittelt werden.

[0037] Vorzugsweise ist die Auswerteelektronik direkt
auf einer unbeschichteten oder beschichteten
Heilraumseite der LED-Tragerplatte angebracht. Dies
bedeutet, dass die Auswerteelektronik vorzugsweise ins-
besondere nicht auf einer Leiterplatte angebracht ist. So-
mit dient die LED-Tragerplatte auch als Trager fiur die
Elektronik, insbesondere, wenn die LED-Tragerplatte
aus Glas oder Glaskeramik besteht. Auf diese Weise ent-
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fallt eine Leiterplatte und eine vorteilhaft geringe Aufbau-
héhe der LED-Heilraumleuchte wird ermdglicht. Zudem
entfallt der Arbeitsschritt der Befestigung der Leiterplatte
an der LED-Tréagerplatte.

[0038] Vorzugsweise ist bei der LED-HeilRraumleuch-
te der Erfindung zwischen dem Abdeckteil und der End-
platte mindestens ein Abstandshalter angeordnet. Hier-
durch wird erreicht, dass das Abdeckteil und die Endplat-
te voneinander beabstandet sind. Geeignete Abstands-
halter sind beispielsweise Distanzscheiben, beispiels-
weise aus Glas oder einem anderen Material. Desweite-
ren kann ein Abstandshalter als metallisches Profil aus-
gestaltet sein. Ist die LED-HeiRraumleuchte beispiels-
weise in der Zugangstir zum Heillraum eines
Haushaltsgerates angeordnet, kann der Abstandshalter
ein umlaufendes Metallprofil sein, in welches die LED-
Tragerplatte und/oder die Endplatte eingebracht ist.
[0039] Ob und in welcher Form Abstandshalter einge-
setzt werden, hangt auch von der Form von LED-Trager-
platte, Abdeckteil und Endplatte ab. LED-Tragerplatte
und Endplatte sind im Allgemeinen flache oder gebogene
Platten, vorzugsweise flache Platten. Die Form des Ab-
deckteils richtet sich dagegen im Allgemeinen nach einer
furdie vorhandenen LEDs gewtlinschten Abdeckung, wo-
bei die Abdeckung bzw. das Abdeckteil je nach Verwen-
dung auch als optisches Element ausgestaltet sein kann.
Das Abdeckteil kann daher die Form eines mehr oder
weniger gebogenen oder eckigen Gehauses haben oder
aber als flache Platte ausgestaltet sein.

[0040] Die Abstandshalter kénnen mit der LED-Tra-
gerplatte, dem Abdeckteil und der Zwischenplatte bei-
spielsweise durch Léten, Anschmelzen oder Kleben ver-
bunden oder bereits in diese eingearbeitet sein.

[0041] Indem auch durch die Abstandshalter definier-
ten warmeisolierenden Zwischenraum oder den warmei-
solierenden Teilraumen kann sich ein Fullmaterial befin-
den, z.B. eine Kunststoffmasse. Die Kunststoffmasse ist
nicht besonders eingeschrankt. Vorzugsweise wird dann
ein warmebestandiger transparenter Kunststoff wie Po-
lycarbonat, Polyethersulfon oder Polyetherimid einge-
setzt.

[0042] Die Anordnung der Abstandshalter erfolgt be-
vorzugt derart, dass die Abstandshalter fiir den Benutzer
nicht sichtbar sind. Die Abstandshalter kénnen hierzu
beispielsweise in einem nicht-transparenten Bereich der
LED-Tragerplatte, beispielsweise in einem umlaufenden
Randbereich angeordnet sein.

[0043] Die LED-Tragerplatte hat im Allgemeinen eine
Dicke von 1 bis 10 mm, vorzugsweise von 2 bis 5 mm,
besonders bevorzugt von 2 bis 3,5 mm. Abdeckteil
und/oder Zwischenplatte haben im Allgemeinen eine Di-
cke von 0,5 bis 4 mm. Die Endplatte hatim Allgemeinen
eine Dicke von 2 bis 8 mm. Der jeweilige Abstand zwi-
schen LED-Tréagerplatte, Abdeckteil, ggf. Zwischenplatte
und Endplatte betragt im Allgemeinen bis zu 2 mm, vor-
zugsweise bis zu 1 mm und ganz besonders bevorzugt
0,5 mm oder weniger, wobei dieses Absténde jeweils
gleich oder unterschiedlich sein kénnen.
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[0044] Gegenstand der Erfindung ist auRerdem ein
Haushaltsgerat mit einem HeilRraum, einer mindestens
teilweise transparenten Zugangstir zum Heillraum so-
wie einer HeilRraumleuchte, wobei die Heillraumleuchte
eine oben beschriebene erfindungsgemafle LED-
HeilRraumleuchte ist.

[0045] Im erfindungsgemaRen Haushaltsgerat kann
die LED-HeiBraumleuchte auf unterschiedliche Weise
angeordnet sein.

[0046] In einer bevorzugten Ausfiihrungsform des
Haushaltsgerates ist die LED-HeilRraumleuchte in der
Zugangstur angeordnet. Vorzugsweise ist bei dieser
Ausfiihrungsform auf einer LED-Tragerplatte der
Heilraumleuchte ein lichtundurchlassiger Rahmen an-
geordnet, der eine Beschichtung mit einer oder mehreren
Keramikfarben und/oder Leiterbahnstrukturen aufweist.
[0047] In einer weiteren bevorzugten Ausfliihrungs-
form des Haushaltsgerates ist die LED-HeiRraumleuchte
in einer Seitenwand des Haushaltsgerates angebracht.
[0048] Es ist allerdings auch mdglich, dass die erfin-
dungsgemalie LED-HeilRraumleuchte in einer oder bei-
den Seitenwanden, der Hinterwand, einer oberen Wand
und/oder der Zugangstir des Haushaltsgerates ange-
ordnet ist. Die Anordnung wird hierbei von den rdumli-
chen Verhaltnissen, den Lichtverhaltnissen sowie der
Anordnung der Heizung im HeilRraum abhangen.
[0049] In Ausfiihrungsformen der Erfindung, in denen
die LED-Heiflraumleuchte eine elektrisch leitfahige
Schicht als Sensorschicht fir Berlihrungen eines Benut-
zers des Haushaltsgerates aufweist und in der Zugangs-
tir angeordnet ist, kann die Steuerung des Haushalts-
gerates Uber ein bertihrungsempfindliches Panel auf der
Zugangstir vorgenommen werden.

[0050] Im erfindungsgemaRen Haushaltsgerat kann
vorgesehen sein, dass die LED-HeilRraumbeleuchtung
automatisch und/oder durch einen Benutzer des Haus-
haltsgerates steuerbarist. Bei einer automatischen Steu-
erung ist im Haushaltsgerat im Allgemeinen eine Steu-
ervorrichtung vorgesehen, welche die LED-Heiflraum-
beleuchtung entsprechend einem vorgewahlten Pro-
gramm fur die Behandlung eines Gargutes regelt. Bei-
spielsweise kann ein besonderer Beleuchtungseffekt,
d.h. eine andere Farbe und/oder Intensitat einer LED-
Beleuchtung, fur den Fall vorgesehen sein, dass eine
vorgegebene Programmdauer Uberschritten ist. Auler-
dem koénnte die Beleuchtung in Abhangigkeit von einer
ermittelten Temperatur im HeilRraum gesteuert werden.
[0051] Die Erfindung hat zahlreiche Vorteile. Die erfin-
dungsgemalie LED-HeilRraumleuchte vereint die Mog-
lichkeit einer breiten Anwendbarkeit mit einer einfachen
und kostenguinstigen Herstellung. Trotz der Verwendung
von an sich hitzeempfindlichen LEDs kdnnen diese in
der erfindungsgemafRen LED-Heiliraumleuchte einge-
setzt werden. In Ausfihrungsformen der Erfindung er-
moglicht die LED-HeiRraumleuchte eine Steuerung tiber
einen beriihrungsempfindlichen Sensor, insbesondere
einen kapazitiven Sensor.

[0052] Die Erfindung wird im Folgenden anhand nicht
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einschrankend gemeinter Ausfiihrungsbeispiele fir eine
erfindungsgemafe LED-HeilRraumleuchte illustriert.
[0053] Die Fig. 1 zeigt eine Draufsicht auf eine erste
Ausfihrungsform einer erfindungsgemafien LED-
HeilRraumleuchte. Die LED-HeiRraumleuchte 1 hat hier
eine Kreisform, wobei 8 LEDs im Kreis auf einer LED-
Tragerplatte 2 angeordnet sind. 5 deutet hierbei ein teil-
weise transparentes Abdeckteil fir die Dioden an, das
hier spharisch gebogen in Form eines Kreisabschnittes
Uber den Dioden 4 liegt. Die LED-HeilRraumleuchte kann
allerdings beliebige andere Formen haben, beispielswei-
se die Form eines Rechtecks. Entsprechend kénnen die
LEDs insbesondere auch linear, z.B. in einer oder mehr
Reihen, angeordnet sein.

[0054] Fig. 2 zeigt im Detail einen Schnitt entlang der
Achse A-A von Fig. 1. Damit wird die in Fig. 1 gezeigte
erste Ausfiihrungsform einer erfindungsgemafien LED-
HeiBraumleuchte in einer Seitenansicht gezeigt. Auf ei-
ner LED-Tragerplatte 2 sind hierbei Leuchtdioden
(LEDs) 4 und eine Steuerungselektronik 17 fir die LEDs
4 sowie eine Auswerteelektronik 14 fur elektrische Sig-
nale einer elektrischen Schicht eines beriihrungsemp-
findlichen Sensors angeordnet. Diese werden von einer
gebogenen Scheibe aus Glas oder Glaskeramik als Ab-
deckteil 5 abgedeckt und damit zusatzlich vom hier nicht
gezeigten HeilRraum thermisch isoliert. Die Verbindung
zwischen Abdeckteil 5 und LED-Tragerplatte 2 ist hier
nicht weiter erkennbar kreisringférmig ausgebildet. Von
der LED-Tréagerplatte 2 und dem Abdeckteil 5 beabstan-
det befindet sich eine mindestens teilweise transparente
flache Zwischenplatte 8. Die Beabstandung wird hierbei
durch als Abstandsscheiben ausgebildete Abstandshal-
ter 11 realisiert. AnschlieRend ist tiber ebenfalls als Ab-
standsscheiben ausgestaltete Abstandshalter 11 eine
Endplatte 6 angeordnet, die hier aus einer Glaskeramik
gebildet ist. Auf der einem in Fig. 2 nicht ndher gezeigten
HeiBraum zugewandten Seite der Endplatte 6 ist eine
IR-Strahlung reflektierende Beschichtung 9 aufgebracht,
die hier aus mit Antimon dotiertem Zinndioxid besteht.
Durch die Beschichtung 9 werden die Leuchtdioden 4
gegen Warmestrahlung aus dem Heilraum geschutzt.
[0055] Die LED-Heifraumleuchte 1 der Fig. 2 istin die
Wand eines nicht ndher gezeigten HeilRraumes inte-
griert. Hierzu ist die Endplatte 6 biindig mit einer Seiten-
wand 20 des HeilRraumes angeordnet.

[0056] Die LEDs 4 sind bei der in Fig. 2 gezeigten ers-
ten Ausfuhrungsform fiir eine erfindungsgemafe LED-
HeiRraumleuchte durch die Ausbildung eines ersten war-
meisolierenden Teilraumes 7’ zwischen Abdeckteil 5 und
Zwischenplatte 8 sowie eines zweiten warmeisolieren-
den Teilraumes 7" zwischen Zwischenplatte 8 und End-
platte 6 thermisch gegen den Heiflraum isoliert. Hierbei
sind die Teilrdume 7’ und 7" mit Luft gefillt.

[0057] Fig. 3 zeigt die Vorderansicht einer mindestens
teilweise transparenten Zugangstir 18 zu einem
HeilBraum, z.B. einem Backofen, in der eine erfindungs-
gemaRe LED-HeilRraumleuchte gemaR einer zweiten
Ausfuhrungsform der Erfindung angeordnet ist. 19 be-
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deutet einen lichtundurchlassigen Rahmen. Im lichtun-
durchlassigen Rahmen 19 einer LED-Tragerplatte 2 ist
eine Beschichtung mit Keramikfarben (Keramikfarben-
beschichtung 10) vorhanden, hinter der hier nicht sicht-
bar Leuchtdioden (LEDs) sowie eine Steuerelektronik fir
die LEDs und eine Auswerteelektronik flr kapazitive
Sensorelektroden angeordnetist. 13 bedeutet einen Tr-
griff fir den Zugang zum hier nicht gezeigten HeilRraum.
[0058] Fig. 4 zeigt einen Schnitt durch die LED-
Heilraumleuchte gemaR der in Fig. 3 gezeigten zweiten
Ausfiihrungsform. Erkennbar sind insbesondere der Tur-
griff 13, die Endplatte 6 mit einer IR-reflektierenden Be-
schichtung aus mit Antimon dotiertem Zinnoxid, eine
LED-Tragerplatte 2 sowie eine Zwischenplatte 8. End-
platte 6 und Zwischenplatte 8 sind hier aus einem min-
destens teilweise transparenten Material, insbesondere
aus Glas oder Glaskeramik. Der Kreis zeigt den Teil aus
Fig. 4, welcher in der Fig. 5 vergroRert dargestellt ist.
[0059] Fig. 5 zeigt vergroRert den durch den Kreis in
Fig. 4 umrandeten Teil der zweiten Ausfiihrungsform ei-
ner erfindungsgemaflen LED-HeiRraumleuchte 1. Die
Anbringung in einer Zugangstir zum Heiraum wird
durch den Turgriff 13 angedeutet.

[0060] Wie in Fig. 5 gezeigt, sind auf einer LED-Tra-
gerplatte 2 mehrere Leuchtdioden 4 angebracht, zusam-
men mit einer Steuerungselektronik 17 fur diese LEDs.
AuBerdem ist eine elektrische leitfahige Schicht 16 als
Teil eines ansonsten nicht naher gezeigten kapazitiven
Sensors vorhanden. Dadurch kann Uber die LED-
HeilRraumleuchte aber auch der Betrieb eines HeilRrau-
mes mittels eines bertihrungsempfindlichen Sensors auf
der Zugangstur gesteuert werden. Beispielsweise kann
durch Betatigung des kapazitiven Sensors das Licht von
einer oder mehreren LEDs eingeschaltet oder ausge-
schaltet werden. AuRerdem ist auf der LED-Tragerplatte
2 eine Auswerteelektronik 14 fir elektrische Signale der
elektrischen Schicht 16 des beriihrungsempfindlichen
Sensors angeordnet.

[0061] Uber ein erstes profiliertes Metallblech 11 als
Abstandshalter befindet sich von der LED-Tragerplatte
beabstandet ein Abdeckteil 5. Im profilierten Metallblech
11 befindet sich mindestens ein Entliftungsschlitz 15 zu
einem hier nicht naher gezeigten warmeisolierenden
Zwischenraum. Uber ein zweites profiliertes Metallblech
11’ als Abstandshalter befindet sich von dem Abdeckteil
5 beabstandet eine hier aus Glaskeramik bestehende
Endplatte 6. Auf Die Endplatte 6 ist mit einer IR-reflek-
tierenden Beschichtung 9 aus mit Antimon dotiertem
Zinnoxid versehen. 12 bedeutet eine Dichtung aus einem
temperaturbestandigen Material.

[0062] Fig. 6 zeigt den Aufbau der LED-HeilRraumbe-
leuchtung 1 gemanR der in den Figuren 4 und 5 gezeigten
zweiten Ausfiihrungsform in einer Explosionszeichnung.
2 ist die LED-Tragerplatte, deren lichtundurchlassiger
Rahmen 19 eine Keramikfarbenbeschichtung 10 auf-
weist. Dahinter sind fir einen Benutzer direkt nicht er-
kennbar um die lichtdurchlassige Mitte herum entlang
eines Rechteckumfangs LEDs 4 angeordnet. Ein erstes
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Metallprofil 11 dient als Abstandshalter zwischen der
LED-Tragerplatte 2 und dem Abdeckteil 5. Ein zweites
Metallprofil 11’ dient als Abstandshalter zwischen dem
Abdeckteil 5 und der Endplatte 9. 12 bedeutet hier eine
umlaufende Dichtung. 13 bedeutet einen Turgriff.

Bezugszeichenliste

[0063]

1 LED-HeiRraumleuchte

2 LED-Tragerplatte

3 HeilRraumseite der LED-Tragerplatte

4 LEDs, Leuchtdioden

5 Mindestens teilweise transparentes Abdeck-

teil; hier: flache oder gebogene Platte
6 Endplatte

7,7, 7" warmeisolierender Zwischenraum; warmeiso-
lierende Teilrdume

8 mindestens teilweise optisch transparente
Zwischenplatte

9 IR-Strahlung reflektierende oder absorbieren-
de Beschichtung

10 Keramikfarbenbeschichtung;  Beschichtung
mit einer oder mehreren Keramikfarben
und/oder Leiterbahnstrukturen

1 Abstandshalter; Abstand haltender Rahmen

12 Dichtung

13 Targriff

14 Auswerteelektronik

15 Entliftungsschlitz

16 Elektrisch leitfahige Schicht eines beriihrungs-
empfindlichen Sensors

17 Steuerungselektronik der LEDs

18 Mindestens teilweise transparente Zugangstur
zum HeilRraum

19 Lichtundurchlassiger Rahmen

20 Seitenwand eines Heillraumes

Patentanspriiche

1. LED-Heiflraumleuchte (1), umfassend eine LED-
Tragerplatte (2), auf deren Heillraumseite (3) ein
oder mehrere LEDs (4) angeordnet sind, ein der
HeilRraumseite gegentiiberliegendes zumindest teil-
weise transparentes Abdeckteil (5) und darlber eine
mindestens teilweise transparente Endplatte (6),
wobei das Abdeckteil (5) und die Endplatte (6) von-
einander beabstandet sind, so dass zwischen bei-
den ein warmeisolierender Zwischenraum (7,7°,7")
gebildet wird.

2. LED-Heiraumleuchte (1) nach Anspruch 1, da-
durch gekennzeichnet, dass das Abdeckteil (5) ein
optisches Element ist, welches den Weg des von der
oderden LEDs erzeugten Lichtstrahlen beeinflussen
kann.
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LED-Heiraumleuchte (1) nach Anspruch 2, da-
durch gekennzeichnet, dass das optische Element
(5) eine gebogene Platte ist.

LED-Heiraumleuchte (1) nach einem der Anspri-
che 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass zwi-
schen dem Abdeckteil (5) und der Endplatte (6) eine
sowohl vom Abdeckteil (5) als auch von der Endplat-
te (6) beabstandete mindestens teilweise transpa-
rente Zwischenplatte (8) angeordnet ist, so dass der
warmeisolierende Zwischenraum (7) in einen ersten
warmeisolierenden Zwischenraum (7’) und einen
zweiten warmeisolierenden Raum (7") unterteilt ist.

LED-Heiraumleuchte (1) nach einem der Anspri-
che 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass die
LED-Tragerplatte (2) aus Glas, Glaskeramik, tech-
nischer Keramik, FR4 oder Metall besteht.

LED-Heiraumleuchte (1) nach einem der Anspri-
che 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass die
Endplatte (6) aus Glas oder Glaskeramik besteht.

LED-Heiraumleuchte (1) nach einem der Anspri-
che 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass die
Endplatte (6) eine IR-Strahlung reflektierende oder
absorbierende Beschichtung (9) aufweist.

LED-Heiraumleuchte (1) nach einem der Anspri-
che 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass aufder
HeiBraumseite (3) der LED-Tragerplatte (2) eine
elektrisch leitfahige Schicht (16) eines berlhrungs-
empfindlichen Sensors aufgebracht ist, welche bei
Berlihrung der LED-Tragerplatte (2) durch ein Ob-
jekt ein elektrisches Signal erzeugen kann.

LED-Heiraumleuchte (1) nach Anspruch 8, da-
durch gekennzeichnet, dass der Sensor ein kapa-
zitiver Sensor ist.

LED-Heiraumleuchte (1) nach einem der Anspri-
che 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass eine
Steuerungselektronik (17) der mindestens einen Di-
ode und ggf. eine Auswerteelektronik (14) fir elek-
trische Signale einer elektrischen Schicht eines be-
rihrungsempfindlichen Sensors und/oder Schnitt-
stellen direkt oder Uber eine Leiterplatte auf der
HeilRraumseite (3) der LED-Tragerplatte (2) ange-
ordnet sind.

LED-Heiraumleuchte (1) nach einem der Anspri-
che 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, dass zwi-
schen der LED-Tragerplatte (2) und dem Abdeckteil
(5) mindestens ein Abstandshalter (11,11’) angeord-
net ist.

Haushaltsgerat mit einem HeilRraum, einer mindes-
tens teilweise lichtdurchlassigen Zugangstir (18)
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13.

14.

15.

zum HeilRraum sowie einer HeilRraumleuchte, da-
durch gekennzeichnet, dass die Heilyraumleuchte
eine LED-HeiRraumleuchte (1) gemaR einem der
Anspriche 1 bis 11 ist.

Haushaltsgerat nach Anspruch 12, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die LED-Heilraumleuchte (1)
in der Zugangstur (18) angeordnet ist.

Haushaltsgerat nach Anspruch 13, dadurch ge-
kennzeichnet, dass auf einer LED-Tragerplatte (2)
der LED-HeiRraumleuchte (1) ein lichtundurchlassi-
ger Rahmen (19) angeordnet ist, der eine Beschich-
tung (10) mit einer oder mehreren Keramikfarben
und/oder Leiterbahnstrukturen aufweist.

Haushaltsgerdt nach Anspruch 12, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die LED-Heilraumleuchte (1)
in einer Seitenwand des Haushaltsgerates ange-
bracht ist.
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der maBgeblichen Teile Anspruch ANMELDUNG (IPC)
A DE 20 2011 104091 U1 (MOSER HELMUT [DE]; |8-10

WALTER BERNHARD [DE])
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* Absatz [0026] *
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* Abbildung 1 *

* Abbildungen 8,9 *
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[US] ET AL WEBER III RONALD MARTIN [US] ET
AL) 24. Dezember 2009 (2009-12-24)

DE 10 2005 003319 Al (EGO ELEKTRO 8-10
27. Juli 2006 (2006-07-27)
* Absdtze [0002], [0009] *

DE 20 2008 000135 Ul (BAUER ROBERT [DE]; |8-10
RIEPERTINGER JOERG [DE])

13. Marz 2008 (2008-03-13)
* Absatze [0011], [0014] * RECHERCHIERTE
US 20117134627 Al (HAMLIN BRADLEY RAY [US]|8-10,
ET AL) 9. Juni 2011 (2011-06-09) 12-15

* Absdtze [0043] - [0046] *

Nummer der Anmeldung

SACHGEBIETE (IPC)

Der vorliegende Recherchenbericht wurde fir alle Patentansprtiche erstellt

Recherchenort

Den Haag

AbschluBdatum der Recherche Prafer

24. Oktober 2014 Moreno Rey, Marcos

KATEGORIE DER GENANNTEN DOKUMENTE

X : von besonderer Bedeutung allein betrachtet

Y : von besonderer Bedeutung in Verbindung mit einer
anderen Veréffentlichung derselben Kategorie

A : technologischer Hintergrund

O : nichtschriftliche Offenbarung

P : Zwischenliteratur

T : der Erfindung zugrunde liegende Theorien oder Grundsatze
E : alteres Patentdokument, das jedoch erst am oder
nach dem Anmeldedatum verdffentlicht worden ist
D : in der Anmeldung angefiithrtes Dokument
L : aus anderen Grinden angefuhrtes Dokument
& : Mitglied der gleichen Patentfamilie, libereinstimmendes
Dokument
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In diesem Anhang sind die Mitglieder der Patentfamilien der im obengenannten européaischen Recherchenbericht angefihrten

Patentdokumente angegeben.

Die Angaben Uber die Familienmitglieder entsprechen dem Stand der Datei des Europaischen Patentamts am

Diese Angaben dienen nur zur Unterrichtung und erfolgen ohne Gewahr.

24-10-2014
Im Recherchenbericht Datum der Mitglied(er) der Datum der
angefiihrtes Patentdokument Veréffentlichung Patentfamilie Veréffentlichung
DE 102009027912 Al 27-01-2011 DE 102009027912 Al 27-01-2011
EP 2278228 A2 26-01-2011
DE 102009002775 Al 04-11-2010 DE 102009002775 Al 04-11-2010
EP 2251588 A2 17-11-2010
DE 102005044347 Al 22-03-2007 DE 102005044347 Al 22-03-2007
EP 1929211 Al 11-06-2008
US 2009071463 Al 19-03-2009
WO 2007031503 Al 22-03-2007
EP 1995522 Al 26-11-2008  KEINE
WO 2012168860 A2 13-12-2012 CN 103620300 A 05-03-2014
EP 2718623 A2 16-04-2014
JP 2014519689 A 14-08-2014
US 2014133144 Al 15-05-2014
WO 2012168860 A2 13-12-2012
US 2011074270 Al 31-03-2011 CN 102630290 A 08-08-2012
EP 2480828 A2 01-08-2012
KR 20120093230 A 22-08-2012
US 2011074270 Al 31-03-2011
WO 2011037882 A2 31-03-2011
DE 202011104091 Ul 26-09-2011  KEINE
US 2009316385 Al 24-12-2009 US 2009316385 Al 24-12-2009
WO 2009157983 Al 30-12-2009
DE 102005003319 Al 27-07-2006  KEINE
DE 202008000135 Ul 13-03-2008 DE 112008001984 A5 29-07-2010
DE 202008000135 U1 13-03-2008
WO 2009012874 A2 29-01-2009
US 2011134627 Al 09-06-2011 CA 2724487 Al 08-06-2011
US 2011134627 Al 09-06-2011

Far nahere Einzelheiten zu diesem Anhang : siehe Amtsblatt des Europaischen Patentamts, Nr.12/82
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