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(57) Abrégée/Abstract:

Le systeme comporte un dispositif d'affichage qui est susceptible d'afficher sur un écran de visualisation cockpit (7) un ensemble
d'indications (10) comprenant un symbole avion (8) qui illustre la position de l'avion et une partie de carte (9) qui représente
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(57) Abrege(suite)/Abstract(continued):

l'aeroport et se deplace par rapport au symbole avion (8) en conformité avec la position actuelle de ['avion sur ['aeroport, le symbole
avion (8) étant fixe sur I'ecran de visualisation cockpit (/) a une position centree (12) dans un affichage standard, des moyens
d'actionnement pour désactiver 'affichage standard de maniere a permettre un deplacement du symbole avion (8) sur lI'ecran de
visualisation cockpit (7), et des moyens d'actionnement pour commander un deplacement temporaire de 'ensemble d'indications
(10) sur I'ecran de visualisation cockpit (/) de sorte que le symbole avion (8) affiché n'est alors plus situe a la position centree (12).
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(54) Title: SYSTEM FOR ASSISTING THE GROUND NAVIGATION OF AN AEROPLANE IN AN AIRPORT

(54) Titre : SYSTEME D’AIDE A LA NAVIGATION AU SOL D’'UN AVION SUR UN AEROPORT

(57) Abstract: The invention relates to a system com-
prising a display device displaying, on a cockpit pilot
display unit (7), a set of indications (10) containing an
aeroplane symbol (8) which illustrates the position of

the aeroplane and a map part (9) which represents the
airport and moves in relation to the aeroplane symbol
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(8) according to the current position of the aeroplane in
the airport, the aeroplane symbol (8) being fixed on the
cockpit pilot display unit (7) in a centered position (12)
in a standard display. The inventive system also com-
prises actuating means for deactivating the standard dis-
play in such a way as to enable the aeroplane symbol (8)
to be displaced on the cockpit pilot display unit (7), and
actuating means for controlling a temporary displace-
'1 ment of the set of indications (10) on the cockpit pilot
display unit (7) in such a way that the aeroplane sym-
bol (8) displayed moves away from the centered posi-

tion (12).

(57) Abrégé : Le systtme comporte un dispositif
\ d'affichage qui est susceptible d'afficher sur un écran
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de visualisation cockpit (7) un ensemble d'indications
(10) comprenant un symbole avion (8) qui illustre
la position de l'avion et une partie de carte (9) qui
représente l'aéroport et se déplace par rapport au
symbole avion (8) en conformité avec la position
actuelle de l'avion sur l'aéroport, le symbole avion
(8) étant fixe sur 1'écran de visualisation cockpit (7) a
une position centrée (12) dans un affichage standard,
des moyens d'actionnement pour désactiver l'affichage
standard de manieére a permettre un déplacement du
symbole avion (8) sur 1'écran de visualisation cockpit

[Suite sur la page suivante]
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Publiée :

— avec rapport de recherche internationale

— avant l'expiration du délai prévu pour la modification des
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En ce qui concerne les codes a deux lettres et autres abrévia-
tions, se référer aux "Notes explicatives relatives aux codes et

abréviations" figurant au début de chague numéro ordinaire de
la Gazette du PCT.

(7), et des moyens d’actionnement pour commander un déplacement temporaire de I'ensemble d'indications (10) sur 1'écran de visu-
alisation cockpit (7) de sorte que le symbole avion (8) affiché n'est alors plus situé a la position centrée (12).
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Systéme d'aide & la navigation au sol d'un avion sur un aéroport.

La présente invention concerne un systéme d'aide a la navigation
au sol d'un avion sur un aéroport.
Bien que non exclusivement, [a présente invention s'applique plus
particulierement a un systéme qui comporte un écran de visualisation
5 cockpit, par exemple :

— de type ND ("Navigation Display" en anglais), c'est-a-dire un écran de
navigation qui est utilisé de facon usuelle pour présenter en vol le tracé
de la route désirée pour {'avion, c'est-a-dire qui fournit une représenta-
tion graphique du plan de vol de |'avion et de la situation de I'avion sur

10 ce plan de vol ; ou

~ de type OIT ("Onboard Information Terminal” en anglais), c'est-a-dire
un ecran d'informations embarqué qui est multifonction et qui est no-
tamment utilisé pour afficher de la documentation électronique de
['avion.

15 Dans le cadre de la présente invention, le systéme d'aide a la na-
vigation aéroportuaire est du type comportant :

— au moins un moyen pour déterminer la position actuelle de I'avion :

— au moins une base de données cartographiques de I'aéroport sur lequel
se trouve ledit avion ; et

20 — un dispositif d'affichage comprenant au moins un écran de visualisation

cockpit qui est susceptible d'afficher un mode d'affichage au moins
d'un premier type, pour lequel ledit écran de visualisation cockpit pré-
sente au moins :
» un symbole avion qui illustre ladite position actuelle de I'avion et qui

25 est fixe a une position centrée prédéterminée : et
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» une partie d'une carte qui represente au moins partiellement |'aéro-
port sur lequel se trouve ledit avion. Ladite partie de carte est mo-
bile et solidaire du mouvement de l'avion de maniére a se déplacer
par rapport audit symbole avion fixe en conformité avec la position
actuelle de {'avion sur ledit aéroport, selon un affichage standard.

De facon usuelle, un mode d'affichage du premier type précité
peut étre un mode usuel dit arc ou un mode usuel dit rose.

Généralement, un écran de visualisation cockpit est également
susceptible d'afficher un mode d'affichage d'un second type, dit mode
plan, pour lequel ['écran de visualisation cockpit présente au moins une
partie de carte auxiliaire qui est fixe et un symbole auxiliaire (illustrant la
position actuelie de l'avion) qui est mobile. Un tel mode plan permet de
plus a un opérateur, en particulier le pilote de l'avion, de déplacer la partie
de carte affichee dans la direction et de I'amplitude qu'il désire. Un tel dé-
placement libre n'est pas possible dans les modes arc et rose, puisque
dans ces deux cas l'affichage est maintenu centré sur le symbole avion
qui est fixe.

Or, au cours de la navigation aéroportuaire, le pilote est souvent
amené a consulter des informations qui sont éloignées de la position ac-
tuelle de I'avion, par exemple pour préparer le roulage ou pour anticiper
des manceuvres. Une telle consultation est facilement réalisable en mode
plan, puisqu'il suffit dans ce cas au pilote de déplacer la carte pour affi-
cher la partie de |'aéroport qui l'intéresse.

En revanche, en mode arc et en mode rose, si le pilote doit consul-
ter une information qui est située a une distance de |'avion supérieure a
celle affichée conformément a I'échelle sélectionnée ' du mode d'affichage,
il doit :

— soit modifier cette échelie pour afficher une zone plus importante de

I'aéroport, ce qui lui fait toutefois perdre des informations importantes
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puisque le niveau de détails affiché est fonction de |'échelle sélection-
nee ;

— soit passer en mode plan pour réaliser la consultation, ce qui n'est
toutefois ni recommandé ni acceptable lors de la navigation aéropor-
tuaire, puisque l'affichage n'est alors plus centré sur l'avion de sorte
que le systéme ne remplit plus suffisamment sa fonction principale
d'aide a la navigation;

La présente invention concerne un systeme d'aide a la navigation
10 au sol d'un avion sur un aéroport, qui permet de remédier aux inconvé-
nients précités.
A cet effe’t, selon I'invention, ledit systeme du type comportant :

— au moins un moyen pour déterminer la position actuelle de l'avion ;

— au moins une base de données cartographiques au moins de |'aéroport
sur lequel se trouve ledit avion ; et

— un dispositif d'affichage comprenant au moins un écran de visualisation
cockpit qui est susceptible d'afficher un mode d'affichage au moins
d'un premier type, pour lequel ledit écran de visualisation cockpit pré-

20 sente un ensemble d'indications de navigation comprenant au moins :
« un symbole avion qui illustre ladite position actuelle de l'avion ; et
- une partie d'une carte qui représente au moins partiellement ['aéro-
port, ladite partie de carte étant mobile et toujours solidaire du
mouvement de l'avion de maniére a se déplacer par rapport audit
symbole avion en conformité avec la position actuelle de |'avion sur
ledit aéroport,

ledit symbole avion étant fixe sur ledit écran de visualisation cockpit a

une position centrée prédéterminée dans un affichage standard,
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- des premiers moyens d'actionnement qui sont susceptibles d'étre actionnés par
un opérateur, pour désactiver ledit affichage standard de maniere a permettre un
déplacement dudit symbole avion sur ledit écran de visualisation cockpit; et

est remarquable en ce que ledit systeme comporte de plus: |

- des deuxiemes moyens d'actionnement qui sont susceptibles d'étre actionnes par

un opeérateur, pour commander, lorsque lesdits premiers moyens d'actionnement

- sont actionnes, un deplacement temporaire dudit ensemble d'indications de

navigation sur ledit écran de visualisation cockpit de sorte que le symbole avion
affiché n'est alors plus situé a ladite position centree,
un reldchement desdits premiers moyens d'actionnement provoquant
automatiquement un retour audit affichage standard.

Ainsi, grace a l'invention, un opérateur, en particulier un pilote de 'avion, est
en mesure de déplacer ledit ensemble d'indications de navigation affiche
(comprenant notamment ladite partie de carte affichée et ledit symbole avion), en
particulier pour chercher des informations situées Initialement hors du champ
d'affichage, et ceci dans un mode d'affichage du premier type précité pour lequel
'affichage (affichage standard) est en principe centré sur le symbole avion qui est en
principe fixe. Un tel mode d'affichage du premier type est trés efficace pour aider le
pilote lors de la navigation aéroportuaire, puisqu'il fournit des informations relatives
aux éléments situés tout autour (mode rose) ou tout au moins a I'avant (mode arc) de
I'avion. \

De plus, le déplacement commandé par l'opérateur est un déeplacement
uniquement temporaire. En effet, des le relachement des premiers moyens
d'actionnement, le dispositif d'affichage revient automatiquement a I'affichage
standard de sorte que dés la fin d'une action de déplacement de I'ensemble
d'indications de navigation (c'est-a-dire de consultation d'information), le pilote

dispose d'un affichage (standard) qui est centré sur le symbole avion, comme précise

ci-dessous et qui est donc adapté a la navigation aeroportuaire.
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Par conséquent, le systéme conforme & I'invention permet a la fois
de fournir au pilote les informations usuelles nécessaires a la navigation
aeroportuaire et de rendre possible une recherche d'informations (tempo-
raire) sur une partie de I'aéroport non affichée, ce qui permet de remédier
aux inconveénients précités.

Dans un mode de réalisation particulier, ledit dispositif d'affichage
est formé de maniére a pouvoir afficher séparément et successivement
une pluralité de modes d'affichage différents, et ledit systéme comporte,
de plus, des troisitmes moyens d'actionnement susceptibles d'étre ac-
tionnés par un opérateur pour changer de mode d'affichage.

Selon l'invention, ledit dispositif d’affichage est formé de maniére
a pouvoir afficher, comme mode d'affichage du premier type :

— un mode dit arc, pour lequel ledit symbole avion fixe (c'est-a-dire ladite
position centrée précitée) est situé au bas de I'écran de visualisation
cockpit, plusieurs arcs de cercle étant centrés sur ledit symbole avion :
ou

— un mode dit rose, pour lequel ledit symbole avion fixe (c'est-a-dire ladite
position centrée précitée) est situé au centre de I'écran de visualisation
cockpit, plusieurs cercles étant centrés sur ledit symbole avion.

En outre, dans un mode de réalisation particulier, ledit dispositif
d'affichage est formé de maniére a pouvoir afficher de plus un mode d'af-
fichage d'un second type, notamment un mode dit mode pian, pour lequel
I'écran de visualisation cockpit présente au moins une partie de carte
auxiliaire qui est fixe et un symbole avion auxiliaire qui illustre la position
actuelle de I'avion et qui est mobile.

Par ailleurs, dans un mode de réalisation preferé, lesdits premiers

et deuxiemes moyens d'actionnement font partie d'une unité d'actionne-

ment.
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Dans ce cas, avantageusement, ladite unité d'actionnement peut
comporter :

— une souris de commande d'un curseur de |'écran de visualisation
cockpit ; et/ou

— un clavier qui comprend des touches munies de fleches de déplacement
correspondant auxdits deuxiemes moyens d’'actionnement ; et/ou

— un clavier comprenant des touches alphanumeériques ; et/ou

— des zones sensibles tactilement dudit écran de visualisation cockpit.

En outre, dans un mode de réalisation particulier, ladite unité d'ac-
tionnement est formée de maniere a permettre également le déplacement
d'un ensemble d'indications de navigation lorsque le dispositif d'affichage
affiche un mode d'affichage d'un second type, pour lequel |'écran de vi-
sualisation cockpit présente, comme ensemble d'indications de navigation,
au moins une partie de carte auxiliaire qui est fixe et un symbole avion
auxiliaire qui illustre la position actuelle de I'avion et qui est mobile.

Par ailleurs, avantageusement, le systeme conforme a l'invention
comporte, de plus, un moyen de commande qui est déclenché automati-
guement lorsque lesdits premiers moyens d'actionnement sont actionnés
et qui commande automatiguement un retour a un affichage standard si
lesdits deuxiemes moyens d'actionnement ne sont pas actionnés pendant
une durée prédéterminée apres le déclenchement dudit moyen de
commande. Cette durée prédéterminée est une durée T1, par exemple 5
secondes, que les premiers moyens d'actionnement de type KCCU (ou
"trackball”) utilisent avant de faire passer la valeur d'un booléen usuel
"CCD KEYLCK" de O a 1. Cela signifie que si |'opérateur actionne les pre-
miers moyens d'actionnement (clic KCCU) sans actionner les deuxiemes
moyens d'actionnement {mouvement boule) avant la fin de la durée T1, on
retourne a l'affichage standard. On peut également prévoir un retour a un

affichage standard, si les premiers moyens d'actionnement ne sont tou-
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jours pas relaches au bout d'une durée prédéterminée T2, par exemple 30
secondes, dont le décompte commence a |'actionnement desdits deuxié-
mes moyens d'actionnement.

Les figures du dessin annexé feront bien comprendre comment
I'invention peut étre réalisée. Sur ces figures, des références identiques
désignent des éléments semblables.

La figure 1 est le schéma synoptique d'un systéme conforme a
I'invention.

La figure 2 montre schématiquement un écran de visualisation
cockpit affichant un mode d'affichage de type arc, associé a un affichage
standard.

La figure 3 montre le méme écran de visualisation cockpit que la
figure 2, suite a un déplacement temporaire de la partie de carte affichée,
conformément a la présente invention.

La figure 4 montre schématiquement un écran de visualisation
cockpit affichant un mode d'affichage de type rose, associé a un affichage

standard.

La figure 5 montre le méme écran de visualisation cockpit que la
figure 4, suite a un déplacement temporaire de la partie de carte affichée,
conformeément a la présente invention.

Le systeme 1 conforme a l'invention et représenté schématique-
ment sur la figure 1 est destiné a aider un pilote d'un avion, en particulier
d'un avion de transport, lors de la navigation (roulement) au sol dudit
avion sur un aéroport.

Pour ce faire, ledit systéme 1 comporte :

— un moyen 2 pour déterminer, de fagon usuelle, au moins la position ac-

tuelle de I'avion sur I'aéroport :
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— une base de données 3 qui comporte des données cartographiques de
type numeérique au moins dudit aéroport, sur lequel se trouve ledit
avion ; et

— un dispositif d'aﬁfichage 4 qui est relié par I'intermédiaire de liaisons 5

5 et 6 respectivement audit moyen 2 et a ladite base de données 3 et qui
comprend au moins un écran de visualisation cockpit 7.

Cet écran de visualisation cockpit 7 est susceptible d'afficher un
mode d'affichage au moins d'un premier type, pour lequel ledit écran de
visualisation cockpit 7 présente un ensemble d'indications de navigation
10 10 comprenant au moins, comme représenté sur les figures 2 3 4 :

— un symbole avion 8 qui illustre la position actuelle de I'avion, qui est

recue dudit moyen 2 : et

— une partie d'une carte 9 qui représente au moins partiellement |'aéro-

port. Ladite partie de carte 9 montre des éléments de I'aéroport, en par-
15 ticulier des voies de roulement 11A, 11B, 11C, 11D, 11E telles gue des

pistes d'atterrissage, des taxiways ou des bretelles d'accés par exems-

ple. Cette partie de carte 9 est mobile sur I'écran de visualisation

cockpit 7 et est toujours solidaire du mouvement de I'avion de maniére

a se déplacer par rapport audit symbole avion 8 en conformité avec la
20 position actuelle effective de I'avion sur ledit aéroport.

Par ailleurs, selon un affichage standard, ledit symbole avion 8 est
fixe a une position centrée 12, 13 prédéterminée, precisée ci-dessous. La
partie de carte 9 mobile se déplace donc par rapport audit symbole avion
8 fixe.

25 Selon l'invention, ledit systéme 1 comporte de plus :
— des moyens d'actionnement 14 précisés ci-dessous, qui sont reliés par
I'intermédiaire d'une liaison 15 audit dispositif d'affichage 4 et qui sont
susceptibles d'étre actionnés par un opérateur, en particulier le pilote de

I'avion, pour désactiver ledit affichage standard de manigére 3 permettre
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un déplacement dudit symbole avion 8 sur ledit écran de visualisation

cockpit 7 ; et

— des moyens d'actionnement 16 également précisés ci-dessous, qui sont

reliés par l'intermédiaire d'une liaison 17 audit dispositif d'affichage 4,
et qui sont susceptibles d'étre actionnés par |'opérateur, pour comman-
der, lorsque lesdits moyens d'actionnement 14 ont été préalablement
actionnés, un deplacement temporaire dudit ensemble d'indications de
navigation 10 sur ledit écran de visualisation cockpit 7 de sorte que le
symbole avion 8 n'est alors plus situé a ladite position centrée 12, 13.
Lors d'un tel déeplacement, le symbole avion 8 se déplace de facon soli-
daire avec ladite partie de carte 9 de maniere a étre en conformité avec
la position actuelle effective de |I'avion sur ledit aéroport.

Ce déplacement est uniqguement temporaire. En effet, tout rela-
chement desdits moyens d'actionnement 14, c'est-a-dire tout arrét de leur
actionnement, entraine automatiquement un retour audit affichage stan-
dard précite, pour lequel le symbole avion 8 est fixe a ladite position cen-
tree 12, 13.

Ainsi, grace au systeme 1 conforme a l'invention, un opérateur, en
particulier un pilote de |I'avion, est en mesure de déplacer I'ensemble d'in-
dications de navigation 10 affiché (comprenant notamment ladite partie de
carte 9 et ledit symbole avion 8), en particulier pour chercher des informa-
tions situées initialement hors du champ d'affichage dudit écran de visua-
lisation cockpit 7, et ceci dans un mode d'affichage dudit premier type
pour lequel I'affichage (affichage standard précité) est en principe centré
sur le symbole avion 8 qui est en principe fixe. Un tel mode d'affichage du
premier type est tres efficace pour aider le pilote lors de la navigation
aéroportuaire, puisqu'il fournit les informations situées a proximité de la

position actuelle de I'avion, comme précisé ci-dessous.
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De plus, le déplacement commandé par l'opérateur est un dépla-
cement temporaire, puisque, dés le relachement des moyens d'actionne-
ment 14, le dispositif d'affichage 4 revient automatiquement a I'affichage
standard de sorte que dés la fin d'une action de déplacement de I'ensem-
ble 10 (c'est-a-dire de consultation d'information), le pilote dispose d'un
affichage (standard) qui est centré sur le symbole avion 8 fixe (a la posi-
tion centrée 12, 13 correspondante).

Par conséquent, le systeme 1 conforme a l'invention permet a la
fois :

— de fournir au pilote les informations usuelles nécessaires a la navigation
aeroportuaire (affichage standard) ; et

— de rendre possible une recherche d'information (temporaire) sur une
partie de |'aéroport non affichée (déplacement de I'ensemble 10).

En outre, le déplacement commandé par |'opérateur est de préfé-
rence un déplacement continu, notamment pour des raisons de confort de
la surveillance visuelle de I'écran de visualisation cockpit 7 par l'opérateur.

Dans un mode de réalisation particulier, ledit dispositif d'affichage
4 est formé de maniére a pouvoir afficher séparément et successivement
une pluralité de modes d'affichage différents, et ledit systéme 1
comporte, de plus, des moyens d'actionnement 18 usuels, qui sont reliés
par l'intermediaire d'une liaison 19 audit dispositif d'affichage 4 et qui
sont susceptibles d'étre actionnés par un opérateur pour changer de mode
d'affichage.

Selon ['invention, ledit dispositif d'affichage 4 est formé de ma-
niere a pouvoir afficher, comme mode d'affichage du premier type, no-
tamment un mode usuel dit arc, pour lequel ledit symbole avion 8 pré-
sente une position centrée fixe 12 qui est située verticalement au bas et
horizontalement au centre de |'écran de visualisation cockpit 7, comme

representé sur la figure 2. Ce symbole avion 8 est orienté vers le haut. De
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plus, ce symbole avion 8 est situé au centre de plusieurs arcs de cercle
21, qui définissent de facon usuelle une échelle de cap et une échelle de
distance. La figure 2 correspond donc a un affichage standard usuel relatif
a un mode arc.

Quant a la figure 3, elle illustre un déplacement commandé de
I'ensemble d'indications de navigation 10 conformément a la présente in-
vention, a partir de |'affichage standard de la figure 2. Dans ce cas, le
symbole avion 8 n'est plus fixe et n'est plus situé a la position centrée 12
initiale, mais a une position 22 décalée ou décentrée. Le déplacement de
I'ensemble d'indications de navigation 10 permet d'afficher au moins une
zone 23 de l'aéroport qui n'était pas affichée selon ledit affichage stan-
dard et ainsi de révéler d'autres eléments 24 dudit aéroport, par exemple
des batiments ou des voies de roulement. Ce déplacement commandé
permet donc au pilote de réaliser une consultation d'informations sur une
partie d'aéroport (zone 23) initialement non affichée.

En outre, le dispositif d'affichage 4 est également formé de ma-
niere a pouvoir afficher, comme mode d'affichage du premier type, un
mode dit rose qui est représenté sur la figure 4, et pour lequel le symbole
avion 8 est fixe et se trouve au centre (position 13) de |'écran de visuali-
sation cockpit 7. Ce symbole avion 8 est orienté vers le haut. Plusieurs
cercles 25 qui sont concentriques audit symbole avion 8 fournissent des
échelles de référence pour mesurer rapidement et visuellement les distan-
ces et le cap. Selon |'affichage standard, la partie de carte 9 est mobile et
solidaire du mouvement de I'avion de maniére a se déplacer par rapport
audit symbole avion 8 fixe en conformité avec la position actuelle de

|'avion sur 1'aéroport.

Comme Indiqué precéedemment, grdce au systéme 1 conforme a
I'invention, le pilote peut désactiver ledit affichage standard de maniére a

permettre un déplacement temporaire dudit ensemble d'indications de na-



10

15

20

25

CA 02603852 2007-09-28
WO 2006/106211 PCT/FR2006/000690

12

vigation 10 sur ledit écran de visualisation cockpit 7 de sorte que le sym-
bole avion 8 affiché n'est alors plus situé a ladite position centrée (posi-
tion centrale 13) mais a une position 26 décentrée ou décalée, comme
représente sur la figure b.

Un tel déplacement permet donc d'afficher au moins une zone 23
de |'aéroport initialement non affichée et comprenant de nouveaux élé-
ments 24.

Par ailleurs, dans un mode de réalisation préféré, lesdits moyens
d'actionnement 14 et 16 font partie d'une unité d'actionnement 27.

Dans le cadre de la présente invention, ladite unité d'actionnement
27 peut comporter notamment :

— une souris usuelle de commande d'un curseur de I'écran de visualisation
cockpit 7 ; et/ou
— un clavier usuel qui comprend des touches alphanumériques : et/ou
— un clavier usuel qui comprend notamment des touches munies de flé-
ches de déplacement. Ces fleches de déplacement correspondent aux-
dits moyens d'actionnement 16. Dans ce cas, on peut prévoir par
exemple que |'actionnement :
« d'une fleche dirigée vers le haut, entraine un déplacement de
I'ensemble d'indications de navigation 10 vers le bas :
» d'une fleche dirigée vers le bas, entraine un déplacement de
I'ensemble d'indications de navigation 10 vers le haut :
= d'une fleche dirigée vers la droite, entraine un déplacement de |'en-
semble d'indications de navigation 10 vers la gauche :
« d'une fleche dirigée vers la gauche, entraine un déplacement de
I'ensemble d'indications de navigation 10 vers la droite ;
De plus, on peut prévoir que chaque actionnement d'une fléche provo-
que un deplacement (dans la direction correspondante) selon une dis-

tance predéeterminée, par exemple selon la moitié de la longueur ou la
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moitié de la largeur de |'écran de visualisation cockpit 7 en fonction de
la fleche (verticale ou horizontale) actionnée ; et/ou

— une surface ou des zones sensibles tactilement dudit écran de visualisa-
tion cockpit 7. Dans ce cas, pour désactiver |'affichage standard, il suf-
fit de toucher ledit écran de visualisation cockpit 7 tactile (ce qui repré-
sente lesdits moyens d'actionnement 14), par exemple avec un doigt ou
un moyen usuel approprié, et pour engendrer un déplacement de |'en-
semble 10, il convient simplement de déplacer ledit élément (doigt,
movyen approprié) qui est en contact avec ledit écran de visualisation
cockpit /.

Par ailleurs, ledit dispositif d'affichage 4 est formé de maniere a
pouvoir afficher un mode d'affichage d'un second type, dit mode plan
(non représenté), pour lequel I'écran de visualisation cockpit 7 présente au
moins :

— une partie de carte auxiliaire qui est fixe ; et

— un symbole avion auxiliaire qui illustre la position actuelle de |'avion et
gui est mobile sur ladite partie de carte auxiliaire fixe.

Dans ce cas, dans un mode de réalisation préféré, ladite unité
d'actionnement 27 est également formée de maniére a permettre le dépla-
cement par un opérateur de l'ensemble d'indications de navigation 10,
lorsque le dispositif d'affichage 4 affiche un tel mode plan.

Par ailleurs, le systeme 1 conforme a l'invention comporte, de
plus, un moyen de commande (non représenté) qui est déclenché automa-
tiguement lorsque lesdits moyens d'actionnement 14 sont actionnés et qui
commande automatiquement un retour & un affichage standard si lesdits
moyens d'actionnement 16 n'ont pas été actionnés au terme d'une durée
prédeterminée, aprés le déclenchement dudit moyen de commande. Cette
duree prédéterminée est une durée T1, par exemple 5 secondes, que les

moyens d'actionnement 14 par exemple de type KCCU (ou "trackball")
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utilisent avant de faire passer la valeur d'un booléen usuel "CCD KEYLCK"
de O a 1. Cela signifie que si I'opérateur actionne les moyens d'actionne-
ment 14 (clic KCCU) sans actionner les moyens d'actionnement 16 (mou-
vement boule) avant la fin de la durée T1, on retourne a I'affichage stan-
dard. On peut également prévoir un retour a un affichage standard, si les
moyens d'actionnement 14 ne sont toujours pas reldchés au bout d'une
duree predéterminée T2, par exemple 30 secondes, dont le décompte

commence apreés avoir actionné les moyens d'actionnement 16.
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REVENDICATIONS

1. Systeme d'aide a la navigation au sol d'un avion sur un aéroport, ledit systéme
(1) comportant:
- au moins un moyen (2) pour determiner la position actuelle de |'avion
- au moins une base de données cartographiques (3) au moins de l'aéroport sur
lequel se trouve ledit avion; et
- un dispositif d'affichage (4) comprenant au moins un écran de visualisation
cockpit (7) qui est susceptible d'afficher un mode d'affichage au moins d'un premier
type, pour lequel ledit écran de visualisation cockpit (7) présente un ensemble
d'indications de navigation (10) comprenant au moins:

« un symbole avion (8) qui illustre ladite position actuelle de I'avion et

* une partie d'une carte (9) qui represente au moins partiellement I'aéroport,
ladite partie de carte (9) etant mobile et toujours solidaire du mouvement de ['avion
de maniére a se déplacer par rapport audit symbole avion (8) en conformité avec la
position actuelle de I'avion sur ledit aeropor,
ledit symbole avion (8) etant fixe sur ledit ecran de visualisation cockpit (7) a une
position centrée (12; 13) predéterminee dans un aftichage standard,
- des premiers moyens d'actionnement (14) qui sont susceptibles d'étre actionnés
par un operateur, pour désactiver ledit affichage standard de maniere a permettre un
déplacement dudit symbole avion (8) sur ledit dcran de visualisation cockpit (7);
caracterise en ce que ledit systeme (1) comporte de plus:
- des deuxiemes moyens d'actionnement (16) qui sont susceptibles d'étre
actionnés par un opérateur, pour commander, lorsque lesdits premiers moyens
d'actionnement (14) sont actionnes, un deplacement temporaire dudit ensemble
d'indications de navigation (10) sur ledit écran de visualisation cockpit (/) de sorte

que le symbole avion (8) affiché n'est alors plus situe a ladite position centree (12,

13),
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un relachement desdits premiers moyens d'actionnement (14) provoquant

automatiquement un retour audit affichage standard. |

2. Systeme selon la revendication 1, caractérisé en ce que ledit dispositif
d'affichage (4) est formé de maniere a pouvoir afficher séparément et
successivement une pluralité de modes d'affichage differents, et en ce que ledit
systeme (1) comporte, de plus, des troisiemes moyens d'actionnement (18)

susceptibles d'étre actionnes par un operateur pour changer de mode d'affichage.

3. Systeme selon l'une des revendications 1 et 2, caractérisé en ce que ledit
dispositif d'affichage (4) est formé de maniere a pouvoir afficher, comme mode
d'affichage du premier type, un mode dit arc pour lequel ledit symbole avion (8) fixe
est situé au bas de I'écran de visualisation cockpit (7), plusieurs arcs de cercle (21)

étant centrés sur ledit symbole avion (8).

4. Systéme selon l'une des revendications 1 et 2, caractérisé en ce que ledit
dispositif d'affichage (4) est formé de maniere a pouvoir afficher, comme mode
d'affichage du premier type, un mode dit rose pour lequel ledit symbole avion (8) fixe
est situé au centre de |'écran de visualisation cockpit (7), plusieurs cercles (25) etant

centrés sur ledit symbole avion (8).

5. Systéme selon l'une des revendications 1 et 2, caractérisé en ce que ledit
dispositif d'affichage (4) est formé de maniere a pouvoir afficher un mode d'affichage
d'un second type, dit mode plan, pour lequel I'écran de visualisation cockpit (7)
présente au moins une partié de carte auxiliaire qui est fixe et un symbole avion

auxiliaire qui illustre la position actuelle de I'avion et qui est mobile.

0. Systéme selon l'une quelconque des revendications 1 a 5, caracterise en ce
que lesdits premiers et deuxiemes moyens d'actionnement (14, 16) font partie d'une

unité d'actionnement (27).
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/. Systeme selon la revendication ©, caractérise en ce que ladite unité
d'actionnement (27) comporte une souris de commande d'un curseur de I'écran de

visualisation cockpit.

8. Systeme selon l'une des revendications 6 et 7, caracterisé en ce que ladite
unite d'actionnement (27) comporte un clavier qui comprend des touches munies de

fleches de deplacement correspondant auxdits deuxiemes moyens d'actionnement
(10).

9. Systeme selon I'une quelconque des revendications 6 a 8, caractérisé en ce
que ladite unité d'actionnement (27) comporte un clavier comprenant des touches

alphanumeériques.

10. Systéme selon l'une quelconque des revendications 6 a 9, caractérise en ce
que ladite unité d'actionnement (27) comporte des zones sensibles tactiiement dudit

ecran de visualisation cockpit (7).

11.  Systéme selon l'une quelconque des revendications 6 a 10, caracterise en ce
que ladite unité d'actionnement (27) est formée de maniére a permettre également le
déplacement d'un ensemble d'indications de navigation lorsque le dispositif

d'affichage (4) affiche un mode d'affichage d'un second type, pour lequel I'ecran de

visualisation cockpit (7) présente, comme ensemble d'indications de navigation, au
moins une partie de carte auxiliaire qui est fixe et un symbole avion auxiliaire qui

illustre la position actuelle de I'avion et qui est mobile.

12.  Systéme selon 'une quelconque des revendications 1 a 11, caracterise en ce
qu'il comporte, de plus, un moyen de commande qui est déclenche automatiquement
lorsque lesdits premiers moyens d'actionnement (14) sont actionnes et qul

commande automatiquement un retour a un affichage standard st lesdits deuxiemes
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moyens d'actionnement (16) ne sont pas actionnes pendant une premiere duree

predéterminee apres le déclenchement dudit moyen de commande.

13.  Systeme selon {'une quelconque des revendications 1 a 12, caractérise en ce
qu'il est formeé pour commander automatiquement un retour a un affichage standard,
si apres un actionnement desdits deuxiemes moyens d'actionnement (16), lesdits
premiers moyens d'actionnement (14) ne sont pas relaches au bout d'une seconde

duree prédéterminée.

14.  Avion, caractérise en ce qu'il comporte un systeme (1) tel que celui spécifie

sous l'une quelconque des revendications 1 a 13.



CA 02603852 2007-09-28
WO 2006/106211 PCT/FR2006/000690

1/9

—
o
2
I
~
T = r“—S—'I
&‘_’I |
| ¥
|
]

18



CA 02603852 2007-09-28
WO 2006/106211 PCT/FR2006/000690

2/5

10

Fig. 2
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Fig. 3
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Fig. 4
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