1 T\ W

[ 4R

(199 DANMARK

12y FREMLEGGELSESSKRIFT 1) 143671B

DIREKTORATET FOR
PATENT- OG VAREMAZRKEVASENET

(21) Ansggning nr. 2562/75 1) imci2 B 01 H 1742
(22) Indleveringsdag 6. Jun. 1975 H 01 H 33/04
(24) Lebedag 6. jun. 1975

(41) Alm. tilgeengelig 8. dec. 1975

(44) Fremlagt 21. sep. 1981

(86) International ansggning nr. -

(86) International indleveringsdag -

(85) Viderefgrelsesdag -~

(62) Stamansggning nr. -

(30) Prioritet 7. jun. 1974, 7407686, NL

(71) Anspger HAZEMEIJER B.V., Hengelo, NL.
(72) Opfinder Leonardus ter Beke, NL.

(74) Fuldmeegtig Ingenigrfirmaet Budde, Schou & Co.

(54) Elektrisk lastskillleafbryder.

Opfindelsen angdr en elektrisk lastskilleafbryder af
den i krav 1l's indledning angivne art.

Som bekendt dannes der i en elektrisk afbryder under
afbrydelsen en elektrisk lysbue mellem det bevagelige kontakt-
element og det stationare kontaktelement, hvilket, bortset fra
afbrydere for meget smd strgmme, resulterer i branding af det
ene eller begge kontaktelementer, hvorved kontaktoverfladerne
pdelegges. Med henblik p& at undgéd dette anvendes der ved sto-
re fordelingsanlag s@rskilte buedannelseskontaktelementer, som
&bner senere end hovedkontaktelementerne. P& denne mdde over-

fgres afbrydelseslysbuen under afbrydelsesprocessen fra hoved-
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kontaktelementerne til buedannelseskontaktelementet, der imidler-
tid hvis afbryderen er lukket, slet ikke eller kun i ringe grad
medvirker til ledning af strgmmen, hvilket betyder, at kvali-
teten af buedannelseskontaktelementet ikke er bestemmende for
overgangsmodstanden eller kontaktmodstanden mellem hovedkon-
taktelementerne.

I afbrydere, hvor de bevagelige kontakter ved indkob-
ling og udkobling af afbryderen udfgrer en frem- og tilbagegéen-
de bevagelse, vil buedannelseskontaktelementerne under indkob-
lingsprocessen lukke tidligere end hovedkontaktelementerne. Af
denne grund varer indkoblingsforlgbet for afbryderen, indtil den
lukkede tilstand er fuldstendig naet, l®ngere, hvilket er uhen-
sigtsmessigt ved indkobling pa en kortslutning. Hvis afbryderen
er af den art, hvori den ene kontakt er en dobbeltbladkontakt,
ved hvilken kontaktkraften, dvs. den kraft, med hvilken kontakt-
elementerne presses mod hinanden, forgges, hvis den gennemlgben-
de strgm forgges, er det muligt, at kontaktelementerne ved luk-
ning ikke kan nd den fuldstendig lukkede stilling, fordi kon-
taktkraften p& grund af dobbeltbladkontaktens fastklemningsef-
fekt vil blive s& stor ved kortslutningsstrgmmen, at den ikke
langere kan overvindes af koblingsmekanismen. Fglgelig kan en
fuldstendig indkobling da kun opnéds ved en vasentlig forggelse
af indkoblingskraften. En fuldstandig lukket stilling er ngdven-
dig for at hindre, at overgangsmodstanden mellem hovedkontakt-
elementerne bliver tilstrakkeligt lav, sd at disse kontaktele-
menter, selv ved passage af kortslutningsstrgmme, ikke kan bli-
ve svejset sammen.

' Fra DE-PS 1.020.079 kendes en lastskilleafbryder med
ekstra buedannelseskontaktelementer, hvori den tanke allerede er
bragt til udfgrelse af under udkoblingsforlgbet at skille buedan-
nelseskontaktelementerne fra hinanden senere end hovedkontaktele-
menterne, men ogsd under indkoblingsforlgbet at bringe dem i ind-
greb med hinanden pd et senere tidspunkt end hovedkontaktelemen-
terne. Med henblik herpd er i denne kendte afbryder buedannel-
seskontaktelementet fjedrende fastgjort til et fgrste hovedkon-
taktelement, idet et serskilt buedannelsesmodkontaktelement er
elektrisk forbundet med det andet hovedkontaktelement. Yderligere
omfatter afbryderen et isolations-element, som ved begyndelsen

af indkoblingsforlgbet befinder sig mellem buedannelseskontakt-
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elementet og dettes modkontaktelement, og som omfatter en ansats,
imod hvilket det bevagelige hovedkontaktelement trykker, ndr
indkoblingsforlgbet er sd langt fremskredet, at der er etable-
ret en tilstrakkelig elektrisk kontakt mellem de to hovedkon-
taktelementer. Ved forskydning af ansatsen trazkkes isolations-
—elementet ud fra mellemrummet mellem buedannelseskontaktelemen-
tet og dettes modkontaktelement, s& at disse to kontaktelemen-
ter er fri til at danne kontakt med hinanden. Buedannelseskontakt-
elementet griber med sin ende bagved en kant pa isolations-ele-
mentet, s& at dette ved &bning af de to hovedkontaktelementer
under udkoblingsforlgbet ikke kan bevage sig tilbage til sin ud-
gangsstilling, f@¢r de to hovedkontaktelementer er fuldstendig
skilt fra hinanden. Under dette tidsrum opretholdes den elektri-
ske kontakt mellem buedannelseskontaktelemtentet og dettes mod-
kontaktelement.

Det er opfindelsens formdl at anvise udformningen af
en lastskilleafbryder af den i krav 1's indledning angivne art,
hvor der med bibeholdelse af det under henvisning til DE-PS
1.020.079 ovenfor beskrevne ind- og udkoblingsforlgb og ved en
forholdsvis kort koblings-slagl@ngde kan indspares et buedannel-
seskontaktelement.

Dette form&l opnds ved en lastskilleafbryder, der er
udformet som angivet i krav 1's kendetegnende del.

Afbryderen ifglge opfindelsen er vasentligt enklere
i opbygningen end den kendte afbryder, hvad der tildels skyldes
at der til buedannelseskontaktelementet ikke anvendes et sar-
skilt buedannelses-modkontaktelement, idet det andet hovedkon-
taktelement selv virker som buedannelses-modkontaktelement. Des-
uden ggr den i tvarretningen forlgbende bevagelse af buedannel-
seskontaktelementet eller -elementerne bort fra det fgrste ho-
vedkontaktelement, hvortil det er fastgjort, det muligt at an-

vende en kortere koblings-slaglangde.

Opfindelsen forklares i det fglgende narmere under henvisning
til tegningen, p& hvilken

fig. 1 viser en del af en afbryder med en dobbeltbladkontakt,
hvilken afbryder er forsynet med en buedannelseskontakt i overensstem-

melse med en fgrste udfprelsesform for opfindelsen, set fra siden,

fig. 2 den i fig. 1 viste afbryder, set fra den h@gjre ende,
fig. 3 et tversnit efter linien III-TIT i fig. 1
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fig. 4a, 4b og 4c tvarsnit svarende til fig. 3 til illustra-
tion af situationen henholdsvis under lukning, i fuldstaendig lukket
stilling og under &bningen af en afbryder af den i de foregaende figurer
viste art,

fig. 5 en afbryder, der er forsynet med en buedannelseskontakt
i overensstemmelse med en anden udfgrelsesform for opfindelsen, set
fra siden,

fig. 6 et tversnit efter linien VI-VI i fig. V, og

fig. 7a, 7b, 7c og 74 tvarsnit svarende til de i fig. 6 viste
gennem afbryderen under lukning (7a, 7b), i fuldstendig lukket stilling
(7c) og under afbrydelsen (7d).

' Under henvisning til fig. 1, 2 og 3 ses det, at den stationare
kontakt har form af et blad 1, mens den bevagelige kontakt er en dobbelt-
bladkontakt omfattende to blade 2 og 3, der er elastisk sammenkoblet.
Den stationare kontakt 1 er forsynet med to fgringsorganer 4 og 5,
der er sammenkoblet ved hjzlp af en bladfjeder 6 og er forbundet med
den stationzre kontakt 1 ved hjalp af en skrue 7. Bladfjederen 6 og fg-
ringsorganerne 4 og 5 kan bestd af syntetisk harpiks. Ved anvendelse
af bladfjedersammenkoblingen kan fgringsorganerne 4 og 5 bevages elas-
tisk fra den i fig. 3 viste stilling til den i fig. 4c viste stilling.

Den bevagelige kontakt omfattende to bladkontakter 2 og 3
er forsynet med to buedannelseskontakter 8 og 9, der er knyttet til
hver sin af de to bladkontakter. Buedannelseskontakterne 8 og 9 er
fastgjort til bladkontakterne 2 og 3 ved hjalp af bladfjedre 10 og 11,
og de kan fglgelig bevage sig elastisk udad i fig. 2. Bladfjedrene 10
og 11 er fastspazndt mellem dels buedannelseskontakterne 8 og 9 og dels
strimmelformede dele 12 og 13, som er forsynet med i tverretningen ud-
ragende kamme 14 og 15. De strimmelformede dele 12 og 13, bladfjedrene 10
og 11 samt buedannelseskontakterne 8 og 9 er fastgjort til hinanden
ved hjelp af skruer henholdsvis 16, 17 og 18, 19.

Hvis afbryderen omfattende de i fig. 1, 2 og 3 viste kontakter
lukkes, sker fglgende.

Hvis den bevagelige dobbeltbladkontakt 2, 3 bevages mod den
stationazre kontakt 1, se fig. 4a, vil de i tvarretningen udragende kamme
14 og 15 fgrst samvirke med fgringsorganerne 4 og 5, og hvis den bevage-
lige kontakt 2, 3 bevaeges yderligere, presses disse kamme 14 og 15 udad
af fgringsorganerne 4 og 5, hvorved bladfjedrene 10 og 1l sammen med

buedannelseskontakterne 8 og 9, der er fastgjort hertil, presses udad
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s&ledes, at buedannelseskontakterne 8 og 9 ikke kan samvirke med den
stationare bladkontakt 1. Den f@rste elektriske kontaktdannelse sker
nu mellem den stationzre bladkontakt 1 og dobbeltbladkontakten 2, 3,
og hvis bevagelsen af den bevagelige kontakt 2, 3 fortsattes yderligere,
falder de tvargdende kamme 14 og 15 ned ved bagsiden af fgrings-
organerne 4 og 5, hvorved bladfjedrene 10 og 11 udlgses, s& at buedan-
nelseskontakterne 8 og 9 ogsd bringes i samvirke med den stationare |
bladkontakt 1, se fig. 4b.
Hvis afbryderen &bnes, se fig. 4c, fjernes den bevagelige
kontakt 2, 3 i retning af pilen fra den stationzre kontakt 1, og
de tvaergdende kamme 14 og 15 anbringes under fgringsorganerne 4 og 5
siledes, at disse kamme 14 og 15 vil presse f@gringsorganerne 4 og 5
udad, mens kammene 14 og 15 vil forblive presset mod hinanden, og
buedannelseskontakterne 8 og 9 kan ikke adskilles fra den stationzre
bladkontakt 1. Fglgelig afbrydes den elektriske forbindelse mellem
bladkontakterne 2, 3 og den stationzre kontakt 1 fgrst, og den virkeli-
ge strgmafbrydelse sker mellem buedannelseskontakterne 8, 9 p& den
ene side og den stationare bladkontakt 1 pd den anden side. I fig. 3
er det vist, at kammene 14 og 15 under lukningen lgber hen over
fladerne 4' og 5' p& fgringsorganerne 4 og 5, og at de ved dbningen
lgber hen over fladerne 4" og 5". Fgringsorganerne har et trekantet
tversnit.
Ved en anden udfgrelsesform for afbryderen i den foreliggende
opfindelse, som er wst i fig. 5 og 6, er den stationare bladkentakt
20 forsynet med to buedannelseskontakter 21 og 22 ved sine to ender,
og disse buedannelseskontakter 21 og 22 er svingeligt monteret i &bninger
23 og 24 i den stationere bladkontakt og er forspandt mod den stationazre
bladkontakt ved hjezlp af en kontaktkraft-fjeder 25. Isolerende, dreje-
lige kamme 26 og 27 er anbragt ved enderne af buedannelseskontakterne
21 og 22, og disse kamme er forspandt mod den i fig. 6 viste stilling
ved hjazlp af en torsionsfjeder 28, 29. Den bevagelige kontakt er
ogsd i dette tilfalde en dobbeltbladkontakt omfattende to blade 30 og 3L,
der er presset mod hinanden ved hjalp af yderligere ikke viste fjedre.
Hvis afbryderen lukkes, bevages den bevaegelige dobbeltblad-
kontakt 30, 31 mod den stationere bladkontakt 20, se fig. 7a, og fgrst
vil den bevagelige kontakt 30 samvirke med den udragende del 32 af
den isolerende, forspandte kam 26. Dernast dannes der elektrisk kontakt
mellem dobbeltbladkontakten 30, 31 og den stationare bladkontakt 20,
se fig. 7b. Under lukkebevegelsen holdes buedannelseskontakten 21 borte
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fra bladkontakten 30 ved hjzlp af den udragende del 32 af kammen 26,
fordi den kraft, som udgves af den bevagelige kontakt 30 pé den udra-
gende del 32 af kammen 26, adderet til torsionsfjederen 28's forspanding
overskridér den kraft, der frembringes af kontaktfjederen 25 i retning
mod bladkontakten 20.

Efter at den bevagelige kontakt 30, 31 er skubbet fuldstandig
mod den stationzre kontakt, se fig. 7c, og lukkebevagelsen er afsluttet,
bortfalder den kraft, der udgves af den bevagelige kontakt 30 pa
kammén 26, og kontaktkraft-fjederen 25 kan nu overvinde forspandingen
fra torsionsfjederen 28, hvorved buedannelseskontakten 21 tvinges mod
 den stationare bladkontakt 20, og der tilvejebringes herved ogsé
en elektrisk kontakt mellem buedannelseskontakten 21 og bladkontakten
30.

Med henblik p& at &bne afbryderen fjernes den bevagelige
dobbeltbladkontakt 30, 31 fra den stationare bladkontakt 20, se fig. 7d.
Under &bningsbevagelsen adskilles den bevagelige kontakt 30, 31 fgrst
fra den stationazre kontakt 20, og til sidst afbrydes den elektriske
forbindelse mellem den bevagelige kontakt 30, 31 og buedannelseskontak-
ten 21, 22, idet kammen 26, 27 under indvirkningen fra torsionsfjederen
28, 29 vender tilbage til den i fig.‘G viste stilling sdledes, at
den virkelige strgmafbrydelse ligesom ved det foregdende eksempel
sker ved buedannelseskontakten.

» I fig. 7a, 7b, 7c og 7d er den nederste buedannelseskontakt 22
med kammen 27 ikke vist, men disse dele er naturligvis til stede.

Buedannelseskontakten 22 og kammen 27 samvirker med den bevage-
lige bladkontakt 31 p& samme mdde som omtalt ovenfor i forbindelse med
">buédannelseskontakten 21, kammen 26 og den bevagelige bladkontakt 30.

i stedet for det dobbelte arrangement af buedannelseskontakter, som er
omtalt ovenfor, kan der naturligvis ogsd anvendes et enkelt arrangement.

Af den ovenfor givne beskrivelse af udfgrelsesformer for afbry-
deren: ifglge opfindelsen fremgdr det, at opfindelsen bestdr i, at
den fgrste kontaktdannelse sker mellem hovedkontakterne, nar der er
tale om lukning, mens den sidste adskillelse mellem den ene af hoved-

kontakterne og buedannelseskontakterne sker, nar &bningen er fuldfert.
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Patentkravwv.

a)

c)

d)

1. Lastskilleafbryder af den art, der omfatter
et faststdende (1;20) og et bevageligt (2,3;30,31) hovedkon-
taktelement,
et buedannelses-kontaktelement (8,9;21,22), der er fjedren-
de fastgjort til det ene af hovedkontaktelementerne,
et med buedannelses-kontaktelementet samvirkende buedannel-
ses-modkontaktelement, samt
et isolations-element (4,5; 26,27), som under indkoblingsfor-
lgbet fjerner buedannelses-kontaktelementet (8,9;21,22) fra
det ene af hovedkontaktelementerne, og som efter etablering
af elektrisk kontakt mellem hovedkontaktelementerne forla-
der sin fjernelses-stilling og lader buedannelses-kontakt-
eleﬁentet komme i elektrisk kontakt med buedannelses-mod-
kontaktelementet, hvilken elektriske kontakt under udkob-
lingsforlgbet opretholdes udover det tidspunkt, hvor hoved-

kontaktelementerne skilles fra hinanden,

kendetegnet ved

I.

at buedannelses-modkontaktelementet udggres af det andet af
hovedkontaktelementerne (1;30,31), og

II.at isolations-elementet (4,5;26,27) under fjederbelastning er

anbragt pd det faststdende hovedkontaktelement (1;20) og er
udstyret med en fgring (4',4",5';32), ved hvis hjzlp buedan-
nelses-kontaktelementet (8,9;21,22) under indkoblingsforlg-
bet kan bevages i en pd tvars af lukkebevagelsen liggende
retning ud af elektrisk kontakt med det andet (2;30,31) af
hovedkontaktelementerne, og som under udkoblingsforlgbet be-
virker en om en p& tvars af dbningsbevagelsen liggende akse
forlgbende svingebevagelse af isolations-elementet (4,5;26,
27), der sikrer etablering af elektrisk‘kontakt mellem bue-
dannelses-kontaktelementet og det andet af hovedkontaktele-
menterne.

2. Lastskilleafbryder ifglge krav 1, k end e t e g -

net ved,

a)

b)

at isolations-elementet (4,5) er sidevarts fjedrende for-
bundet med det faste hovedkontaktelement (1), og

at buedannelses-kontaktelementet (8,9) er fjedrende for-
bundet med det bevagelige hovedkontaktelement (2,3) og
stift forbundet med et fgrings-modelement (14,15), ved
hvis hjalp buedannelses-kontaktelementet (8,9) under ind-
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koblingsforlgbet (fig. 4a) ved opglidning pad en flade (4',5"')
pé& isolations-elementets (4,5) fgringsorgan kan lgftes fra
det bevagelige hovedkontaktelement (2,3), ved hvis hjalp
buedannelses-kontaktelementet (8,9) efter etableringen af
elektrisk kontakt (fig. 4b) mellem hovedkontaktelementer-—
ne (1 hhv. 2,3) ved afglidning fra denne flade (4',5') kan
bringes til anlag imod det bevagelige kontaktelement (2,3), ©9
ved hvis hjzlp buedannelses-kontaktelementet (8,9) under udkob-
lingsforlgbet (fig. 4c) ved opglidning pa en anden flade
S (4",5") pad isolations-elementets (4,5) fgringsorgan forbli-
ver i glidende elektrisk kontakt med det bevagelige hoved-
kontaktelement (2,3) indtil den endelige kontakt-adskillelse.
3. Lastskilleafbryder ifglge krav 1, k ende t e g -
n e t ved, at buedannelses-kontaktelementet (21,22) er side-
verts fjedrende forbundet med det faste hovedkontaktelement (20)
og barer et svingleje for det som et svingeligt knast-organ ud-
formede isolations-element (26,27), som af en fjeder (28,29) pa-
virkes hen imod en hvilestilling (fig. 6), hvori den med sin
fgring (32, fig. 7) rager ud over buedannelses-kontaktelementet
(21,22), som derved under indkoblingsforlgbet (fig. 7a,b), kan
lg¢ftes fra det bevagelige hovedkontaktelement (30,31), mens det
under udkoblingsforlgbet (fig. 7c,d) ved hjzlp af det tilbage-
bevegede bevagelige hovedkontaktelement (30,31) kan svinges sd
langt ud fra sin hvilestilling, at f¢ringen (32) ikke langere
rager ud over buedannelses-kontaktelementet (21,22) og dette
lagger sig an imod det bevagelige hovedkontaktelement (30,31).
4. Lastskilleafbryder ifglge krav 1-3, k en d e -
t e gnet ved, at to szt buedannelses-kontaktelementer
(8,9;21,22) og isolations-elementer (4,5;26,27) er anbragt sym-
metrisk p& begge sider af hovedkontaktelementerne (1,2,3;20,30,31).

Fremdragne publikationer:
Tysk patent nt. 1242733.
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