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(54) Servieni modul
Servisni modul, %tj. servisni a dia- Vyndlez je nejlépe charakterizovdn
gnosticky procesor samodinného poditale, bodem 1 pFedmétu vyndleszu.
zajis¥uje styk operdtora & technike s po-
g{tadem a usnadnuje tak zavddsn{ progra- 215 27
mi do systému, ddrZbu technickych i pro-
gramovych prost¥edki, provddéni profilak-
tiky a diagnostiky, samodinnou ivodn{
kontrolu &innosti poditade, nahrdvini =M
mikroprogrami atd. ’ :
Servisni modul se sklddd ze t¥i Sds- . ! Q l %
t+1, tj. z ddatl pripojujic{ servisni o
s ¥J pFipojuj mo- E

dul k vnit¥n{ mezimodulové sbdrnici, 2z
pienosového procesoru a zejména vndjsich ’_
aedaptert, FeSenych specidlnéd jako adapte-
ri displeje, adaptéru disketd, adapteru

kldvesnice, adapteru bodové tiskdrny atd.
e z Yady specidlnich obvodd. Servisni mo-
dul podle vyndlezu je p¥ipojen na spoled-
nou mezimodulovou sbdrniei systému, SimZ ©
odpadd potieba vytvéiet dalsi prostfedky
pro styk s ostatnimi moduly systému. Sexr- =
visni modul je urden pro vyuZiti ve wvypo-
Setni technice, zejména pro pFipojovdni

nejrizndjdich pridavnfch zarizendi, ™
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Vyndlez se tyké servisniho modulu, tj. servisniho a disgnostického procesoru samodin-
ného poditade, ktery zajisfuje atyk operdtore e technika s podftalem & usnadnuje tak zavé-
dsn{ programi do systému, ddrZbu technickyoh i programovych prost¥edkd, provddéni profi-
lektiky a diagnostiky, samodinnou Gvodni kontrolu &innosti poéitaSe, nahrdvédni mikropro-
grami do ¥#fdicfch pam¥ti poditale, regisiraci a hlddeni mimofédnich stavi a jiné.

Servisni modul byvd pFipojen na jednu nebo na vice vnitiniqh abdrnic systému, na kte-
ré jsou p¥ipojeny i ostatni moduly e procesory systému, pap#. operadni, digkovy, multi-
plexni & tak ddle a té% hlavni pamsi.

V dosud zndmfch Yesenich je servisni modul FeSen specidlnim gzplisobem 0dlifné od os~
tatnich moduld systému a je vybaven zvldStn{ sb&rnic{f, kterou je pfipojen k ostatnim mo-
dulém systému. Toto FeSeni je pomdrnd sloZitd a ndkladné a vede ke znadnému rozsahu v¥zku=-
mnyeh & vyvojovych praci.

Tyto nevyhody odstranuje FeSeni dle vynéleszu, jehoZ podstatou je jednak poufit{ pro
servieni modul Jjddra shodného s jddrem ostatnioh moduld poditade urSenfch ke spolupréci
8 p¥idevaymi zePizenimi & vnéjs5iml pamdtmi a za druhé okolnoet; %e servieni modul podle
‘vynélezu je pFipojen na spoleénou mezimodulovou sbdrnioci systému, tak¥e pro n¥j nenf{ t¥e-
ba vytvdret dalsi prostfedky pro styk s ostetnimi moduly systému. '

Servisni modul podle vyndlezu se sklddd ze t#{ funkdnfch S4sti, jednak z ¥4sti pro
p¥ipojovéni servisniho modulu k vnit¥ni mezimodulové sbdrnici, jednak z pFenosového pro-
cesoru & jednak z vndj3ich edaptéri, pFilemif prvd a druhd je ¥e¥ena v rdmci po¥fitale jed-
notnym zpisobem, naproti tomu viak t¥eti 3dst, to jest vn¥j3{ adaptéry, je Yelena specidl-
nim zpisobem a je vytvofena Fadou adaptérd pro jednotlivd pi{davnd zai{zen{ servisniho mo-
dulu, a to adaptér displeje, adaptér disketl, adeptér klivesnice, adaptér bodové tiskérny
e z Pady daldich specidlnich obvodi, a to obvod stopadresy, permanenin{ pam$¥ servisnfho
modulu, obvody pro indikaci chyb & mimorddnfch stavd systémi, pFilem¥ tyto adaptéry a ob-
vody Jjsou k pRenosovému procesoru p¥ipojeny jadnotnjm systémem vodidd rogzdélenym do ndko-
like sbdrnic, totiZ vetupni datovou sb&rnici, vistupni datovou sb&rnici, adresni sbdrnici,
vstupni podminkovou sbdrnici, vistupni ovlddac{ sbdrnici.

Vstupni datovd sbdrnice servianfho modulu dle vynédlezu mi¥e byt vytvoiena piimo jed-
nou z vnit¥nich sbérnic p¥enosového procesoru. '

Vyatupni datovd sbérnice servisniho modulu dle vyndlezu miZe bt vytvorena pi¥imo jed-
nou z vnit¥nich sbérnic pFenosového procesoru.

Adresni sbdrnice servisniho modulu dle vyndlezu mi¥e byt vytvoFena t¥emi skupinami
po dvou a¥ Sestndctl vodidich, pFidemZ ne ovliddaoci vstupy kaZfddho ze dvou aZ Sestndeti
- dvouslabiénych registri je piipojeno po jednom vodidi kafdé skupiny, pFiSemZ jsou propo-
Jeny vodide prvé skupiny na zdpisové ovliddaci vstupy hornich polovin registr}, vodife dru-
hé skupiny na zdpisové ovlddaci vétupy dolnich polovin rQEistrﬁ a vodide t¥eti akupiny na
&teci ovlddaci vstupy obou polovin registrd, piidem? na vstupy A, B, C a D demodulétory,
JejichZ vystupy jsou p¥es obvody NOR a pfes invertory pFipojeny na vodide vSech t#{ vyfie
uvedenych skupin, je p¥ipojeno alespon sedm vodi¥d adresnfho vystupu prenosového procesgo-

ru a ddle dva jeho synchronisadni vystupy.
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Vetupni podminkové sbdrnice servisniho modulu dle vynélgzu mi%e bft vytvorena af 64mi
vodi&l, rozdslenymi a¥ do 8tyF skupin aZ po featndctl vodilich, pFidemZ keZdym z téchto
vodi&d je do pifenosového procesoru p¥ipojen jeden z vndjdich podminkovych vystupi z vnéj-
Sich adeptérd & z jinyeh Zdsti systému pres jeden z a¥ &ty?¥ multiplexord, yicevsiupového
hradla e logického a tvaroveciho obvodu v uvedené posloupnosti, p¥idem¥ synchronisadni
vetupy a¥ ¥ty? multiplexord jsou p¥ipojeny na vystupy af Sty¥bitového registru, pFidem?
na adresni paralelnd propojené vetupy multiplexord je p¥ipojeno ai &ty¥vodilové vedeni ad-
rresg podminky ve vybrané skupind p¥ipojené na a? $tyFi vodide jednoho 2 vistuph pPenosové-
¢ procesoru, pFifem? daldf vodi¥ tohoto vystupu je piipojen na jeden vstup logického a
tverovactho obvodu EXCLUSIVE OR.

Servisni modul podle vyndlezu mife byt také vytvoien tak, Ze jeho oviddaci sbérnice
je vytvorens a¥ 64mi vistupnimi vodili af StyF demultiplexord, pridemZz tyto vodide jsou
p¥ipojeny po jednom na af 64 ovlddanych mist ve vnéjsich adeptérech, p¥idemZ ne adresni
vstupy tdchto demultiplexori peralelnd propojené jsou piipejeny aZ Siyfi vodide vystupu
pienosového procesoru, na jejichi G-vstupy jsou p¥ipojeny vodide logické hodnoty jednak
pifmo, jednek pFes soudinovd hredla, ne jejiohZ daldi vetupy jsou pFipojeny vodile ayn-
chronise¥nfch signdld z pFenosového procesoru, prifem? vystupy demultiplexord tvoii aZ 64
v§stupnich vodidd ovliddaci sbdrnice, kterdé tvori z@dsti pfimo impulsni ovlddeci vystupy,
jako je napifklad vystupni vodid impulsniho vystupu, z8dsti jsou propojeny klopné obvody
ve vndjiich adaptérech, jako je napfiklad vystupni vodil, ktery je propojen pfes invertor
ne hodinov§ vetup klopného obvodu, ne jeho# vstup D je prfipojen jeden z vystupl pPencaové-
ho procesoru, z&ésti pro adresni ovlddaci vy¥stup, nap¥ikled adresni ovlddaci vistup.

Vyhody vynélezu spodivaji v tom, %e servisni modul podle tohoto vyndlezu je mozné po-
u¥it v riznfch typech semodinnfch poditadld tieti i daldich generaci.

. Umo¥nuje p¥l pou¥itf jednotného jddra a Jednotného zpisobu pripojeni k cstatnim modu-
13m systému e k pam8ti plnit viechny funkce b3%né po¥adované od servisnich a disgnoaztic-
kfch moduld &i procesori.

Jednotny systém sbdrnic umo¥nuje snadnfy névrh & stavbu adaptérd pro pripojeni nejriz-
ndjsich p¥idavnfch zefizeni a piidavaych obvodi k servisnimu modulu.

Jedno z mo¥nyoh provedeni vyndlezu je znézorn&no ne piiloienjdh vykresech,

Na obr. 1 je celkové Bchéma servisniho modulu, na obr. 2 je zapojeni jeho eadresni
sbdrnice, na obr. 3 je zapojeni jeho vstupni podminkové sbérnice, na obr. 4 Je zapojen{
jeho ovlddeci sbdrnice.

Podle pifkledu provedeni vyndlezu sndzornéného na obr. 1 se servisni modul sklddd ze
t¥#{ funk&nfch $4st{, toti¥ jednak z Sdsti 2 pro p¥ipojovéni servisniho modulu k vnitini
mezimodulové sbérnici 1, jednsk z pPenogsového procesoru 3 a Jednak z vnéjSich adaptéri,
p¥ifem? prvd & druhd ¥dst Je Yedena v rédmel urditého poditade jednotnym zplisobem, napii-
kled & vfhodou podle vyndlezu na opera¥ni blok pfenosového procesoru podle ¢s. autorského
osvéddeni 209 742, naproti tomu viek tietl Sdst, ji¥ zmindné vndjE{ adaptéry, je Felena
apeciflnim zplisobem & je vytvorena Fadou edeptérd pro jednotlivd piidavnd zafizeni servis-

niho modulu, jeko je adaptér 4 displeje, adaptér 5 disketd, adaptér 6 kldvesnice, adaptér
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1 bodové tiskérny e podobnd & z Fady speocidlnich obvodl, jake je obvod 8 stopadreay, per-
menentn{ pem$¥ 9 servisnfho modulu, obvody 10 pro indikeoi chyb a mimo¥ddnyoh stavd systé-
mu & podobnd, pi‘iéeinﬁ tyto adaptéry a obvody jsou k pienosovému procesoru p¥ipojeny jed-
notnym systémem vodidd rozdSlenym do ndkolike sbdrnic, jako je vstupni datovd sbdrnice 11,
vistupni datovd sb¥rnice 12, adresni sb¥rnice 13, vstupni podminkovd sbdrnice 14, vystup-
nf ovlddaci sbdrnice 15 a podobnd. ' '
Podle p¥ikladu provedeni vyndlezu znézorn¥ného na obr. 1 je vstupn{ datovid sbdrnice 11 vy-
tvo¥ena piimo jednou z vnitinich sbérnic pienosového procesoru 3.

Podle p¥{kladu provedeni vyndlezu zmizornéného na obr. 1 je vystupni datovd sbdrnice
12 vytvorena p¥imo jednou z vnit¥nich sbérnic pienosového procesoru 3.

Podle piikladu provedeni vyndlezu znézornéného na obr. 2 je adresn{ sbdrnice 13 ser-
visniho modulu, vfytvoi"ena tremi skupinami 130, 132, 134 po dvou a% ¥estndcti vodidich 1301
a? 1316, 1321 aZ 1336 a 1341 aZ 1356, pridemf na oviddaci vstupy kafdého ze dvou ai Hest-
ndoti dvouslebidnych registri je pFfipojeno po jednom vodidi ka?dé skupiny, piidem¥ jsou
propojeny vodide prvé skupiny na zdpisové ovliddaci vatupy hornich polovin registri, vodi-
e druhé skupiny na zdplsové ovlddaci vbtupy dolnich polovin registrd a vodiSe tieti sku-
piny ne &teci ovlddaci vstupy obou polovin registri, pFiSemi ne vetupy A, B, C a D demcdu-
1l4tord, jejich¥ vystupy jsou p¥es obvody NOR a p¥es invertory pF¥ipojeny ne vodide viech
t#1 vibe uvedenjch skupin, je p¥ipojeno alespon sedm vodi&d 1317 a¥ 1320 a 1377 a¥ 1379
adresntho vystupu pienosového procesoru a déle dve jeho synchronisa¥ni v¥stupy 1357 a%
1358,

Podle piikladu provedeni vyndlezu zndzorndného na obr. 3 Je vetupni podminkovd sbir-
nice 14 servisniho modulu vytvoFens napiiklad 64mi vodidi 1401 a¥ 1464 rozddlenymi nap¥i-
klad do &ty¥ skupin po Sestndcti vodi¥fch 1401 a% 1416, 1417 a¥ 1432, 1433 a¥ 1448, 1449
aZ 1464, piifemi ka%dym z tdchto vodi&) je do prenosového procesoru p¥ipojena jedna z wn&j-
8ich podminek z vndjdfch adaptéri a z jinfch dsti systému pfes Jeden z nap¥fklad Fty¥
multiplexord 1465 af 1468, vicevstupového hradla 1469 a logického a tvarovaciho obvodu
1470 v uvedené posloupnosti, pFiSemf synchronisalni vstupy a 3tyr multiplexord 1465 af
1468 jsou pFipojeny na vystupy az StyFbitového registru 1471 aZ 1474, p¥iSem¥ na adresni
paralelnd propojené vstupy multiplexord 1465 a%¥ 1468 je piipojeno a% 8ty¥vodidové vedeni
lﬂz'ai 1478 adresy podminky ve vybrané skupind pFipojené na a¥ 3ty#i vodide Jednoho z vy-
stupd pPencsového preceseru, philemZ dal¥f vodid 1419 tvohoto vystupu je pfipojen ne jeden
vatup loglokého a tvarovaofho obvodu 1470 BNOLUSIVE CR,

Podle pFikladu provedeni vyndlezu znézorndného na obr. 4 je jeho ovlddaci sbdrnice
15 vytvorena af 64mi vystupnimi vodidi 1501 a¥ 1564 ai Sty demultiplexort 1571 af 1574,
pridemZ tyto vodile jsou p¥ipojeny p.o Jednom ne af 64 ovliddanyoh mist ve wvndjiich adapté-
rech, p¥i¥emi na edresni vstupy tdchto demulitiplexort paralelnd propojené Jesou p¥ipojeny
aZ 8tyri vodide 1565 a¥ 1568 vystupu pienosového procesoru, na Jejich G-vatupy jsou p¥ipo-
Jeny vodiZe 1579 a 1570 loglcké hodnoty jednak pi¥imo, jednak pFes soudinovd hradla 1575,
1576, na JeJichZ daldf vstupy jsou pFipojeny vodide synohroniag&nich 9igndll z pFenosové-
ho procesoru, prifemZ vystupy demultiplexord 1571 aZ 1574 tvoii a¥ 64 vistupnioh vodidd
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1501 a¥ 1564 ovlddac{ sbérnice, které tvobi z84sti p¥{mo impulsni oviddaci vystupy, jako
je nap*fklad vystupni vodi& 1501 impuleniho vystupu, z84sti jsou propojeny klopné obvody
ve vnéjéich adaptérech, jako je nap¥iklad vystupni vodi& 1507, ktery je propojen pfes in-
vertor 1580 na hodinovy vstup klopného obvodu 1581, na jehoZ vstup D je pPipojen jeden z
v§stupl 1582 pFenosového prboeaoru, zédsti pro adresn{ ovlddaci vystup, nap¥iklad adresni

oviddaci vystup 1559.

PEEDMET VYINKLEZU

1. Servieni modul semodinného poditade, vyznaleny tim, %e se sklddd ze t#{ funkdnich
34st{, Jednak z &dsti (2) pro piipojovdni servisniho modulu k vnit#ni mezimodulové sbérni-
ei (1), jednak z prenosového procesoru (3) e jednak z vnéjsich adeptérd, piifem prvd a
druhd &4st je Pedena v rémei poditade jednotnym zpisobem, neproti tomu viak treti Zdst,
to jest vndjsi adaptéry, je vytvoiena Fadou adaptéri pro jednotlivd p¥idavnd zafizeni ser-
visnfho modulu, a to adaptér (4) displeje, adaptér (5) disketi, adaptér (6) klévesnice,
adaptér (7) bodové tiskdrny e z Fady specidlnich obvodd, a to obvod (8) stopadresy, per-
manentni pam$t¥ (9) servisniho modulu, obvody (10) pro indikaci chyb & mimofddnych stavi
systému, pFilem? tyto adaptéry a obvody jsou k pFenosovému proeesoru piipojeny jednotnym
systémem vodi¥d rozd3lenym do ndkolika sbérnic, toti? vstupni datovou sbérnici (11), vy-
ptupni datovou sb¥rnici (12), adresni sbdrnici (13), vstupni podminkovou sbérnici (14),
vystupni ovlddaci sbdrnici (15).

2. Servisn{ modul samodinného poditade dle bodu 1, vyznadeny tim, Ze jeho vstupni da-
tovd sbdrnice (11) je p¥imo vytvoiena jednou z vnit¥nich sbdrnic pFenosového procesoru (3).

3. Servisni modul samo&inného poéitéée dle bodu 1, vyznaSeny tim, Ze jeho vystupni da-
tovd sbdrnice (12) je pFimo vytvoiena jednou z vnit¥nich sbdrnic pFenosového procesoru (3).

4. Servien{ modul samodinného poditele dle bodu 1, vyznaleny tim, Ze jeho adresni
sbérnice (13) je vytvorena t¥emi skupinami (130, 132, 134) po dvou af Sestndcti vodiéfech
(1301 a% 1316, 1321 a¥ 1336 a 1341 aZ 1356), piifem? ne ovlddaci vstupy kaZdého ze dvou aZ
Sestnfetl dvouslabidnfch registxri je piFipojeno po jednom vodidi kaZdé skupiny, p¥idemZ
jsou propojeny vodile prvé skupiny na zépisové ovlddaoi vstupy horanich polovin registrl,
vodide druhé skupiny ne zpisové ovlddaci vstupy dolnich polovin registri a vodide t¥etd
Aéknpiny na Steci ovlddac{ vstupy obou polovin registri, p¥idemZ na vstupy 4, B, C a D
demodulétord, jejich¥ vystupy jsou pFfes obvody NOR a pFes invertory pfipojeny na vodide
viech t¥{ vyde uvedenych skupin, je pFipojeno alespon sedm vodidd (1317 a¥ 1320 e 1377 ai
1379) adresnfho vystupu pPenosového procesoru a ddle dva jeho synchronisadnf vfstupy (1357
& 1358).

5. Servisni modul semo¥inného politade dle bodu 1, vyznadeny tim, Ze jeho vstupni
podminkové sbdrnice (14) je vytvoFena af 64mi vodi¥i (1401 aZ 1464) rozdélenymi af do Ety¥
skupin po a¥ ¥estndcti vodidfch (1401 ai 1416, 1417 aZ 1432, 1433 aZ 1448, 1449 a¥ 1464),
pFi¥em% kaZdym z t8chto vodidld je do pFenosového procesoru piipojen jeden z wvnéjsich pod-
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minkovych vystupl z vndj¥ich adaeptéri a z jinjch Edst{ systému pfes jeden z a¥ &tyi: multi-
plexort (1465 a% 1468), vicevatupového hradla (1469) a logického a tvarovaecfho obvodu
(147) v uvedené posloupnosti, p¥Filem? synchronisadni vstupy af &ty multiplexordy (1465 aZ
1468) jsou p¥ipojeny na vystupy aZ StyPbitového registru (1471 aZ 1474), piidemZ ne adres-
ni paralelnd propojend vstupy multiplexori (1465 aZ 1468) je p¥ipojeno aZ &ty¥vodidové ve-
denf (1475 aZ 1478) edresy podminky ve vybreand skupiné p¥ipojené na af Sty¥i vodide jed-
noho z vystupl prenosového procesoru, pFidem¥ dald{ vodiél(1479) tohoto v¥stupu je p¥ipo-
jen na jeden vastup logického a tvarovaciho obvodu (1470) EXCLUSIVE OR,

6. Servisn{ modul samodinného podftade dle bodu 1, vyznadeny tim, Ze jeho ovlddaci
sb¥rnice (15) Je vytvoiena a¥ 64mi vystupnimi vodi¥i (1501 a¥ 1564) a% &ty¥ demultiplexo-
rd (1571 a% 1574), pFfilemf tyto vodife jsou piipojeny po jednom na a¥ 64 ovlddanfch mist
ve vndjiioh adaptérech, piifemf na adreani vstupy téchto demultiplexori paralelnd propoje-
né Jsou pripojeny ef Styri vodide (1565 af 1568) vy¥stupu pFencsoviho proceéoru, na Jejich
G-vstupy jsou pfipojeny vodide (1579 a& 1570) logické hodnoty jednak p*fmo, jednak pFes
soudinovd hraedla (1575, 1576), na jJejichZ daldi vstupy jsou p¥ipojeny vodide synchronisad-
nich signdld z pFenosového procesoru, piifemZ vystupy demultiplexort (1571 a¥ 1574) tvoPi
aZ 64 vystupnich vodid (1501 aZ 1564) ovlddaci sbdrnice, kterd tvor{ zd4sti p¥imo impuls-
ni ovlddaci v¥stupy, jako je nap¥iklad vystupni vodi& (1501) impulsniho v¥stupu, zddsti
Jsou propojeny klopné obvody ve vnEjdich adaptérech, jako je nap¥fkled vystupni vodid
(1507), ktery je propojen pF¥es invertor (1580) na hodinovy vstup klopného obvodu (1581),
na jehoZ vstup D je pPfipojen jeden z vystupl (1582) prenosového procesoru, z&dsti pro ad-

resni ovlddaci vystup, napiiklad adresni ovlddaci vystup (1559).

4 vykresy
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