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(57) Abstract

Process for reducing the content of noxious matter in dust-containing flue or process gases by means of an injection
cooler as well as by the use of an adsorber in conjonction with a regenerator and of activated coke charges fed through
these, whereby the gases with their dust-content prior to filtering are past through at least one injection cooler with the si-
multaneous addition of ammonia as an additive for the chemical binding of the large if not almost total content of the SO3
and halogen as well as for separating and precipitating the thus formed ammonia salts and heavy metals on the dust. The
dust charged with the precipitated salts is withdrawn by filtering and prepared for recovery of the ammonia. After filtering
of the solids contained therein the flue gases are fed through the activated coke charge(s) of the adsorber, so that essential-
ly only SO, is separated in the absorber, this being recovered from the activated coke by its treatment in the regenerator
and being fed for further processing.

(57) Zusammenfassung

Bei dem Verfahrn zur Verminderung des Schadstoffgehaltes von staubhaltigen Rauch- oder Prozessgasen mittels
Einspritzkiihler sowie unter Verwendung eines Adsorbers in Verbindung mit einem Regenerator und durch diese hin-
durchgeférderte Aktivkoksschiittungen ist vorgesehen, dass die Gase mit ihrem Staubgehalt vor der Filterung durch wenig-
stens einen Einspritzkiihler hindurchgeférdert werden unter gleichzeitiger Zugabe von Ammoniak als Additiv zur chemi-
schen Bindung des iiberwiegenden bis nahezu vollstindigen Anteiles des SO; und der Halogene sowie zur Abscheidung
und Anlagerung der so gebildeten Ammonsalze und der Schwermetalle an den Staub. Der mit den angelagerten Salzen be-
ladene Staub wird nach seinem Austrag durch Filterung zur Riickgewinnung des Ammoniaks aufbereitet. Nach ihrer Fest-
stoffilterung werden die Rauchgase durch die Aktivkoksschiittung(en) des Adsorbers hindurchgeleitet, so dass in dem Ad-
sorber im wesentlichen nur noch SO, abgeschieden wird, welches aus dem Aktivkoks durch dessen Behandlung im
Regenerator gewonnen und einer Weiterverarbeitung zugefiihrt wird.
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Verfahren zur Verminderung des Schadstoffgehaltes

von staubhaltigen Rauch- oder Prozeflgasen

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Verminderung
des Schadstoffgehaltes von staubhaltigen Rauch- oder
Prozefgasen, bei dem die Gase zur Staubabscheidung
gefiltert, mittels eines Einspritzkihlers durch Ein-
spritzen und Verdampfen von Wasser gekihlt einem Ad-
sorber mit Aktivkoksschittung zugefihrt sowie zur
Beladung des Aktivkokses mit Schadstoffen, insbesondere
Schwefeldioxid, durch die Aktivkoksschittung hindurch-
gefdrdert werden, und aus der Aktivkoksschittung im
Regenerator Schwefeldioxid desorbiert und einer Wei-

terverarbeitung zugefihrt wird.

Es sind, insbesondere in Verbindung mit der Rauchgas-
reinigung fir Kraftwerke, Verfahren der vorgenannten

PCT/EP86/00568
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Art bekannt, bei denen die aus dem Kessel und durch
einen anschlieBenden Wirmetauscher hindurchstrémenden
Rauchgase zundchst einem Elektrofilter zur Staubab-
scheidung zugeleitet werden, ehe die Rauchgase in

einen Einspritzkihler gelangen, in welchem die Tempe-
ratur der Rauchgase auf etwa 120°C vermindert wird,

ehe die Gase durch die Aktivkoksschittung bzw. -schit-
tungen eines Adsorbers zur Beladung des Aktivkokses

mit Schadstoffen, insbesondere Schwefeldioxid, hindurch-
geleitet werden. Eventuell vorhandene zu hohe Staub-
anteile werden dann in nachgeschalteten Staubfiltern
abgeschieden und die so gereinigten Rauchgase dem

Kamin zugefihrt.

Es wurde auch bereits vorgeschlagen, den Rauchgasen
im Zuge des Verfahrens Ammoniakgas zuzugeben, um
die in dem Rauchgas enthaltenen Stickoxide zumindest
teilweise katalytisch zu zersetzen und auch diese

Schadstoffe aus dem Rauchgas teilweise zu entfernen.

Ein Problem bei der Behandlhng der Gase bringt dessen
SOS-Gehalt mit sich. Dieser bestimmt wesentlich . den
Sduretaupunkt der Gase und verursacht Korrosions-
erscheinungen, die beim bekannten Verfahren praktisch

nicht vermieden werden kdnnen.

Ein weiteres Problem bereiten die im Rauchgas enthal-
tenen Halogene, die ebenfalls zu Korrosionsschéden
fihren kdnnen, und die Schwermetalle, die oft nicht

oder nur ungenigend abgeschieden werden.

SchlieBlich ergeben sich Probleme, wenn zur Verminderung
des Schadstoffgehaltes dem Rauchgas Ammoniakgas zuge-
geben wird, welches dazu fihrt, daB Ammonsalze entste-
hen, die sich an dem Aktivkoks anlagern und eine Erhd-

hung des Strdomungswiderstandes des Rauchgases in der

a
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1 Aktivkoksschittung verursachen. AuBerdem kann durch
die Kristallbildung der Ammonsalze bei dem Behand-
lungszyklus des Aktivkokses eine Sprengwirkung auf-
treten, durch welche die Aktivkoksteilchen zerstdrt

5 werden, was zu einem erh&hten Aktivkoksverbrauch im

Verfahrensablauf fihrt.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Verfahren
der einleitend genannten Art so auszubilden, daf die

10 beschriebenen Nachteile weitgehend vermieden und eine
Erniedrigung des Taupunktes der Rauchgase bei ihrer
Uberfihrung in den Adsorber erreicht sowie ein korro-
sionsfreies Betreiben des Adsorbers ermdglicht und
der Aktivkoks vor der Zerstdrung durch Ammonsalze

15 geschitzt werden.

Zur Lésung vorstehender Aufgabe kennzeichnet sich
das eingangs genannte Verfahren dadurch, daB die Gase
mit ihrem Staubgehalt vor der Filterung wenigstens
20 durch einen Einspritzkihler hindurchgefdrdert werden
unter gleichzeitiger Zugabe von Ammoniak als Additiv
zur chemischen Bindung des Uberwiegenden bis nahezu
vollstédndigen Anteiles des 803 und der Halogene der
Gase sowie zur Abscheidung und Anlagerung der so ge-
25 bildeten Ammonsalze und der Schwermetalle an den Staub,
und daB die Gase nach der Filterung in den Adsorber
Uberfihrt werden und der mit den angelagerten Salzen
beladene Staub nach seinem Austrag zur Rickgewinnung

des Ammoniaks aufbereitet wird.

30
Der Erfindung liegt die Erkenntnis zugrunde, die in
dem Rauchgas enthaltenen Staubteilchen vor ihrem Austrag
durch die Filterung als Trédgerpartikel zu verwenden,
an denen sich die durch die Zugabe des Ammoniaks bil-
35 denden Ammonsalze anlagern kdnnen, so daB diese ge-

meinsam mit dem Staub bei der nachfolgenden Filte-
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rung ausgetragen werden. Dabei erfolgt durch die Zugabe
des Ammoniaks als Additiv in den Einspritzkihler eine
gleichm&Bige Verteilung in dem Gasvolumen, und zwar
auch.dann, wenn das Ammoniak als flissige Ld&sung in
den Einspritzkiihler eingebracht wird, weil im Einspritz-
kihler eine Verdampfung erfolgt und damit Ammoniakgas
frei wird, welches sehr schnell mit den Halogenen und
dem 803 reagiert und Ammonsalze bildet, die sich durch
die genannte Anlagerung an die Staubpartikelchen einschl.
der Schwermetallstaubteilchen bei der Filterung zugleich
mit der Befreiung des Gases von dem Staub austragen
lassen. Der so ausgetragene und mit den angelagerten
Ammonsalzen versehene Staub kann nach dem Abscheiden
in bekannter Weise aufbereitet werden, um eine Rick-
gewinnung des Ammoniaks zu erreichen, welches dann er-
neut in dem Verfahren verwendet wird,'so daB fir das
Verfahren bis auf den Ersteinsatz des Ammoniaks nur

die Verlustmengen des Ammoniaks ergédnzt werden miUssen.

Durch die Rickgewinnung des Ammoniaks f&llt ein leicht

zu deponierender Feststoff nur in geringen Mengen an.

Es wird der weitere Vorteil erreicht, daB in dem Adsorber
praktisch nur noch 802 mittels des Aktivkokses abge-
schieden wird, wodurch sich eine Erleichterung der Rei-
nigung und.Weiterverarbeitung dés sog. Reichgases nach
der Regeneration des Aktivkokses ergibt, da im Reichgas
allenfalls noch Spuren von Halogenen enthalten sind.

Durch den Entzug von 803 und der Halogene aus dem Rauch-
oder ProzeBgas vor der Einleitung dieses Gases in den
Adsorber wird eine erhebliche Erniedrigung des S&ure-
taupunktes und des Korrosionspotentials des Gases er-
reicht, so daB der Adsorber mit geringeren Temperaturen

als bisher betrieben werden kann. Dies wiederum fihrt

zu dem groBfen Vorzug, daB sich die Voraussetzungen fir
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1 die Abscheidung von 802 in dem Adsorber verbessern.
Die Aufnahmekapazit&t von Aktivkoks fir 802 ist tem-
peraturabhingig und wird mit geringeren Temperaturen
glnstiger. Durch das neue Verfahren kann somit entweder
5 der Bedarf an Aktivkoks verringert, oder aber es kann
die Aufenthaltszeit der Rauchgase beim Durchstrdmen

durch den Adsorber vermindert werden.

Durch die Zugabe des Ammoniaks in den Einspritzkihler
10 und die dort erfolgende obenbeschriebene schnelle

Verteilung des Ammoniaks Uber das gesamte im Einspritz-

kihler vorhandene Gasvolumen ist es praktisch mdglich,

eine stdchiometrische Zugabe des Ammoniaks vorzusehen.

15 Wie bereits oben beschrieben wurde, kann Ammoniak
in den Einspritzkihler in Form einer wé&ssrigen Ldsung
eingegeben werden, da durch die Verdampfung das sich
schnell in dem Mischraum verteilende Ammoniakgas ent-
steht.

20
Eine besonders giinstige und schnellere Reaktion erreicht
man, wenn das Additiv wenigstens teilweise in Form

von Ammoniakgas zugegeben wird.

25 Da der mit Ammonsalzen beladene Flugstaub in dem aus
dem Einspritzkihler austretenden Rauchgas eine gegeniber
nichtbeladenem Flugstaub erhdhte elektrische Leit-
fahigkeit aufweist, kann bei Verwendung eines Elek-
trofilters zur Abscheidung des mit den Ammonsalzen

30 beladenen Flugstaubes eine Verbesserung des Abschei-
degrades erzielt werden. Man erreicht einen besseren
Abscheidegrad des Feinstaubes, an dem die Schwermetalle
bevorzugt angelagert sind. Durch die zuvor im Ein-
spritzkihler erfolgte Verminderung der Gastemperatur

35 kann das Elektrofilter gegenlber der bisherigen An-

ordnung vor dem Einspritzkihler entweder kleiner be-
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messen oder aber bei gleicher Bemessung mit g;ﬁBerer
Verweilzeit des Gases bzw. verminderter Gasgeschwin-
digkeit und damit geringeren Druckverlusten betrieben
werden. Fir den Austrag des Staubes mit den Anlagerungen -
kénnen je nach ZweckméBigkeit Filtersysteme unter-

schiedlicher Art, ggf. auch in Kombination, verwendet

werden.

Bei der Aufbereitung des mit den angelagerten Ammon-
salzen beladenen Flugstaubes wird in bekannter Weise
die leichte Ldslichkeit der Ammonsalze in Wasser.aus-
genutzt, so daB nach der Separierung der Ammonsalze
der Flugstaub als Feuchtmasse vorhanden ist, wodurch
sich eine leichte Handhabung und Transportfdhigkeit

des Flugstaubes ergibt.

Das beschriebene Verfahren ist nicht nur fir Rauchgase
aus Kraftwerken oder dgl. geeignet, sondern in gleicher
Weise auch fir Gase aus anderen Prozessen, wie bei-
spielsweise bei der Glasherstellung und auchrbei der

Millverbrennung anwendbar.

Bei der Behandlung von ProzeBgasen aus MUllverbrennungs-
anlagen ergeben sich hdufig dadurch weitere Schwie-
rigkeiten, daB in diesen Gasen der Halogengehalt relativ
hoch ist. Hierdurch wird die von dem Rauéhgas ausgehende
Korrosionsgefahr erheblich erhéht. Die Abscheidung

der Halogene aus ProzeBgasen von MUllverbrennungsanlagen

bereitet deshalb besondere Schwierigkeiten.

ErfindungsgemaB lassen sich die vorgenannten Schwie-
rigkeiten jedoéh dadurch meistern, daB die Gase vor
ihrer Einfihrung in den Einspritzkihler, in welchem
die Zugabe von Ammoniak erfolgt, durch einen vorge-
ordneten Einspritzkihler oder eine vorgeordnete Ein-

spritzstufe hindurchgefihrt und dabei durch Zugabe
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von Kalkmilch der 303—.und Halogengehalt der Gase

reduziert wird.

Der erste Einspritzkihler bzw. die vorgeordnete -Ein-
spritzstufe muB dabei einen guten Korrosionsschutz
aufweisen. In diesem ersten Einspritzkihler bzw. in
der ersten Einspritzstufe wird eine Senkung der Ab-
gastemperatur von ca. 200 bis 180°C auf etwa 160°C
vorgenommen und durch die Zugabe der Kalkmilch nicht
nur eine Verminderung des Halogengehaltes erzielt,
sondern gleichzeitig auch ein Teil des fir die spétere
chemische Bindung bei der Aufbereitung notwendigen
Kalks dem ProzeBgas zugefihrt und hierdurch der spater
fir die Aufbereitung des mit den Ammonsalzen belade-
nen Flugstaubes notwendigen Kalkbedarfes zum Teil

gedeckt.

Die sich in dem ersten Einspritzkihler bzw. der vor-
geordneten Einspritzstufe bildenden Salze vermehren

den Staub in dem Gas. Dies ist bei Rauch- oder Pro-

zeBgasen mit geringem Staubgehalt vorteilhaft.

Die Restabscheidung der Halogene bis auf Spuren findet
in der beschriebenen Weise in dem zweiten Einspritz-
kiUhler bzw. der zweiten Stufe des Einspritzkihlers

mit Einsatz von Ammoniak bei Temperaturen zwischen
160° und 120°C oder ggf. noch niedrigeren Temperaturen
statt. Eine Temperaturabsenkung merkbar unter 120°C
ist moglich. Sie bietet Vorteile fir eine bessere
Abscheidung von Schwermetallen, insbesondere von Queck-
silber.

Durch die beschriebene Vorabscheidung der Schadstoffe
und die mehrstufige Einspritzkihlung wird eine Be-
handlung der Gase in einem breiten Temperaturbereich

erreicht, der sich ginstig auf den Abscheidungsgrad

PCT/EP86/00568
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der Schadstoffe auswirkt.

In einer Reihe von Rauch- oder ProzeBgasen, beispiels-
weise bei der Olverbrennung, fallen nur geringe -Staub-
mengen in den Gasen an, so daf bei der Behandlung
dieser Gase in dem Einspritzkihler unter Zugabe von
Ammoniak die Gefahr besteht, daB in erhdhtem MaBe
feinste Ammonsalzpartikel entstehen, die nur aufler-
ordentlich schwierig aus dem Gas herausgefiltert werden

kénnen.

Um hier Abhilfe zu schaffen, ist bei einer bevorzugten
Ausgestaltung des Verfahrens vorgesehen, daB staubarmen
Gasen mit einem Staubgehalt, welcher fir die Anlagerung
der durch die Zugabe des Ammoniaks gebildeten Salze
nicht ausreicht, vor der Zuflhrung zu dem Einspritz-
kihler, in welchem die Zugabe von Ammoniak erfolgt,
Kalkstaub bis zu einer Menge zugegeben wird, die eine

ausreichende Anlagerung der Salze gestattet.

Die Erfindung wird nachstehend an einigen Beispielen

in Verbindung mit den Zeichnungen erlautert.

Es zeigen:

Fig. 1 ein FlieBschema fir die Behandlung von Rauchgasen
aus Kraftwerken mit einem ElieBschema fir die
Aufbereitung des Flugstaubes zur Wiedergewinnung
des Ammoniaks,

Fig. 2 ein FlieBschema fir die Behandlung von Pro-
zeBgasen aus einer Glaswanne, ,

Fig. 3 ein FlieBschema fir die Behandlung von Pro-

zefgasen aus einer Millverbrennungsanlage.

In der Fig. 1 ist mit 1 ein Kessel eines Kraftwerkes
bezeichnet, aus dem Uber die Rauchgasleitung 2 das

Rauchgas einem Einspritzkihler 3 zugeleitet wird.
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Das aus dem Kessel 1 austretende Rauchgas mit einer
Temperatur von 180° bis 160°C wird im Einspritzkihler

3 durch die gleichzeitige Zugabe von Wasser und Ammoniak
auf eine Verfahrenstemperatur von etwa 120°C oder
darunter gebracht. In der Zeichnung ist mit 4 die
Zufihrung des Wassers und mit dem gestrichelten Pfeil

5 die Zugabe des Ammoniaks in den Einspritzkihler

3 angedeutet.

In dem Einspritzkihler 3 erfolgt die chemische Bindung
der in dem Rauchgas enthaltenen Halogene und des_303

zu Ammonsalzen sowie deren Anlagerung ebenso wie die
Anlagerung der Schwermetalle an die Staubpartikel

des Rauchgaées. Das Rauchgas mit den schadstoffbeladenen
Staubpartikeln wird iiber die Leitung 6 einem Elektro-
filter 7 zugeleitet, in welchem die Abscheidung des
Flugstaubes erfolgt, welcher in einen Bunker 8 Uberfihrt
wird, wahrend das vom Staub und den Ammonsalzen befreite
Gas Uber die weitere Zuleitung g in den eine Aktiv-
koksschittung sufnehmenden Adsorber 10 Uberfihrt wird.
Der Adsorber 10 ist vorzugsweise als Schacht mit im
Abstand ibereinander angeordneten ebenen Haufwerken

aus Aktivkoks ausgeristet, die Qon Etage zu Etage

durch den Adsorber hindurchgeférdert und im Gegenstrom
von dem Rauchgas durchstromt werden. In dem Adsorber
erfolgt eine weitere Schadstoffvermindefung des Rauch-
gases, wobei dem Rauchgas im wesentlichen das 302

nahezu vollstandig entzogen wird, ehe das Rauchgas

Gber die Leitung 11 und ein Geblase 12 in den Kamin

13 geleitet wird.

Der Adsorber arbeitet mit einem Aktivkoks-Regenerator
zusammen, welcher in der Zeichnung nicht wiedergegeben
ist und welcher dazu dient, den im wesentlichen mit

dem 802

Schwefeldioxids aufzubereiten, wobei das Schwefel-

beladenen Aktivkoks durch Verdampfung des
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dioxid wiederum weiterverarhbeitet werden kann.

Durch die selektive Reaktion des Ammoniaks in dem
Einspritzkihler 3 mit den Halogenen und dem SDG.des
Rauchgases zu den entsprechenden Ammonsalzen, die

sich an den Partikeln des Flugstaubes anlagern, bereitet
der Austrag der Ammonsalze aus dem Rauchgas keine

groBen Schwierigkeiten und bietet zudem die M&glichkeit
einer Rickgewinnung des Ammoniaks, wie dies beispiels-

weise in der Fig. 1 schematisch wiedergegeben ist.

Der im Elektrofilter 7 abgeschiedene und in den Bunker

8 Uberfiihrte und mit Ammonsalzen beladene Flugstaub

wird aus dem Bunker 8 in einen RGhrmischer 14 Uberfihrt,
in dem eine Vermischung des Flugstaubes mit Wasser
erfolgt, welches aus der dem Rihrmischer 14 nachge-
ordneten Zentrifuge 15 stammt und Uber die Rickfih-
rungsleitung 16 in den RUhrmischer 14 eingeleitet

wird.

In der Zentrifuge 15 wird die Uber die Leitung 17

aus dem RUhrmischer 14 zugefihrte pastenfdrmige Feucht-
masse unter Zugabe von Wasser aﬁgeschleudert und der
aus der Zentrifuge 15 stammende feuchte Feststoffanteil
Gber die Leitung 18 einem Sprihtrockner 19 zugefihrt,
an den sich ein Filter 20 anschlieBt, in welchem die
Trennung der Feststoffe von dem in den Sprihtrockner

19 zugefihrten gasformigen Trocknungsmedium erfolgt.
Die in dem Filter 20 abgeschiedenen Feststoffe werden
in den Bunker 21 geleitet und von dort aus spéter
deponiert. Das gasfdrmige Trocknungsmedium aus dem’
Filter 20 wird Uber die Leitung 22 den Kraftwerksab-
gasen vor dem Einspritzkihler 3 zugeleitet,.

Aus der RUckfihrungsleitung 16 zwischen der Zentrifuge

15 und dem RiUhrmischer 14 wird ein Teil des aus Wasser
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und Salz bestehenden Gemisches Uber die Leitung 23
in einen Mischer 24 Uberfihrt, in welcheh eine Ver-
mischung des Wasser/Salz-Gemisches mit Kalkhydrat
erfolgt. In der sich anschlieBenden Zentrifuge 25
erfolgt die Trennung des Flissiganteiles, bestehend
aus Wasser und Ammoniak, welcher Uber die Leitung '
26 der Wasserzufihrung 4 zu dem Einspritzkihler 3

zugeleitet wird.

Die aus der Zentrifuge 25 abgeschiedenen feuchten
Feststoffe werden Uber eine Leitung 27 in einen Trockner
08 Uberfihrt und dort mittels erhitzter Gase bei Tempe-
raturen von etwa 300°C getrocknet und in dem nachge-
ordneten Filter 29 abgeschieden sowie Uber die Leitung
30 in den Bunker 21 Uberfihrt, um spéater einer Deponie

zugeleitet zu werden.

Das von den Feststoffen in dem Filter 29 abgetrennte

gasformige Heizmedium wird wiederum Uber die Leitung

31 den Kraftwerksabgasen vor dem Einspritzkihler 3

beigemischt.

Im Zusammenhang mit der Aufbereitung des mit den Ammon-
salzen beladenen Flugstaubes ist erkennbar, daB erfin-
dungsgemdB eine hohe Rickfihrquote des Ammoniaks in

den Einspritzkiihler 3 méglich ist, da durch die Nach-
ordnung des Elektrofilters 7 nach dem Einspritzkihler

3 die Ammonsalze zusammen mit dem Flugstaub praktisch
vollstindig ausgetragen und in ginfacher Weise auch

von dem Flugstaub wieder getrennt werden kdnnen.

Bei dem in Fig. 2 wiedergegebenen FlieBschema ist
von der Darstellung der Aufbereitung des Flugstaubes
abgesehen worden.

-

Das in Fig. 2 wiedergegebene FlieBschema zeigt die
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Verminderung des Schadstoffgehaltes gemaB der Erfindung

fir ProzeBgase aus einer Glaswanne.

Das Fliefschema enfspricht im wesentlichen dem FlieB—
schema fir die Rauchgase eines Kraftwerkes, wie es

in der Fig. 1 wiedergegeben ist. Statt des Kessels

1 gemdB Fig. 1 ist bei dem FlieBschema gemdB Fig.

2 eine Glaswanne 33 dargestellt, aus welcher das staub-
haltige ProzeBgas entnommen und zuT Befreiung von

den darin befindlichen Schadstoffen mit geringfigiger
Variation in gleicher Weise behandelt wird, wie dies
bereits im Zusammenhang mit der Fig. 1 fir das Rauchgas
aus einem Kraftwerk beschrieben ist. In der Fig. 2

sind die mit Fig. 1 Gbereinstimmenden Elemente mit
gleichen Bezugszeichen versehen. Eine Erlauterung

des Weges der Rauchgase gemdB Fig. 2 und ihrer Be-
handlung dirfte sich im Hinblick auf die Erlduterungen

zu der Fig. 1 eribrigen.

Da die ProzeBgase aus Glaswannen eine wesentlich hdhere
Temperatur als die Rauchgase aus den Kesseln von Kraft-
werken aufweisen, ist gem#B dem FlieBschema nach Fig.

2 zwischen der Glaswanne 33 und.dem Einspritzkihler

3 ein zusdtzlicher Warmetauscher 34 vorgesehen, in

dem das aus der Glaswanne ausstrdmende ProzeBgas mit
einer Temperatur von etwa 450°C hindurchgeleitet und
auf eine Temperatur von etwa 250°C abgekihlt wird.

In dem Warmetauscher werden die von dem Gebldse 12

in den Kamin 13 geférderten schadstofffreien Abgase

auf eine Temperatur von etwa 300°C erhdht, mit der

diese in den Kamin 13 eintreten.

Das FlieBbild gemaB Fig. 3 entspricht allerdings chne
die Aufbereitung des mit den Ammonsalzen beladenen
Staubes der Fig. 1, so daB in der Fig. 3 die gleichen

Teile wiederum mit den gleichen Bezugszeichen versehen

w
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1 sind wie in Fig.1.

Bei dem FlieBbild nach Fig. 3 handelt es sich um die
Behandlung von ProzeBgasen aus einer Millverbrennung.

Fir die Behandlung dieser Prozefgase ist der Einspritz-

kiihler 3 abweichend von dem FlieBschema nach Fig.

1 ausgebildet. Er ist fir die Behandlung der Prozefigase

aus der MUllverbrennung in dem dargestellten Beispiel
10 als zweistufiger Einspritzkihler ausgefihrt. Im oberen

Teil des Einspritzkihlers.erfolgt durch den Pfeil

35 angedeutet die ZufUhrung von Wasser sowie durch

den Pfeil 32 angedeutet die Zufihrung von Kalkmilch,

um den in den MUllverbrennungsgasen enthaltenen relativ
15 hohen Anteil an Halogenen um 50% zu reduzieren, ehe

die so behandelten ProzeBgase in die untere Stufe

des Einspritzkihlers 3 eintreten, in welcher die Zu-

flhrung von Wasser und Ammoniak in der gleichen Weise

erfolgt, wie dies im Zusammenhang mit Fig. 1 beschrieben
20 worden ist. Dabei erfolgt auch bei dem FlieBschema

nach Fig. 3 eine Rickflhrung des Wassers mit Ammoniak

aus der Flugstaubaufbereitung, so daB nur die im ProzeB

auftreténden Ammoniakverluste durch Zugabe frischen

Ammoniaks gem&B dem gestrichelten Pfeil 5 in die zweite

25 Stufe des Einspritzkihlers 3 zugegeben werden muB.

Die Behandlung der Gase nach ihrem Austritt aus dem
Einspritzkihler und die Abtrennung und Aufbereitung
des mit den Ammonsalzen beladenen Staubes erfolgt

30 in der gleichen Weise, wie dies bereits im Zusammenhang

mit Fig. 1 beschrieben wurde.

35
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Anéprﬁche

Verfahren zur Verminderung des Schadstoffgehaltes
von staubhaltigen Rauch- oder ProzeBgasen, bei

dem die Gase zur Staubabscheidung gefiltert, mittels
eines Einspritzkihlers durch Einspritzen und Ver-
dampfen von Wasser gekiUhlt einem Adsorber mit Aktiv-
koksschittung zugefihrt sowie zur Beladung des
Aktivkokses mit Schadstoffen,.insbesondere'Schwefel-
dioxid, durch die Aktivkoksschittung hindurchge-

fordert werden, und aus der Aktivkoksschittung

. im Regenerator Schwefeldioxid desorbiert und einer

Weiterverarbeitung zugefihrt wird, d a d ur c h
gekennzeichnet, daB die Gase mit

ihrem Staubgehalt vor der Filterung wenigstens

durch einen Einspritzkihler hindurchgefdrdert werden
unter gleichzeitiger Zugabe von Ammoniak als Additiv
zur chemischen Bindung des Uberwiegenden bis nahezu
Qollsténdigen Anteiles des 503 und der Halogene

der Gase sowie zur Abscheidung und Anlagerung der

so gebildeten Ammonsalze und der Schwermetalle

an den Staub, und daB die Gase nach der Filterung

in den Adsorber iberfihrt werden und der mit den
angelagerten Salzen beladene Staub nach seinem

Austrag zur Rickgewinnung des Ammoniaks aufbereitet

wird.
Verfahren nach Anspruch 1, dadurch g e-
kennzedilichnet, daB das Additiv wenig-

stens teilweise in Form von Ammoniakgas zugegeben

wird.
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. Verfahren zur Mindefung des Schadstoffgehaltes von

Prozeflgasen aus Millverbrennungsanlagen nach Anspruch
1, dadurch gekennzeichne t,

daB die Gase vor ihrer Einfihrung in den Einspritz-
kﬁﬁler, in welchem die Zugabe von Ammoniak erfolgt,
durch einen vorgeordneten Einspritzkihler oder eine
vorgeordnete Einspritzstufe hindurchgefihrt und

dabei durch Zugabe von Kalkmilch der SO3~ und Ha-
logengehalt der Gase reduziert wird.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriche,
dadvurch gekennzeichnet, daB
staubarmen Gasen mit einem Staubgehalt, welcher

fir die Anlagerung der durch die Zugabe des Ammoniaks
gebildeten Salze nicht ausreicht, vor der Zuflhrung
zu dem Einspritzkihler, in welchem die Zugabe von
Ammoniak erfolgt, Kalkstaub bis zu einer Menge zuge-
geben wird, die eine austeichende Anlagerung der
Salze gestattet.

PCT/EP86/00568
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