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(54) Title: NON-MAGNETIC AUSTENITIC STEEL AND USE OF SAID STEEL

(54) Bezeichnung: NICHTMAGNETISIERBARER, AUSTENITISCHER STAHL UND VERWENDUNGEN DIESES STAHLS

A0 OO 0 A

) (57) Abstract: The invention relates to a non-magnetic austenitic steel, with a high resistance to corrosion, in particular, to pitting,
@ contact and stress corrosion and with particularly high strength. Said steel thus comprises (in wt. %) C: 0.010 0.050 %, Si: 0.01 -
e\ (.35 %, Mn: 12.0 22.0 %, P: = 0.030 %, S: = 0.010 %, Cr: 15.0 23.5 %, Mo: 1.04.0 %, Ni: 0.3 5.5 %, Al: = 0.050 %, N: 0.40 0.68
%, B: 0.0008 0.0040 %, at least one of the elements Cu and/or Co, where the following is valid for the content of said elements: Cu:
1.0 5.0 % and Co: 1.0 6.5 % and, optionally, Nb with a content of 0.001 0.1 %, the remainder being iron and unavoidable impurities.
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& (57) Zusammenfassung: Die Erfindung stellt einen nichtmagnetisierbaren, austenitischen Stahl zur Verfiigung, der eine hohe Be-
& stindigkeit gegen Korrosion, insbesondere gegen LochfraB, Kontakt- und Spannungskorrosion, besitzt und gleichzeitig besonders
A ohe Festigkeiten aufweist. Zu diesem Zweck enthilt der erfindungsgemiBe Stahl (in Gew.-%) C: 0,010 - 0,050 %, Si: 0,01 - 0,35
O %, Mn: 12,0 -22,0 %, P: £0,030 %, S: 0,010 %, Cr: 15,0 - 23,5 %, Mo: 1,0 -4,0 %, Ni: 0,3 -5,5 %, Al: 0,050 %, N: 0,40 - 0,68

%, B: 0,0008 - 0,0040 %, mindestens eines der Elemente Cu und/oder Co, wobei fiir den Gehalt dieser Elemente gilt Cu: 1,0 - 5,0
g % und Co: 1,0 - 6,5 %, sowie wahlweise Nb mit einem Gehalt von 0,001 - 0,1 %, Rest Eisen und unvermeidbare Verunreinigungen.



WO 2005/116285 PCT/EP2005/005423

NICHTMAGNETISIERBARER, AUSTENITISCHER STAHL UND
VERWENDUNGEN DIESES STAHLS

Die Erfindung betrifft einen nichtmagnetisierbaren,
austenitischen Stahl von hoher Korrosionsbesténdigkeit und
Festigkeit. Die Eiéenschaft, nicht-magnetisch zu sein,

- erhdlt der Stahl dadurch, dass er eine stabil austenitische
Gitterstruktur aufweist, bei der keine martensitische

Umwandlung eintritt und die frei von Ferritanteilen ist.

Stdhle dieser Art sind aufgrund ihrer sehr geringen
Permeabilit&dt fiir Anwendungen geeignet, bei denen die
Wechselwirkung zwischen den aus dem jeweiligen Stahl
gefertigten Bauteilen und magnetischen Feldern in der
Umgebung oder hysteresebedingte Vérluste zu vermeiden sind.
Beispiele flur derartige Einsatzgebiete findén sich in der
Kidltetechnik, im Schiffs- oder Sonderschiffsbau, im
Generatbrbau,.im'Offshore—Bereich, in der Tiefbohrtechnik,

der Medizintechnik oder der Elektroindustrie.

Neben der Forderung nach weitestgehender Nicht-
Magnetisierbarkeit bringen diese Verwendungen hohe
Anforderungen an die mechanisch—technologischen
Eigenschaften der‘Stahle mit sich. Insbesondere werden eine

hohe Dehngrenze Rpp,2 und eine hohe Festigkeit gefordert.

Zusatzlich miissen die Stdhle besonders korrosionsbestdndig
sein, da sie vielfach in hinsichtlich eines

Korrosionsangriffs kritischen Umgebungen eingesetzt werden.
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Daher wird in der Regel verlangt, dass die Stadhle in hohem
Mafe unempfindlich sind gegen Lochfral, Kontakt- und

Spannungsrisskorrosion.

Diese Anforderungen lassen sich durch hochlegierte Mangan-
Chrom—Stéhlererfullen; die hohe Stickstoffgehalte besitzen.
Zur Sichérung eines stabil austenitischen Gefiiges dienen
dabei vorrangig Mn-Gehalte von mehr als 20 % und hohe
Stickstoffgehalte. In Folge ihrer Zﬁsammensetzung und
zusitzlicher bei ihrer Herstellung angewendeter MaBnahmen
welsen diese Stdhle Ry,2-Werte auf, die tber 950 MPa '
liegen. Ihre Zugfestigkeiten koénnen bis zu 1000 MPa

betragen.

Neben der erwdhnten Wirkung auf die Ausbildung eines
austenitischen Gefliges tragen die hohen N-Gehalte auch zu
einer Steigerung der Korrosionsbestandig bei. Diese wird
zusdtzlich unterstitzt durch Chromgehalte, die bei den
bekannten Stdhlen iblicherweise 14 - 20 Gew.-% betragen.
Weitere Verbesserungen der Korrosionsbestandigkeit lassen

sich durch Zusatze an Mo erreichen.

Ein Beispiel fir einen solchen speziell fir Anwendungen am
menschlichen Koérper bestimmten Stahl ist in der

EP 0 640 695 Al beschrieben. Der aus dieser
Verdffentlichung bekannte Stahl weist (in Gew.-%)

max. 0,1 $ C, max. 1,0 % si, 11,0 - 25,0 % Mn, 10,0 - 20,0
% Cr, max. 1,0 % Mo und 0,05 - 0,55 % N, Rest Eisen und
unvermeidbare Verunreinigungen auf. Zusatzlich kann der
bekannte Stahl Gehalte an V, Nb, Ta, W, AL, Ti, Cu oder Bor

aufweisen, wenn der Gehalt dieser Elemente 2,0 Gew.-% nicht

liberschreitet. Die Einflisse, die diese Elemente auf den
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bekannten Stahl haben, sind in der EP 0 640 695 Al

allerdings nicht erl&utert.

Als AnhaltsgroBe flr die Beurteilung der Lochfrafb-
Bestdndigkeit hat sich in der Praxis der so genannte PREN-
Wert eingebirgert, der iblicherweise gem&h der Formel

PREN = %Cr + 3,3 %Mo + 16 %N (mit %Cr = Cr-Gehalt,

%Mo = Mo-Gehalt, %N = N-Gehalt) bestimmt wird. Es zeigt
sich, dass auf dem Markt erhdltliche Cr-Mn-Stédhle den sich
im praktischen.Einsatz hinsichtlich der
Korrosionsbestandigkeit ergebenden Anforderungen oftmals
nicht gewachsen sind, obwohl ihre PREN-Werte im Bereich von

24 - 31 liegen.

zur Beseitigung dieses Problems sind Stéhle eingefihrt
worden, die hohere Gehalte an Molybdan oder weiter
angehobene Stickstoffgehalte besitzen. Ein Beispiel fir
einen solchen Stahl ist in der EP 0 875 591 Bl beschrieben.
Auch dieser bekannte Stahl ist fiir biokompatible
Anwendungen bestimmt. Er weist (in Gew.-%) 5 - 26 % Mn,

11 - 24 % Cr, mehr als 2,5 - 6 % Mo, mehr als 0,2 - 2,0 $ N
und 0,1 - 0,9 % C auf, wobel fir N-Gehalte von mehr als
0,55 % gelten soll, dass der C-Gehalt mehr als 0,3 %
betrdgt. Ohne dass dafir in der EP 0 875 591 Bl ein Grund
angegeben ist, kann der aus diesem Dokument bekannte Stahl
ebenfalls zusatzliche Gehalte an Ni, S8i, S, Bi, Cu, Co, V,
Nb, Ta, Ti, Zr, Hf, W, Al, B, Ce oder Ca mit einem Gehalt

o)

von bis zu 2 Gew.-% aufweilsen.

SchlieBlich ist aus der DE 196 07 828 C2 ein hochfester,
korrosionsbestandiger Stahl der in Rede stehenden Art
bekannt, der (in Gew.-%) bis zu 0,1 % C, 8 - 12,5 % Mn,

13 - 17,5 $ Cr, 2,5 - 6 $ Mo, £ 5 % Ni, mehr als 0,55 - 1,1
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% N, Rest Eisen und unvermeidbare Verunreinigungen
enthalten kann. Zusatzlich konnen diesem bekannten Stahl
~bis zu 0,05 % B, bis zu 0,2 % S, jewells bis zu 1 % Si, V,
Nb, Ti, Zr, Hf, Ta und Al sowie bis zu 5 % Cu und bis zu 6
$ W beigegeben werden. Allerdings findet sich auch in der
DE 196 07 828 C2 keine Erlduterung zu den Effekten, die mit

der Zugabe dieser Elemente erreicht werden konnen.

Auch wenn die voranstehend erlduterten bekannten St&hle
hinsichtlich ihrer Festigkeit und Korrosionsbestandigkeit
gegentiber dem bis dahin bekannten Stand der Technik weiter
verbessert sind, muss daflir ein erhdhter
Herstellungsaufwand in Kauf genommen werden, der durch den
mit der Anhebung des Stickstoff-Gehaltes
verfahrenstechnischen Aufwand verufsacht wird. Hinzu kommt,
dass bel den bekannten Stdhlen der Zugabe von Molybdan
Grenzen gesetzt sind, da Mo abhédngig von der
Gesamtzusammensetzung des jeweiligen Stahls ein starker
Ferritbildner ist. Stédhle, die die an ihre nicht-
magnetischen Eigenschaften jeweils gestellten Anforderungen
erfillen, weisen daher in der Praxis Mo-Gehalte auf, die
auf maximal 3,5 Gew.-% beschréankt sind. Obwohl diese Stahle
verbesserte PREN-Werte von 33 - 35 erreichen, erweist sich
ihre Korrosionsbestandigkeit in der Praxis als vielfach
nicht ausreichend. Darilber hinaus liegen die Festigkeiten
dieser in bekannter Weise erzeugten und zusammengesetzten
Stahle auf einem Niveau, dass nicht ausreicht fir die
Verwendung auf den hier interessierenden, eingangs
genannten Gebieten. Ausgehend von dem voranstehend
erliduterten Stand der Technik bestand die Aufgabe der
Erfindung darin, einen Stahl zu schaffen, der eine weiter

gesteigerte Korrosionsbestadndigkeit, insbesondere gegen
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LochfraB, Kontakt- und Spannungskorrosion, besitzt und

gleichzeitig besonders hohe Festigkeiten aufweist.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemdfh durch einen
nichtmagnetisierbaren, austenitischen Stahl von hoher
Korrosionébestandigkeit und Festigkeit gelost, der (in
Gew.-%) C: 0,010 - 0,050 %, Si: 0,01 -_0,35‘%, Mn: 12,0 -
22,0 %, P: < 0,030 &, S: < 0,010 %, Cr: 15,0 ~ 23,5 %, Mo:
1,0 - 4,0 %, Ni: 0,3 - 55 %, Al: £ 0,050 %, N: 0,40 - 0,68
%, B: 0,0008 - 0,0040 %, mindestens eines der Elemente Cu
und/oder Co, wobei fir den Gehalt dieser Elemente gilt Cu:
1,0 - 5,0 %, Co: 1,0 - 6,5 %, sowie wahlweise Nb mit einem
.Gehalt wvon 0,001 - 0,1 %, Rest Eisen und unvermeidbare

Verunreinigungen enthalt.

Mit der Erfindung steht ein Stahl zur Verfligung, der sich
durch eine besonders hohe Stabilitédt seines austenitischen
Geftiges und eine dementsprechend minimierte
Magnetisierbarkeit ausczeichnet. Aufgrund dieser
Eigenschaften werden relative Permeabilitdtswerte p, von

< 1,005 sicher erreicht. Gleichzeitig weist
erfindungsgeméBer Stahl eine gegeniliber den bekannten nicht
magnetischen Stihlen bei nach wie vor guter Festigkeitslage
deutlich verbesserte Korrosionsbesténdigkeit auf. Dies
macht erfindungsgemdfen Stahl insbesondére fir den Einsatz
in aggressiver Umgebung geeignet, wie sie beispielsweise im
Bereich der Offshore-Technik, oder in der Tiefbohrtechnik,
insbesondere im Bereich der Erdél- und Erdgasexploration,
gegeben ist. Auch lédsst sich erfindungsgemdfer Stahl
aufgrund dieser Eigénschaftskombination besonders gut im
Generatorbau, in der Ké&ltetechnik oder in der

Medizintechnik einsetzen.
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Kennzeichnende Merkmale der erfindungsgemdfen
Zusammensetzung‘sind die spezielle Legierungsabstimmung,
bei der die Wirkung bestimmter Legierungselemente
insbesondere zur Steigerung der Korrosionsbestdndigkeit
genutzt worden ist. Die legierungstechnischen Mafnahmen
gegeniber den bekannten Stdhlen betreffen insbesondere die
Modifizierung der Gehalte an Molybdan und Nickel sowie die
vom Jjeweiligen Verwendunésfall abhdngige einzelne oder

kombinierte Zugabe an Kupfer und Kobalt.

Sowohl Kupfer als auch Kobalt filhren zu einer besonderen
Zzunahme der Korrosionsbestandigkeit, insbesondere der

Kontaktkorrosionsbestandigkeit.

Wird dem erfindungsgemdben Stahl Kupfer von mindestens

1 Gew.-% zugegeben, so wird dadurch der Passivitétsbereich
gegeniiber kupferfreien Stahlen aufgeweitet. Auf diese Weise
wird beim Kontakt des erfindungsgemdfen Stahls mit korrosiv
wirkenden Medien in einem breiten Bereich des Temperatur-
Konzentrationsfeldes eine Reduzierung der
Materialabtragsraten erreicht. Die korrosionshemmende
Wirkung zeigt sich dabei in besonders hohem Malbe gegeniber
Angriff durch nichtoxidierende Medien, wie schwefelhaltige
Substanzen, und HCL-Angriff. Der starkste Effekt
hinsichtlich der Korrosionshemmung wird durch die gelésten
Anteile an Kupfer erzielt. Beil hinreichend homogener und
feiner Verteilung tragen ergadnzend auch ausgeschiedene
Kupferanteile zur Reduzierung des Massenabtrags bei. Neben
der Verbesserung der Korrosionsbestdndigkeit unterstitzt
Kupfer die Stabilisierung des austenitischen Geflges und
erméglicht so die Nutzung des korrosionshemmenden
Einflusses weiterer Elemente, z.B. hothere Gehalte an

Molybdan. Als Obergrenze des Cu-Gehaltes sind 5 Gew.-%,
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bevorzugt 4 Gew.-%, einzuhalten, um die Bildung von
Kupferphasen zu vermeiden, die zum einen bei groéberer,
vinhomogener Verteilung ihren korrosionshemmenden Effekt
verlieren und zum anderen das Umformverhalten der Stdhle in
starkem MaBe beeintrédchtigen. Durch Zugaben von Kobalt in
" Gehalten von mindestens 1 Gew.-% kann dagegen die
Bestdandigkeit des erfindungsgemdfien Stahls auch gegen
6xidierende Medien gezielt verbessert werden. Auch Kobalt
fihrt dabei in &hnlicher Weise wie Kupfer zu einer
Verbreiterung des Passivitdtsbereiches im Temperatur-
Konzentrationsfeld der Kontaktmedien. Vergleichbar mit
Nickel unterstitzt die Anwesenheit von Kobalt in
erfindungsgemaflem Stahl dartiber hinaus die
Austenitstabilisierung. Durch Zugabe von Kobalt k&nnen
demzufolge die Gehalte an solchen Legierungselementen
erhdht werden, die wegen ihrer ferritbildenden Eigenschaft
an sich unerwinscht sind, jedoch zu der optimierten
Korrosionsbestandigkeit des erfindungsgemdfen Stahls
beitragen. Uberraschend ergab sich in diesem Zusammenhang,
dass eine Reduzierung des Ni—Gehaltes zu Gunsten der
Anwesenheit von Kobalt starke Effekte erzielt,’so dass die
kombinierte Anwesenheit von Ni und Co bessere Wirkung
zeigte als die einzelne Anwesenheit von Ni ohne Co. Bei Co-
Gehalten, die weit Uber 6,5 Gew.-% liegen, konnte keine
weltere Steigerung der Wirkung festgestellt werdén. Ein
optimales Verh&ltnis aus erzielter Eigenschaftsverbesserung
und Legierungsaufwand ergab sich, wenn die Co-Gehalte bis

maximal 4 Gew.-% variiert worden sind.

Mit der Vorschrift, einem erfindungsgemdflen Stahl jeweils
Cu, Co alleine oder in Kombination zuzugeben, stellt die
Erfindung somit eine Moglichkeit zur Verfligung, einen

hochfesten und nicht magnetischen Stahl hinsichtlich seiner
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Korrosionsbesténdigkeit so an die im jeweiligen
Einsatzgebiet auftretenden korrosiven Medien anzupasseh,
dass eine optimale Bestandigkeit gegen die im jeweiligen
Anwendungsgebiet auftretenden Korrosionsangriffe
gewéhrleistet ist. Die Anwesenheit von Molybddn in Gehalten
von 1,0 - 4,0 Gew.-% tragt ebenfalls zur hohen
Korrosionsbestdndigkeit eines erfindungsgemédfien Stahls bei.
Die Wirkung von Mo l&sst sich dabei in an sich bekannter
Weise durch die PRE-Zahl (PRE = %Cr + 3,3 %Mo, mit %Cr =
Gehalt an Cr, %Mo = Gehalt an Mo) beschreiben. Diese Zahl
bringt die Fdhigkeit des jeweiligen Stahls zum Ausdruck,
korrosivem Angriff zu widerstehen. Die Nutzung von Molybdén
war bei zur Gattung des erfindungsgemdRBen Stahls gehdrenden
bekannten Stihlen bisher wegen der stark ferritbildenden
Eigenschaft von Mo nur sehr eingeschrankt mbglich; Die
erfindungsgemife Stahlzusammensetzung ermdglicht aufgrund
der durch die Anwesenheit von Cu und / oder Co verbesserten
Austenitstabilitat eine erhoéhte Zugabe von Mo mit der
Folge, dass insgesamt eine verbesserte
Korrosionsbestidndigkeit erzielt wird. Bei Gehalten von
weniger als 1,0 Gew.-% treten die vorteilhaften Effekte von
Mo nicht ein. Gehalte von mehr als 4,0 Gew.-% wirden
dagegen wieder die Gefahr von Ferritbildung mit sich
bringen und zudem die Umformbarkeit des Stahls

beeintréachtigen.

Nickel wird erfindungsgemdfem Stahl zur
Austenitstabilisierung in Gehalten von 0,3 - 5,5Gew.-%
zugegeben. Bevorzugt wird der maximale Ni-Gehalt auf 5,0
Gew.-% beschrinkt, um die Uberraschend festgestellte
Verbesserung der Korrosionsbestédndigkeit des reduzierten
Ni-Gehaltes bei gleichzeitiger Anwesenheit von Cu und /

oder Co auszunutzen.
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Durch Stickstoff-Gehalte wvon 0,40 -

Entstehung eines stabil austenitischen Gefliges unterstlitzt.

PCT/EP2005/005423

0,68 Gew.—% wird die

zusatzlich trdgt Stickstoff in an sich bekannter Weise zur

Verbesserung der Korrosionseigenschaften bei. Besonders

sicher stellen sich diese Effekte dann ein, wenn der

N-Gehalt 0,45 -

Q

Gew.-%

betragt.

0,68 Gew.-%,

insbesondere 0,45

Nachfolgend wird die Erfindung anhand von

Ausfiihrungsbeispielen ndher erléutert.

Zum Nachweis der durch die Erfindung erzielten

0,60

Eigenschaftsverbesserungen wurde ein konventioneller Stahl

V und ein erfindungsgemafer Stahl E folgender

Zusammensetzung (in Gew.-%)

Stahl |C Si Mn Cr Mo Ni Co Cu N - B

Y 0,036 |0,16 [20,07 [17,59 }0,32 0,28 |< 0,05 [<0,05 |0,55 [0,0008
E 0,041 [0,21 19,32 |17,94 {1,51 {2,98 1,84 2,03 10,57 |0,0022

erschmolzen und

zu Blocken abgegossen.

Die Bldcke wurden einer Warmverformung durch Schmieden im

Temperaturbereich zwischen 1230 °C und 970 °C unterzogen.

Alternativ zum Schmieden kann die Warmverformung auch als

Walzen durchgefihrt werden, wenn als Endprodukt ein

Walzprodukt ausgeliefert werden soll.

Im Anschluss an die Warmverformung sind die erhaltenen
warmverformten Zwischenprodukte (Blocke)

Rekristallisationstemperatur abgekiihlt worden. Bei der

bis unterhalb der

Abkiihlung wurde eine Abkithlgeschwindigkeit erzielt, die

mindestens der bei einer Abkiihlung an Luft erzielten
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Abkiihlrate entspricht. Als besonders vorteilhaft erwies es
sich dabei, die Abkiihlung bis zu einer Temperatur
durchzufihren, die zwischen 250 °C und der

Rekristallisationstemperatur liegt.

Die auf diese Temperatur abgekiihlten Zwischenproddkte sind
dann einer abschliefenden Umformung unterzogen worden. Der
dabei erzielte Umformgrad lag im Bereich von 10 - 35 §,
wobel sich in diesem Fall zeigte, dass besonders gute
Resultate dann erzielt wurden, wenn der Grad der Umformung
im Bereich von 15 - 20 % liegt. Beil den hier konkret
beschriebenen Ausfihrungsbeispielen wurden die
geschmiedeten und abgekuhiten Bldcke aus den Stdhlen bei
der Schlussverformung mit einem Umformgrad jeweils von 18 %

auf einen Enddurchmesser von jeweils 136 mm reduziert.

Die so als Fertigprodukte erhaltenen,
durchmesserreduzierten Blocke aus den Stahlen V und E
wiesen jeweils die in den Tabellen 1 und 2 angegebenen

Eigenschaften auf.

Im beigefligten Diagramm sind zusdtzlich fUr die aus den
nicht magnetisierbaren Stahlen V und E in der beschriebenen

Weise hergestellten Proben die Stromdichte-Potentialkurven

(Stromdichte j tber das Potential ®) fir die in 1.000 ppm
Cl™ enthaltendem Medium untersuchten Proben Vigoo, Eiggg und
die in 80.000 ppm Cl™ enthaltendem Medium untersuchten

Proben Vggogo und Egpooo aufgetragen.

Es zeigt sich bei unverindert guten magnetischen
Eigenschaften eine deutliche Uberlegenheit der aus dem

erfindungsgemifen Stahl E erzeugten Proben sowohl bei den
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mechanisch-technologischen Eigenschaften als auch im

Korrosionsverhalten.
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Mechanische technologische Eigenschaften:
Stahl v E
Zugfestigkeit 1084 MPa 1126 MPa
0,2 %-Dehngrenze 997 MPa 1031 MPa
Bruchdehnung (2") 25 % 27 %
Brucheinschniirung 58 % 58 %
Kerbschlagzdhigkeit 118 g 123 J
(Charpy-V-Proben, Léngsproben)
Brinnelharte 334 HB 351 HB
Magnetische Permeabilitétszahl <1,003 <1,003
(Foerster-Magnetoskop)
Tabelle 1
Korrosionsverhalten:
Stahl v E
Prifung nach ASTM A262, Pract. E
Gestrahlte Proben Keine Keine
Schadigung Schddigung
Ungestrahlte Proben Keine - |Keine
Schadigung Schddigung
Priifung von C-Ringen
Ungestrahlte Proben,
Medium: HgS/COz
Beanspruchung: 75 % der 0,2 %-Dehngrenze
Oberflachenzustand Einzelne Rissfrei
_ Risse
Korrosionsrate K 1) 8,05 107 4,12 107"
Stromdichte-Potential-Verlauf
(s. Diagramm)
Geschliffene, entfettete Proben
Medium: 1.000 ppm C17 bzw. 80.000 ppm Cl~
T = 20 °C, freier Luftzutritt,
gerihrt;
Polarisationsgeschwindigkeit: 0,18 V/h
Bezugselektrode: Kalomel-Elektrode
‘ (+242 mV)
Medium 1.000 ppm Cl™ (Proben Vigoo, Ei000)
Pittingpotential bei 50 pA 185 mV 330 mv
Pittingpotential bei 100 pA 220 mv 355 mv
Medium 80.000 ppm C1l™ (Proben Vgogoos Egoooo)
Pittingpotential bei 50 pA -210 mV =70 mV
Pittingpotential bei 100 pA -200 mv 1-70 mv

l) K =

Tabelle 2

Gewichtsverlust [mg] / Dichte [g/cm?] * Flache [in?] * Zeit
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1. Nichtmagnetisierbarer, austenitischer Stahl von hoher

Korrosionsbestandigkeit und Festigkeit enthaltend (in

Gew.—%)

C: 0,010 - 0,050 %,
Si: 0,01 - 0,35 %,
Mn: 12,0 - 22,0 %,
P: < 0,030 %,
S: < 0,010 %,
Cr: 15,0 - 23,5 %,
Mo: 1,0 - 4,0 %,
Ni: 0,3 - 5,5 %,
Al: < 0,050 %,
'N: 0,40 - 0,68 %,
B: 0,0008 - 0,0040 %,

mindestens eines der Elemente Cu und/oder Co, wobei fir

den Gehalt dieser Elemente gilt

Cu: 1,0 - 5,0 %,
Co: 1,0 - 6,5 %,
sowie wahlweise Nb mit einem Gehalt von 0,001 ~ 0,1 %,

Rest Eisen und unvermeidbare Verunreinigungen.

2. Stahl nach Anspruch 1, da dur ch
gekennzeilichnet, das s sein Ni-Gehalt
0,3 - 5,0 Gew.-% betragt.
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