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Urzadzenie akustyczne do cczyszczania gazéw przemystowych
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Przedmiotem wynalazku jest urzadzenie do
oczyszczania gazéw przemystowych dzalajace na
zasadzie akustycznej. Urzgdzenie umozliwia odzy-
skiwanie sukstancji rozproszonych (aerosoli) znaj-
dujacych sie w gazach przemystcwych i moze byé
zastosowane zwlaszcza w przemysitach metali nie-
zelaznych, goérniczym, hutniczym.

Wadg znanych urzsdzen akustycznych do odpy-
lania gazéw przemysiowych jest ch wysoki koszt
eksploatacji wynikajgcy z niskiej sprawnosci aku-
stycznej syren oraz duzego zapotrzebowania spre-
zonego powietrza. Dalsza wadg dotychczas uzywa-
nych urzadzen jest koniecznc$¢ chiodzenia odpy-
lanych gazow przemystowych przez dcplyw zim-
nego powietrza co rowniez kilkakrotnie podwyz-
sza kcszty ek:spleatacji.

Niedogodncéci tej nie ma wurzgdzerie wedlug
wynralazku, ktére na skutek wprowadzenia wy-

miennika ciepla umozliwia odzyskiwanie energii .

cieplnej z zapylanych gazéw przemystowych oraz
dzieki odvowiecniej konstrukcji wirnika i tuby
znacznie podwyzsza sprawno$¢ akustyczng syreny.

TCla dostarczenia wiasSciwej ilosSci sprezonego po-
wietrza zasysa sie do urzgdzenia z'mne powietrze
w ilo$ci kilkakrotnie mniejszej od ilo§ci potrzeb-
nej, a nasternie w czasie jego przeplywu przez
wymiennik ciepta podgrzewa kosztem ciepla ga-
z6w przemystowych, rozszerzajac je do potrzebnej
objetoséci. W ten spos¢b do syreny doprowadzcne
jest powietrze o wyzszej temperaturze dzieki cze-
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mu predko$¢ rozchodzenia sie fal dzwiekowych
jest wieksza, a syrena zwieksza swg sprawnos$é
akustyczna.

Ponadto wedlug wynalazku wirnik syreny umie-
szczony jest 'bezposrednio nad wilotami do tub bez
stosowanego dotychczas elementu konistrukcyjnego
zwanego stratorem lub kierownicg, przez co
zmniejsza sie szkodliwe opory przeplywu powie-
trza osiggajgc dodatkowe zwiekszenie sprawnosci
syreny oraz unikajgc wystepujgcego w dctychczas
uzywanych syrenach spadku sprawnosci ze wzro-
stem czestotliwosci wytwarzanej fali dziwiekowej.

Syrena w urzgdzeniu wedlug wynalazku ma
wysckie natezenie fali dzwiekowej rzedu kilku wa-
tow na cm? to jest natezenie osiggane dotychczas
jedynie w warunkach laboratoryjnych.

Urzadzenie akustyczne do oczyszczania gazow
przemystowych jest uwidocznione na rysunku, na
ktérym f'g. 1 przedstawia je w postaci schema-
tycznej, a fig. 2 — syrene akustyczng w przekro-
ju osiowym. ‘

Zasadniczymi elementami urzadzenia sg syrena
akustyczna 1, zbiornik 2, w ktérym nastepuje od-
pylanie gazu oraz rekuperacyjny wymiennik cie-
pla 3. L .

Zapylony gaz o wysokiej temperaturze ptynie
z dowolnego zrodia 4 i przewodem 5 doprowadzo-
ny jest u dotu do pionowego zbiornika 2 na szczy-
cie ktérego umieszczona jest syrena akustyczna 1.
Wytwarzana przez syrene 1 fala akustyczna skie-
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rowana wzdluz zbiornika 2 powoduje wytrgcanie
czagstek stalych z gazu podlegajgcego odpylaniu.
Wytracane czagstki osadzajg sie w dole zbiornika 2
i kanalem wylotowym 6 sg z niego odprowadzane,
podczas gdy gaz z resztkowymi zanieczyszczenia-
mi odprowadzony jest u goéry zbiornika kanatem
7 do jednego z klasycznych urzgdzen odpylajgcych
(cyklon, filtr workowy itp.). Sprezone powietrze
wytwarzane przez sprezarke 8 piynie kanalem 9
do rekuperacyjnego wymiennika ciepta 3, w kto-
rym odbiera ciepto od gazu zapylonego plyngcego
przewodem 5. Stosunkowo chlodne powietrze ze
sprezarki 8 ogrzewa sie w wymienniku ciepta 3
kosztem ciepta zawartego w gazie zapylonym
i przy wysokiej temperaturze kanalem 10 dopro-
wadzone jest do syreny akustycznej 1.

Wymiennik ciepta 3 stanowi w swej najprostszej
postaci dwie rury: wewnetrzng 11 oraz zewnetrz-
ng 12. Przez rure 11 plynie powietrze, natomiast
w przestrzeni pomiedzy rurami 11 i 12 plynie gaz
zapylony. W czasie przeplywu gaz zapylony odda-
je ciepto powietrzu, ktérego temperatura podwyz-
sza sig, co wplywa w decydujgcy sposéb na spraw-
nos$¢ urzadzeénia i obnizenie kosztéw odpylania.

Syrena akustyczna 1 zastosowana w przedmioto-
wym urzgdzeniu przedstawiona bardziej szczegoé-
lowo na fig. 2 posiada pierscien wirujgcy 13
z otworami, ktéry obraca sie bezposrednio w ko-
morze 14 sprezonego powietrza i nie jest od niej
oddzielony zZadng przestong z otworami. Sprezone
powietrze doprowadzone jest do pieré‘cieni'a wiru-
jacego 13 poprzez kolektor spiralny 15 o przekro-
ju stopniowo zmniejszajgcym sie proporcjonalnie
do powierzchni otworéw na obwodzie wirnika sy-
reny akustycznej 1.

Dzieki temu przekr6j kanalu doprowadzajgcego
powietrze maleje w takim samym stosunku, jak
maleje lo$¢ powietrza w kanale na skutek odpty-
wu przez otwory w wirniku syreny akustycznej 1.
Konstrukcja taka zapewnia state ci$nienie i stalg
predkos¢é powietrza wzdluz obwodu wirnika.

Wirnik syreny akustycznej 1 sklada sie z tar-
czy gornej 16 i tarczy idolnej 17, pcmiedzy kibry-
mi na obwodzie zamocowany jest pier§cien w'ru-
jacy 13. Rozwigzanie to umozliwia wymiane sa-
mego pierécienia wirujgcego 13, ktoéry szczegdlnie
narazony jest na dzialanie wysokiej temperatury,
bez koniecznosci wym:iany tarcz 16, 17.

Uszczelnienie komory 14 od przeciekow sprezo-
nego powietrza do atmosfery wykonane jest w po-
staci czolowego uszczelnienia labiryntowego 18,
ktéorego kryzy naciete sga na tarczy gérnej 16 oraz
nieruchomej okudowie kolektora spiralnego 15.
W celu odciecia przeplywu goragcego pcwietrza
wzdtuz tarczy goérnej 16 oraz w celu jej chlodzenia,
na powierzchni czotowej tarczy 16 znajduja sie to-
patki 19 wentylatora, ktéry zasysa chlodne powie-
trze z otoczenia poprzez otwory 24 i kieruje je na-
stgpnie do wierzchotka tej tarczy. Powietrze to
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wyplywa otworami 20 de otoczenia wraz z gorg-
cym powietrzem przedostajgcym sie pprzez uszczel-
nienie labiryntowe 18. Poza tym, roéwniez w celu
chtodzenia tarcz 16, 17 umieszczono w Srodku po-
miedzy nimi lopatki 21 wentylatora, ktéry zasysa
powietrze z otoczenia przez otwory 22 wykonane
u podstawy tarczy gérnej 16 i tloczy je w kierun-
ku obwodu tarcz 16, 17, gdzie powietrze to wyptly-
wa przez otwory 23 wykonane w tarczy dolnej 17.
Zasysanie powietrza przez otwory 24 i jego prze-
plyw w przestrzeni miedzy obuiowag 25, a tulejg
lozyskowg 26 przyczynia sie do chiodzenia lozyska
27, ktore znajduje sie blisko strefy gorgcej tem-
peratury.

Zastrzezenia patentowe

1. Urzadzenie akustyczne do oczyszczania gazow
przemystowych, w ktérym wytracanie czastek
stalych z zapylonego gazu nastepuje pod wply-
wem fal: wytwarzanej przez syrene akustyczng,
znamienne tym, Ze jest zacpatrzone w rexupe-
racyjny wymiennik ciepta (3) wykonany w po-
staci rury wewnetrznej (11), przez ktérag ze zroé-
dia (4) przewodem (5) przepiywa podlegajacy
oczyszczeniu gaz o wysokiej temperaturze i ru-
ry zewnetrznej (12) przez ktorg ze sprezarki (8)
kanatem (9) przeplywa chlodne powietrze, kto-
re po ogrzaniu sie przeptywa kanatem (10) do
syreny akustycznej (1) umieszczonej na szczy-
cie pionowego zbiornika (2), przy czym pier-
§cien wirujacy (13) syreny akustycznej (1) jest
umocowany pomiedzy tarczg gérng (16) i tarcza
idolng (17) wirnika na ich obwodzie i obraca sie
bezposrednio w komorze (14) sprezonego po-
wietrza, a do odprowadzenia powietrza jest
przeznaczony kolektor spiralny (15).

2. Urzadzenie wedlug zastrz. 1, znamienne tym, ze
w komorze (14) sprezonego powietrza znajduje
sie uszczelnienie labiryntowe (18), ktorego kry-
zy naciete sg na tarczy goérnej (16) i na nieru-
chomej obudowie kolektora spiralnego (15),
a na powierzchni czotowej tarczy gornej (16)
umieszczone sa lopatki (19) wentylatora, na
skutek czego po zasysaniu lopatkami (19) po-
przez otwory (24) w obudowie (25) powietrza
nastepuje chlodzenie tarczy goérnej (16) i jedno-
cze$nie odplyw gorgcego pcwietrza przedosta-
jacego s’e przez uszczelnienie labiryntowe (18)
otworami (20) w obudowie (25) na zewngtrz.

3. Urzgdzenie wedlug zastrz. 1 — 2, zZnamienne
tym, ze w celu dalszego chlodzenia tarcz (16, 17}
w $rodku pomiedzy nimi sg umieszczone lcpat-
ki (21) wentylatora, ktory zasysa powietrze
przez otwory (22) wykonane u podstawy tar-
czy gbérnej (16) i thoczy je w kierunku obwodu
tarcz (16, 17) skad ‘wyplywa otworami (23)
w tarczy dolnej (17).
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