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Filament dutého trojlaloéného p¥i¢ného priiezu
a deskové zvlakiovaci tryska pro jeho vyrobu

Vicelalo¢ny synteticky polymerni filament ma tfi laloky a
jedinou pfiblizné axidlng rozprostirajici se stfedovou duti-
nu. Plocha pfi¢ného priifezu dutiny filamentu tvofi 3 az
10 % dutiny, pficemz thel vznikly pfi vytlafovini stran
tvofenych svislou a podélnou osou jednoho laloku filamen-
tujev rozmezi 7° az 35 °. Deskovi zvlikiiovaci tryska pro
vyrobu filamentu dutého trojlaloéného pfi¢ného prifezu.
obsahuje otvory ve tvaru Y s jednim dlouhym a . dvémi

krat$imi rameny.
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Filament dutého trojlalo&ného pri¢ného prirezu a deskova i i

zvlaknovaci tryska pro jeho vyrobu L 3iEg

Oblast techniky T

Tento vynalez se tyka vicelaloénych syntetickych
polymernich filamentd, které maji jedinou priblizné ax1alne g
rozprostlrajlc1 se strfedovou dutinu, pric¢emz celkova plocha
pric¢ného prufezu dutiny filamentu ¢ini od priblizné 3 do Ll

zhruba 10 % dutiny.

Tento vynalez se kromé toho tyka kobercu zhotovenych
z téechto filament a deskové zvlaknovaci trysky pro vyrobu

téchto filamentn.

Dosavadni stav techniky

Pro fadu pouzZiti vlakennych syntetickych polymeru Je
zadouci minimalizovat hmotnost vladken, ktera se maji
rozprostirat nad plochu. Tato kvalitativni vlastnost v1akna
je znama jako "povlak". Jinym jakostnim znakem vlaken pro
urc¢ita konecna pouziti (Jjako kobercova prize) je schopnost
zakryt uspinéni. Prece jen i kdy:z pro urc¢ita konecé¢na pouziti
je duleZité dosdhnout vysokého povliaku a dobrého zakryti
uspinéni, trpytivy lesk by se nemél obétovat. Napriklad
Kobercova prize by méla poskytnout nejvétsi povlak a zahryt
uspinéni, stejné jakoc by mél byt zachovan trpytivy lesk.
Usili dosahnout plosné textilie, kterad ma tyto charakteris-
tickeé vlastnosti, znacné selhavalo, protoZe vlastnosti v1akna
vedouci k zakryti uépinéni sméfovaly k mens$imu trpytivemu
lesku. V soucasné dobé majitel patentu neni informovan
© nejakém vlaknu, které udinné dosahuje vsechny tyto jakostni

ukazatele,

Jsou znama trdjlaloéna vlakna, ktera vedou k dosazeni




vynikajiciho povlaku s kruhovymi pfiénymi prurezy a Jje znamo
jak vyrabét trojlaloéné a pseudotrojlalo¢né filamenty
(napriklad delty, profily T). Jako priklady se uvadéji US
patent ¢. 3 981 948 Phillipse, US patent ¢. 3 194 002
Raynoldse a kol., US patent é.v2 939 201 Hollanda, US patent

&. 4 492 731 Bankera a kol. a japonsky spis kokai c.
42-22574. '

Je také znamo jak dosahovat dutin ve filamentech a Jje
téz znamo, Ze vétsi pocet téchto dutin md za vysledek
zlepsenou schopnost zakryt uspinéni. US patent ¢&. 3 745 061
Champaneria a kol. a US patent ¢. 4 407 889 Gintise a Xkol.
uvadéji nekruhové filamenty, které maji jednu nebo vétsi

pocet dutin.

Také Jje znamo jak vyrobit trojlaloéna nebo
pseudotrojlaloénad vldkna, kterd maji jednu nebo vétsi pocet
dutin. Jako priklady se uvadi US patent ¢. 3 095 258 Skotta,
US patent &. 3 357 048 Cobba, Jr., US patent ¢. 3 493 459
McIntoshe a kol., US patent &. 3 558 420 Opfella, US patent
&. 4 279 053 Payneho a kol., US patent &. 4 364 996 Sugiyama,
US patent &. 4 956 237 Samuelsona a britsky patent ¢&.

843 179 Siemera a kol.

US patent &. 4 648 830 Petersona a kol. popisuije
zvlaknovaci trysku pro vyrobu filamentl dutého trojlaloc¢ného
priéného prurezu. Filamenty zde uvedené maji jednu axialné

rozprostirajici se dutinu v kazdém laloku.

K odstranéni vyse uvedenych nedostatku je tento
vynalez zaméren na vicelaloény synteticky polymerni filament,
ktery‘ma jedinou pr¥ibliZné axialné rozprostirajici se
stfedovou dutinu. Celkova plocha priéného prurezu dutiny
. filamentu tvofi od priblizné 3 do zhruha 10 % dutiny.




Podstata vynalezu

Predmét tohoto vynalezu se tyka zlepseného dutého

trojlalo¢ného filamentu.

Majitel tohoto vynalezu zjistil, Ze tento predmét

je moZné dosahnout filamenty definovanymi svrchu.

Majitel tohoto vynalezu také prisel na koberec
zhotoveny z téchto filamentd a na deskovou zvlaknovaci trvsku

pro vyrobu takovych filamenti.
"~ Souvisejici znaky a vyhody budou zrejmé prumérnému
odbornikovi pracujicimu v oboru po precteni dile uvedeného

detailniho popisu vynalezu.

Prehled obrazkl na vvkresech

Obr. 1 znarornuje pohled na PEicny fez filamentu podle

tohoto vynalezu.

Obr. 2 zndzorrnuje pudorysny pohled na zvlaknovaci

trysku vhodnou bro vyrobu filamentu z obr. 1.

Obr. 3 zachycuje pudorysny pohled na jinou zvlaknovaci

trysku podle tohoto vynalezu.

Obr. 4 znazornuje schematicky diagram méreni komponent

na goniofotometru.

Vyraz "modifikaéni pomér" (MR) znamena pomér poloméru
R, opsané kKruzZnice k poloméru R, vepsané kruznice, jaké jsou
Znazornény na obr. 1. Vyraz "dhel ramen" (AA) je uhel
b§ytvofeny prodlouZenim stran famen, jak je znazornéno na

obr. 1.




Zobrazeni na obr. 1 znazornuje zvétsSeny pohled na
filament 10, ktery je predstavitelem tohoto vynalezu.
Filament 10 je trojlaloény a ma tri laloky 11, 12 a 13
a axidlné se rozprostirajici mens$i nebo véts$i st¥edovou
dutinu 15.

Podle tohoto vyndlezu md filamet 10 vyhodné modifi-
kaéni pomér od priblizZné 2 do zhruba 6, vyhodnéji od okoclo
2,0 do priblizZné 3,5 a uhel ramen od priblizné 7 do zhruba
35 °. Jedind priblizZné stredové umisténd dutina predstavuie

od zhruba 3 do priblizné 10 %, s vyhodou od 5 do 8 %
celkového objemu vldkna, méreno véetné objemu dutiny.

Obr. 2 ilustruje zvlaknovaci trysku vhodnou pro vyrobu

filamentu podle tohoto vynalezu.

Obr. 2 zachycuje pudoryefiy pohledu na Jjeden filament,
ktery vznika v souboru otvoru zvlakiovaci trysky podle tohoto
vynalezu. Soubor 10 otvoru sestava ze t¥i otvorua 11, 11°'

a 11" priblizné tvaru "Y". Kaidy otvor tvaru Y ma dlouhé
rameno 12, 12' a 12" a kratké rameno 13, 13' a 13". Uhel mezi
rameny ;2 a 12' je obvykle od priblizné 80 do pfiblizZné 160
", s vyhodou od zhruba 100 do pribliZné 140 ° a nemusi byt
stejny. Ry je s vyhodou od priblizné 0,5 do zhruba 6 mm,
vyhodnéji od pribliZné 1,5 do zhruba 3,0 mm. R, je vyhodné od
priblizné 0,3 do zhruba 2,5 mm, ale vyhodnéji ¢ini od
pfibliéné 0,5 do zhruba 1,5 mm. $irka kazdého ramene je
obvykle mezi priblizné 0,05 a asi 0,15 mm, s vyhodou od
pribliZné 0,06 do zhruba 0,10 mm. Mezera mezi rameny 13

a 13' je od priblizné 0,05 do zhruba 0,25 mm, vyhodné od
pribliZné 0,08 do zhruba 0,20 mm. Ramena 13 a 12 jsou
dostatecné dlouha, aby se dosahlo stanovenych hranic R, a Ry,.

AcCkoli se miZe vyrabét libovolna filamentni




smerem dola a odebira na civky, kde se dale 2pracovava na

béznou kobercovouupfizi, ktera se potom v&iva do koberce za
pouziti obvyklych zpusobu vsivani. U lieni Prize koberce se
zjisti, ze ma zlepseny zfejmy objem, trpytivy lesk, dochazi
kK zakryti uspinéni, ma Objemovou pruinost sz retencni vzhled
V. porovnani s 3jiz drive zZnamym kobercem z trojlalocne Prize,

ktera nema stredovou dutinu.

Obr. 3 predstavuje jinou moZnou formu zvlaknovaci
trysky podle tohoto vynalezu.

Filamenty podle tohoto vVynalezu se mohou vVyrébét ze
syntetickych termoplasticchh pPolymerd, které jsou
zvlaknitelné v taveniné. Prikladen takovych polymeru jsou
pPolyamidy, Jjako je poly(hexamethylenadipamid),
polykaprolaktam a polyamidy bis-(4-aminocyklohexyl)methanu
a alifatiCKYCh dikarboxylonch Kyseliny s pPrimym Yetézcem,
ktere obsahuji 9, 10 a 12 atomd uhliku, kopolyamidy,
polyQ§tg;y¢5jako je kyselina poly(éthylen)tereftalové a jeiji
, kopgiyméry a ﬁolyoiéfiny, jako de polyethylen a polypropylen.
Mohou se take pouzit jak heterogenni, tak homogenni smési
‘takovych polymera. '

Jak je zfejmé primérnému odbornikovi v oboru,
filamenty se mohou vyrabeét znémYmi Zpusoby pro zvlaknovani
filamentuy. Roztaveny polymer se zvlaknuje hubici zvlaknovaci
trysky z dosasgeni poZadovaného objemu dutiny a p¥iéného
prurezu filamentu za zvlaknovacich podminek, ktere poskytuiji
- pPozadovany titr”(v denierech). Zvlastni zvlaknovaci podminky
— é*hubicé;wfvary a'rozméry zvlaknovaci trysky se budou ménit




v zavislosti na jednotlivém polymeru a produkovaném filamen-

tu, ktery je zvlaknovan.

K dosaZeni pozZadovaného procentudlniho rozsahu dutiny
se prislusné upravuji zvlaknovaci a chladici podminky.
Napriklad procentudlni rozsah dutiny se miZe obecné zvysit
rychlejs$im chlazenim roztavenych filamentl pri zvyseni

viskozity roztaveného polymeru.
Testovaci metody
Procentudalni rozsah dutiny

Konce filamentu prize, ktera md délku odpovidajici
hmotnosti od 6 do 8 grami, se spoji roztavenim v plameni
a uréi se hmotnost prize. Za pouZiti obvyklého pyknometru se
stanovi hustota prize. Hustota tuhé filamentni prize se take
stanovi stejnym zpUsobem ke kontrolnimu stanoveni.
Procentudlni rozsah dutiny se potom Vypoéita odedtenim
hustoty duté filamentni pfize.od hustoty tuhé filamentni
prize pouZité ke kontrolnimu stanoveni, vydélenim vysledku
~hustotou tuhé filamentni prize a poté vynasobenim ziskaného
,udaje 100.

UsSpinéni

Vzorky koberce s napodobenim barvy o rozmeéru 0,91
X 1,83 m, zhotovené 2z vlaken s ruznym (zajimavym) pricénym
prarezem, se umisti do pohyblivého koridoru pro 50 000
prichodll, provozovaného za tézkych podminek. Vzorky se potom
¢isti bézinym vysavacem a vizudlné se chodnoti stupen

uspinéni. Nizsi ¢islo predstavuje nizsi stupen uspinéni.

Uhel ramen




Ke stanoveni uhle ramen se priény rez vlakna 300-krat
zvetsi. Dve tangencidlni pFimky se zndzorni pro kazdé rameno
a zmeri se uhel vytvoreny z obou primek. Uvadény uhel ramen

predstavuje prumér z deseti méreni.
Trpytivy lesk
Pro koberec:

Koberce s fezem vlasu se zhotovi standardnimi zpusobv
véivani z kabelové a tepelné zpracované prize. Po imitovani
barveni se koberce vizualné hodnoti na trpytivy lesk. Nizsi

Cisla predstavuji vyssi stupen trpytiveho lesku.

Pro prizi:

Pro odecteni ¢initele odrazu se pouZije zaznamovy
goniofotometr (HunterLab Goniophotometer GP-1R Serial 1050).
Jak je ilustrovano na pripojeném diagramu, oznaceném jako
obr. 4, goniofotometry se pouZivaji k uréeni ¢initele odrazu
pfi ménicich se uhlech. PouZije se fixniho uhlu dopadu (60
°) a variabilniho uhlu detekce (-120 aZ 30 "). Vzorky prize
jsou navinuty paralelné na stitku o rozméru 3,8 cm x 10,2 cm.
Na kazdém stitku je okolo &tyr nebo péti vrstev prize.
Podminky pro méreni jsou:

VS1-3

Vs2-2

filtr o neutralni hustoté #25

fixni thel dopadu -60 °

°

snimdno od -120 do ~30

'f‘SchematickY'diagram méreni komponent na goniofotcocmetru

w

jé znazornén na obr. 4.




Skuteény zrcadlovy pik pro kazdy vzorek se ziska ze
zaznamoveého diagramu. Uhel je pribliZné 60 °. Trpytivy lesk
L se vypoc¢itd z tohoto wvztahu:

L = (1-D/S) x 100,
ve ktereéem

D znamena procento ¢initele odrazu odectene pri difuznim
svétle a
S znamena procento &initele odrazu odectené pri

zrcadlovém piku.
Povlak

Dva typy vzorki, jeden termoset a jeden nikoli, se
- podrobi upravé objemu v horké vodé (o teploté 99 °C) po dobu
30 minut, vysusi a kondicionuji (za teploty 20 °C a relativni
vlhkosti 65 %) pres noc. Vybere se vzorek prize vzdy o délce
odpovidajici hmotnosti pribliZné 4 grami a urci se presna

jeho hmotnost. Jednotlivé druhy se ruéné plstnati a volné
umisti do teflonového valce (o priuméru 4 cm a délce 20 cm).
Ke stanoveni prostoru pro vzorek zabirajici 9/10 celeho
rozsahu pri zatézi (9000 g) se pouZije zarizeni Instron.
Vypoéita se specificky objem vzorku a vyjadri v cm3/g. Tento
postup se trikrat opakuje pro kazdy vzorek. Uvadi se prumér

ze t¥i stanoveni.
Opotrebeni koberce
Test otoc¢né podpéry:

Vystrihne se vzorek koberce o rozméru 134,6 cm

'x 121,9 cm. Vzorek koberce se pripevni paskem k plosiné

s paskem koberce. Kovova podpéra s nasypkou se naplni na




hmotnost 45,4 kg a umisti na koberec. Podpéra se zavési na
hak k motorem pohdnéné plunzrové tyc¢i a otac¢i na koberci,
pri¢emz plunirova ty¢ se cyklicky pohybuje zpét a dopredu.
Orientace vzorku koberce se periodicky méni. Na KkKonci 1500
cykld se stanovi stupen opotrebeni za pouzZiti parového

porovnani.
Parové porovnani

Test parového porovnani se provadi za pouziti
jedenacti pozorovani. Predmétem zkousky je porovnani dvou
kobercl v zavislosti na case a vybér vzorku koberce, ktery ma
celkové lepsi vzhled po pevné stanoveném rozsahu opotrebeni.
Udaje ziskané z pozorovani se zpracuji za pouZiti preferenéni
tabulky. Vstupy ziskané pri pozorovani se zpracuji timto

zpusobem:

S predstavuje vysledek,
A, znamena vzorek koberce i1 v serii,
Aj znamenil vzorek koberce j v serii a

t oznacduje celkovy pocet vzorkl pfi hodnoceni parovym

porovnanim.
Jestlize Ai > Aj; potom sij =1,
jestlize Ay = Aj, potom Sijf = 0,5,
jestlize Ay < Aj' potom Sij =0,5,
jestlize Sij = 1, potom Sji = Q,
jestlize sij = 0,5, potom Sji = 0,5,
jestlize Sij = 0, potom Sji = 1.
Proto Sy; =1 - Sy4, ‘
S:s = t(t - 1)/2

13
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Tabulka 1

Preferencni tabulka pro hodnoceni parovym porovnanim péti

vzorkua
(3)
Al A2 A3 A4 AS Celkovy vysledek

Aq - S12 S13  S14 S35 Z Sy

Ajy S - S23  Sps  Sps Z Sy
(1) Aj S31  S3p - S34  S3s Z S35

Ay Sg1  S42  Sz3 - S45 Z 5S4

Ag Ss1  Ssz  Ss3  Ssq Z Ss5
Priklad

Zvlaknovaci tryska obsahujici 58 filamentnich kapilar
je upravena v kruhovém uspofradani s osmi fadami a 6 azZ 9
kapildarami na rfadu. Kapildry Jjsou obecné vytvoreny podle obr.
2 s vhodnym provedenim pro pozadovany udhel ramen,
procentudlni obsah dutiny, modifikac¢ni pomér a otvory jsou
usporadany s ohledem na kapildry z kazdé nasledujici prilehle
rady. Obchodné dostupny polymerni nylon 6 (s relativni
viskozitou 2,7, stanoveno pri koncentraci 1 g na 100 ml
v hmotnostné 96% kyseliné sirové) se vytlacuje za obvyklych
zvlaknovacich podminek do chladici sachty, texturuije
a odebira na civky, kde se dale zpracovava na obvyklou

kobercovou prizi. Pouziji se tyto zvlaknovaci podminky:

1) extruder: teplota taveniny = 262 °C, tlak = 12,4 MPa,
2) prosazeni: 207 g/min,

3) texturni tlak = 648 kPa,

4) texturni teplota = 250 °C,

SJ duo 2 rychlost = 2109 m/min,

6) duo 2 teplota = 160 °C, .

7) duo 1 rychlost = 611 m/min,
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8) duo 1 teplota = 50 °C,

9) duo 3 rychlost = 1729 m/min,
10) FOY = 1,2 %,

11) napéti pri navijeni = 200 g,
12) navijeci rychlost = 1699 m/min,
13) titr = 1160 denier.

Kobercova prize se potom vSije do primarniho rubu za
pouziti obvyklych zpusobu v&ivani ke zhotoveni vzorku 5, 7,
8 a d uvedenych v nasledujicich tabulkach. Vzorky A a C jsou
nevsité kobercové prize. Licni prize ze vzorku kobercu
projevuje vynikajici objem, tfpytivy lesk, zakryti uspinéni,

objemovou pruzZnost a vhodnou retenci.
Srovnavaci priklad

US patent ¢&. 4 492 731 Bankara a kol. se pouZije ke
zhotoveni vzorku 2, 3, 4, 5, C, b ac uvedenych dale. Vzorky
1 a a jsou jiné tuhé trojlaloéné materialy s pfiénym
prirezem.

Tabulka 2

Oznaceni Zakrut MR Uhel Titr Povlak Dutina Trpytivy UsSpinéni

vzorku ramen lesk
(zakrut/cm) (denier)(cm?/g) (%)
1 0 2,6 21 16 4, 0 2 T3
2 0 3,3 19 16 4, 0 4 4
3 0 3,6 14 16 4,9 0 4 4
4 0 2,8 28 16 4,6 0 2 3
5 0 3,5 20 16 4, 0 4 4
6 0 2,5 35 -.20-° 5,2 6 1 1
7 o 3,111 20 6,2 5 3 2
8 0 5,7 7 20 6,7 5 4 3
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Tabulka 3
Oznaceni Zakrut MR Povlak Trpytivy lesk
vzorku (zakrut/cm) (cm3/g) ’ stanoveny fotometrem
A 0,6 2,6 4,9 67
! ’
c 0,6 2,6 4,4 66
14 r »
Statisticka analyza celkoveého vysledku testu paroveho .

porovnani (11 pozorovani) na testu otocéné podpéry (1500 cyklu)
véitych kobercovych obkladl (dvakrat skany termoset, 3,75 tpi,
1/10 tloustky vsiti, vyska vlasu 0,46 cm, 881,6 g/mz) jsou
uvedeny v tabulce 4 dale.

Tabulka 4

Oznaéeni Zakrut MR Uhel Titr Povlak Dutina TZpytivy Hodnoceni

vzorku ramen lesk uspinéni
(zakrut/cm) (denier)(cm3/g9) (%)
a 1,5 2,5 21 19 4,3 0 2 2,45
b 1,5 3,0 14 19 5,0 0 3 2,59
c 1,5 3,1 21 19 5,2 0 2 1,64
d 1,5 2,8 24 19 5,7 6 1 7,09 .
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vyznacuijici s e t 1 m, Ze mda jedinou priblizné
axialné rozprostirajici se stredovou dutinu, pricemz celkova
plocha pricéného prirezu dutiny filamentu &ini od priblizné

3 do zhruba 10 % dutiny.

2. Vicelalo¢ny synteticky'filament, vyznadcdcu -
Jici s e t im, Ze md jedinou pribliZné axialne
rozprostirajici se stfedovou dutinu, plocha celkového
pri¢ného prirfezu dutiny filamentu &ini od priblizné 3 do
zhruba 10 % dutiny, modifikacéni pomér je od priblizné 2 Qdo
zhruba 6 a uhel ramen je od pfiblizné 7 do zhruba 35 °.

3. Koberec zhotoveny z filamenta podle naroku 1.

4. Deskova zvldknovaci tryska pro vyrobu trojlalocénych
vladken s priblizné axialné rozprostirajici se stredovou
dutinou, vy zna & u jici s e t i m, Ze zvlakiovaci
tryska ma alespon jeden filament tverici soubor otvoru
obsahujici stfed a tento soubor ma t¥i otveory, pricemz kazdy
z otvord je pribliZné tvaru Y s jednym dlouhym ramenem
vymezuﬂiéim ©su s osou kazdého dlouhého ramene Konvergujici
do stredu souboru otvorﬁ a otvory maji dvé kratsi ramena,
pric¢emZ kazdé z krat$ich ramen stejného prvku Y je diver-

gentni vzhledem k uvedenému stredu.

o

AdvokatTY& pateniiopdl Kancelil
11000 Prabd L'Juﬁnmmma
tel.: 26 14 68
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